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ANTHROPOLOGIE

LES SOCIETES ANIMALES

ET LES SOCIETES HUMAINES

Il n'y a pas d’exagération a dire que 'avenement
de la méthode ethnographique a seul rendu possible
la science sociale (1).

Avujourd’hui encore, nombre de races humaines
sont au-dessous de I’ hlst01re, elles sont de la préhis-
toire vivante, et c'est par leur étude que doit débuter
toute sociologie sérieuse. En reliant ensemble I’his-
toire et la préhistoire, on obtient vraiment une vue
d’ensemble; on assiste & l'origine méme des sociétés;
on les suit depuis leurs périodes les plus grossieres,
animales; on les voit se différencier, se perfectionner
peu & peu, en un mot évoluer.

Les métamorphoses des sociétés abéissent-elles &
-une loi? Les enquétes minutieuses entreprises depuis

~ une vingtaine d’années permettent de répondre affir-
matlvement et de soutenir que les groupes humains

évoluent suivant certaines régles, résultant de la na-

ture méme de I'homme,
M. le D* Letourneau, connu par ses travaux sur
I'évolution de la morale, de la famille, du mariage et
_ de la propriété, étudie aujourd’hui la succession des
“{1) Bibliothéque anthropologique, tome XI, I'Evolution poli-
tique dans les diverses races humaines, par 'le Dt Charles
Letourneau (1 vol. in-8¢, Lecrosnier et Babé, édileurs),
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formes de la vie publique. Il interroge scientifique-
ment I’ethnographie et ’histoire, et s’efforce d’établir
les étapes qu’ont franchies les sociétés.

On devine ce qu'un pareil sujet présente d’intérét,
aux yeux méme de ceux qui ne partagent pas les vues
de lauteur. Le premier chapitre est consacré aux
sociétés animales. Nous-en détachons I'extrait sui-
vant, relatif aux sociétés animales et aux sociétés
humaines. Aprés avoir étudié les sociétés chez les
oiseaux, les mammiféres, les fourmis et les abeilles,
M. le Dr Letourneau s’cxprime en ces termes :

« En résumé, I'excursion sociologique que nous ve-
nons de faire dans le monde animal met en relief
quelques données générales, en contradiction avec
divers a priori, promulgués dans nombre de traités
politiques et trés neneralement admis sans conteste.
Nous sommes maintenant en mesure de formuler ces
importantes propositions; les voici :

« 1° La complication, le degré de perfectiou des
sociétés n’est point en rapport nécessaire avec le de—
veloppement de l'intelligence.

« 2° Le degré de perfectlon sociale nlest pomt en
relation avee celul de la.perfection organique, avec la
place occupée dans la hiérarchie anatomigue.

« 3¢ Il y a antagonisme entre I'instinct familier et
la formation de grandes sociétés animales.

« 4° Pour la fondation et le mainiien des grandes
sociétés animales ce qui importe; ce qui peut sup-
pléer & de graves imperfections organiques, 4 la fai-
blesse relative de l'intelligence, c¢'est I’existence de. -

1.
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Paltruisme, le souci dominant de I'intérét public,
'oubli des intéréts individuels. Ces quatre proposi-
tions sont évidemment susceptibles d’une large appli-
calion & la sociologie humaine. Quant aux diverses
formes de sociélés observables chez les animaux, nous
"les pouvons aussi rapprocher des notres, je veux dire
des types sociaux existant dans humanité. Il faut
¢earter au préalable les clubs, les assemblées tempo-
raires, comme celles des corneilles se réunissant pour
‘babiller, des chimpanzés pour se donner de bruyants
concerts, des loups se groupant en meutes pour chas-
ser. Négligeons aussi les petites sociétés purement
familiales, se dissolvant des que les jeunes sont éle-
vés et la saison des amours passée. Ge premicer triage
fait, nous voyons que la f~zme sociale la plus fré-
quente chez les animaux, spécialement chez les ver-
lébrés, c'est la horde despotique,-ce qu’Aristote re-
gardait comme la déviation de la royauté, ce que les
‘écrivains grecs ont appelé la (yrannie, ¢’est-a-dire
"I'asservisscruent du groupe social aux insolents ca-
prices d'un maitre. Nous savons et nous verrons com-
bien ce genre de monarchie est commun dans I'hu-

manité. Avee bien de la vérité, un potte a pu dire :

Un vieux penchant humain meéne-a’la servitude.

Cest plus qu'un penchant humain; ¢’est un héritage
des ancétres animaux. Le gouvernement aristocra-
tigne se rencontre chez les fourmis esclavagistes ;
mais il ne dégénére jamais en sa forme inféricure,
Voligarchie, comme il arrive si souvent dans les so~
ciétés humaines. Enfin, la forme répudlicaine, égali-
taire ¢t sans abus tyranniques, a été réalisée par cer-
taines especes d’oiseaux et surtout par les fourmis
non esclavagistes et les abeilles.
"~ « Il ne sera pas sans intérét d’apprécier la valeur
morale de ces divers types sociaux, observables dans
le régne animal, d'apres les régles formulées par
quelques penseurs célehres. Litant bien résolu a ne
donner & ce livre aucune actualité, je prendrai mes
auteurs dans l'antiquité. Dailleurs, au point de vue
- de la philosophie politique, on n'a guére dépassé les
_ grands esprits de la Gréce ancienne. Or, notre mo-
derne individualisme & outrance ne semble pas avoir
élé soupconné.par eux. « Nous devons, dit Platon,
« plus de respect et de dévouement 4 la Patrie, aux
« auteurs de nos jours; la Patrie, qui est aussi notre
« mére, est immortelle; c’est une divinité pour nous,
-« quine sommes que des étres mortels et périssables. »
- L'écrivain politique par excellence “de antiquité,
‘Aristote, est du méme avis: « Il est évident, dit-il,
« que, dans ordre de la nature, la cité existe avant
« chaque individu... » «La société, ajoute-t-il ailleurs,
«-est une alliance offensive et défensive destinée 3
- « mettre chaque individu a 1'abri de l'injustice. » Mais,
pour Aristote, la notion de justice se confond avee
celle de V'utilité commune : « Le plus important de
« lous les arts, Yart social, doit avoir pour résultat
«leplus'grand de tous les biens, le bien politique ou
-« de la 'société, la justice, qui n’est’ elle-méme que
-« l'utilité commune..... » *« Tous les gouvernements
-« quiont pour but Iulilité ‘commune des citoyens,

« sont bons et conformes & la justice dans le” sens
« propre et absolu; tous.ceux qui ne tendent qu'a
« l'avantage du gouvernement font fausse route...
« La cité ou société civile est une réunion d’hommes -
« libres. » :
« Si nous jugeons d’aprés- ceg maximes générales;
dont il est difficile de contester la justesse et la jus-
tice, les diverses sociétés animales, nous voyons que,
si modeste que soit l'intelligence des fourmis et des

“abeilles, elles ont, a leur maniere, réalisé¢ la société

idéale, révée par Aristote. L’habitude des razzias
guerritres dans un but esclavagiste aurait méme
inspiré a l'auteur de la Politigue une irés grande
estime pour les fourmis, s'il avait connu ce trait de
leurs meears; car, pour lui, la guerre était « un
« moyen d'acquérir » ; I'art de la chasse « n’en était
« qu'une parlie » et la guerre était légitime, juste,
quand elle était faite contre des hommes destinés
par la nature 2 obéir et refusant de se soumettre &
leur destinée.

« Tout en étant moins cruelles que les hommes, les
fourmis se conduisent donc & peu prés comme eux
pour ce qui a trait a la guerre. Mais sous ce rapport
elles font exception dans le régne animal, En effet, en
dehors des combats pour la possession des femelles
ou la jouissance d’un district de chasse, et ses com-
bats sont ordinairement individuels, la plupart des .-
autres animaux chassent bien souvent sans doule,
majs guerroient rarement a la maniére des fourmis
et des hommes, ¢c’est-d-dire contre des animaux appar-
tenant & leur propre espécee, contre leurs semblables;
l'instinct guerrier, comme 1'entendent les hommes,
lear est inconnu. « Les loups, dit le proverbe, ne se
« mangent pas enlre eux; » les hommes, nous le sa-
vong, sont moins délicats; ils s’entre-dévorent et sur-
tout, méme alors qu’ils sont ou se croient trés civi- .-
lisés, ils mettent leur gloire & s'entr’égorger, Depuis
qu’il existe des hommes sur la terre, ils nont jawais
eu de plus terribles ennemis que leurs semblables. »

AN

LES GRANDS EXPLORATEURS

. LA

STATUE DE CAVELIER DE LA SALLE

La ville de Chicago- vient d'élever une statue au
célebre explorateur francais Cavelier de La Salle, qui
vers 1082 découvrit 'embouchure du Mississipi et prit
ensuite possession au nom de la France d’une partie
de la Louisiane. Cet hommage rendu si loin de sa
patrie & un Francais illustre mérite a tous égards
d'atlirer I'attention. Nous devons a I'obligeance d'un
de nos compatriotes, M. Alfred Goudre, professeur de-
[rancais & Chicagn, des renseignements intéressants
sur _'Ie monument Jui-méme et sur la cérémounie de
son inauguration. : .

Cette slatue, donnée 3 la ville de Chicago par Fho-
norable M. Lambert Tree, ex-ministre des Litats-Unis
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& Bruxelles et & Saint-Pétersbourg, est I'euvre d’un
artiste belge, M. le comte Jacques de Lalaing. Elle est
en bronze et mesure 9 pieds.

Une plaque de bronze est scellée au milicu du pié-
destal et porte ces mots : '

ROBERT CAVELIER DE LA SALLE
DON DE LAMBERT TREE

L'inauguration a éu licu le samedi 12 octobre. der-
nier, ef, malgré le mau-
vais temps, plus de six
cents personnes assistaient
a cette fouchante eérémo-
nie.

Le comité d'inaugura-
tion, par une attention dé-
licate, avait voulu: que la
France et la colonie {ran-
caise - fussent représentées
officicllement. Des invita-
tions avaient ét¢ adressées
a MM. Ed. Brunwaert,
consul général, chargé du
consulat de France & Chi-
cago, Alfred Goutre, délé-

- gué de I'Alliance francaise, .
V. Gérardin, président de

la-Société de bienfaisance,
et Ep. Bobe, représentant

le Cercle francais.

M. Ed. G. Masson, pré-
sident de la Société histo- -
rique, dans un discours
éloquent, a retracé la vie
de La Salle. M. Ed. Brun-
waert a pris ensuite la pa-
role en francais pour re-
mercier M. Lambert Tree
de la' bonne pensée qu'il
avait eue d'honorer dinsi
Ja mémoire d’un des grands
pionniers dcs ‘idées nou-
velles, et M. Masson du
magnifique éloge qu'ilavait ;

LRSS

Quelques renseigne-

" ments - biographiques ne
seront pas déplacés ici.
Robert Cavelier de La’
Salle, né & Rouen en 1640, arriva au Canada vers
I'dge de trente ans et fonda & Montréal un établisse-
~ment agricole et commercial. Lorsqu'il apprit que le
~P. Marquette venait de découvrir le Mississipi, il ré-
solut de reconnaitre I'embouchinre du fleuve, recut
Fapprobation - du ‘gouverneur de la colonie, le comte

- de Frontenae, et revint en France pour préparer son
voyage. Encouragé par le gouvernement, il débarqua
~de nouveau au Canada, visita la région des lacs ct
les -vallées de 1'Illinois, reconnut les affluents du

~Mississipi et descendit le cours du fleuve jusqu'au’
* - golfe du Mrxique. Il donna le nom de Louisiane aux

LA STATUE ELEVEE A CHICAGO
& I'explorateur frangais Cavelier de La Salle.

contrées qu'il venait de parcourir. De retour en
France, il convainquit le ministre Seignelay de la
nécessité de reconnaltre par mer les bouches du, Mis-
sissipi et.on lui équipa tne flottille de quatre biti- ©
ments; qui emporta deux cent quatre-vingts colons.
Le commandant de cette flottille, n’écoutant pas les
indications de La Salle, débarqua les colons, par er-’
reur, 4 la haie de Saint-Bernard. Pendant deux ans,,
il fallut Tutter contre les difficultés de toute sorte, et,
les souflrances engendrant
la colére, le malheureux
. Rouennais fut "assassiné
pendant qu'il explorait les
cbtes' dans 'espoir de re-
trouver les houches du Mis-
sissipi (1687).
Lous Apec.

RECETTES UTILES

. BIERE DE GINGEMBRE. —
Voici une excellente formule
pour préparer la biére de

. gingembre : Prenez 30 gram-
mes de gingembre de bonne
qualité et concassé, 500-gr.

_ de sucre blanc, 50 grammes -
de racine de persil, 25 gr.
de créme de tarire el 2 ci-
trons, coupés en tranches, .
metlez le tout dans un pot
de grés ct versez dessus B li- |
tres d’eau bouillante; cou-
vrez le vase et remuez fré-
quemment jusqu’a ce que la’
température soit descendue
a 359 ou 40°. Ajoutez alors
50 grammes de levure et
placez le vase dans un en-
droit tempéré pour que la
fermentalion se fasse. Aprés
25 heures, passez a travers
une flanelle, laissez fermen-
ler cncore un jour ou deux,
passez encore une fois et

- metlez en bouleilles en fice-
lant les bouchons. '

fait de La Salle, N R IR\\\\

Ls vprcroToxiNe. —  La

i : picrotoxine est une maliére

toxique retirée de la coque du Levant, fruit du Menisper-
mum- eoecalus. On s’en sert pour falsifier la” biere el Jui
communiquer 'amertume sans loublon. Le professeur
Bakac a découverl que la picrotoxine était 'anlidote le

- plus rationnel dela-morphine, ces deux lopiques agissant

avec des effets contraires sur les cenlres respiraloires et
la moelle épiniére. Ce corps, pris & pelites doses, arréle
la paralysie - des muscles respiraloires. causée par la
morphine; P'action stimulante de la picrotoxine combal
trés énergiquement le rapide abaissement de la pression
sanguine, qui est un-des symplomes les plus graves de
I'empoisonnement par.la morphine. :
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L'ECRITURE ET- L'TMPRIMERIE

Pour fixer sa pensée, 'homme a mis en @uvre
deux procédés, qu'il a appliqués séparément ou i~
" multanément : la peinture des idées (idéographxsme)
et Ja peinture des sons (phonétisme). o
Les idées peuvent étre représentées de deux ma-
nidres : directcment, par la figure des ohjets eux-
mémes; symboliquement, par reproduction d'un
objet matériel ou du signe convenu d’'une idéc abs-
traite. ' ‘

Les sons peuvent dtre représentés de deux maniéres
également : par syllabes, en séparant avec un'seul
signe un groupe d'une voyelle et d'une ou plusieurs
consonnes; par alphabet, c'est-a-dire aumoyen de let-
tres qui représentent chacune une seule consonne ou
une scule voyelle. ’

« Tous les systémes d’éeriture, dit M. G. Maspero,
ont commencé par peindre les idées et ne sont arri-
vés que lentement & la peinture des sons. »

Dans son livre, les Manuscrits et la Miniature,
M. Lecoy de La Marche s’est justement proposé d’es-
quisser I'histoire des manuscrits dcpuis leurs premiers
débuts jusqu'a l'avénement du livre imprimé, ainsi.
qué celle de leur décoration par le pinceau (1).

« Si les connaissances paléographiques, dit-il, ont
fait dans notre sidcle assez de progrés pour que les
transformations successives de D'écriture et de ses
instruments puissent étre clairement résumées en
quelques chapitres, il n’en est pas de méme de I'art
charmant de I'enluminure ou de la miniature, qui
constitue le point principal de notre étude. Cette
branche de ’archéologie, on peut le dire sans exagé-
ration, est encore & créer. »

C’est de la modeslie de Ja part de M. Lecoy de La
Marche, dont I'ouvrage est beaucoup plus important
qu'nn essai. I1 y montre sur quelle maticre et avee
quels instruments ont été exécutées « les merveilles
de patience qui font réver aujourd’hui les amateurs de
calligraphie. Il y expose la manitre d’écrire usitée
aux divers époques et les condilions dans lesquelles
s'exercait la profession si complexe de I’écrivain. Pas-

~ sant ensuite du motif de I'ornementation aux orne-
ments eux-mémes, il étudie leur développement gra-
duel depuis Vinitiale grossitre des premiers sidcles
jusqu'aux tableaux des maitres qui ont fait de la
peinture sur vélin, & la fin du moyen 4ge, la rivale
souvent heureuse de la peinture sur bois ou sur toile,
et qui ont eu sur I'éclosion ou le perfectionnement
.de celle-ct une influence considérable. Pour la minia-
ture comme pour I'écriture, M. Lecoy de La Marche
distingue les caracteres des principales écoles et les
procédés des artistes. En fermant le manuserit, il ar--
réte un moment ses regards sur ses ornements exié-
}‘ieurs, c'est-2-dire sur les admirables reliures que

(1) Lecoy de La Marche, les Manuscrits ef la Miniature

(Librairie Quantin. 1 vol. de la Bibliothdque de- Ienseigne-
ment des Beaux-Arts), ! que seigne

ILLUSTREE.

I'ingénieuse passion des modernes bibliophiles n’a-
pas encore dépassées. . :

Le complément naturel d'une étl_lde dfzs manuscrits,
de Técriture, cest celle du livre imprimé. M. Henri -
Bouchot s’est chargé de ce soin. Dans son ouvrage, .
publié dans le méme format et avec le méme golt
que celui de M. Lecoy de La Mar:che, il s’occupe du-
Livre, de Ulllustration, de la Reliure (1).

"« Le Livre, dit-il, a toujours été I'image la plus
parfaite de 1'époque o il fut écrit et illustré. Naif et
sincre & son origine, orné tres simplement de figures -
rudimentaires, il prend au xvi°siecle les grandes en-
volées de la Renaissance, joyeux ou raisonneur sui- .-
vant le cas, hahillé de ce qu’on appelait alors des
Listoyres, c'est-a-dire de gravures merveilleuses, et
tout délicatement imprimé de gothique, de romaine,
ou d'italique précicuse. A la fin du sitcle, il a quitté-
le bois pour la gravure en creux, il exagere son mys-
licisme ou sa salire, au gré de la politique et des . .
querelles religieuses Puis, sous 'influcnce des pein-
tres et des courtisans du grand regne, il se change
du tout au tout, il porte perruque, si 'on peut ainsi
dire, donnant dans les allégories et le convenu,
pompeux et grandiose, sornant de colonnes et de -
pilastres, au lieu des anciennes arabesques et des.
rinceaux de Ja Renaissance pour continuer par les .
coquetteries de la Régence, les fadcurs et les berge-
ries des régnes qui suivirent jusqu'a prendre a la fin
et tout & coup des mines austéres, des allures grec-
ques et romaines avec les héros de la Révolution.
C'est que le Livre, né de la peinture, a toujours été
lié étroitement aux meurs de nos peres, comme
I'art lui-méme. » :

. M. Bouchot a plus particulierement étudié les pra- -
ticiens de l'illustration, les dessinateurs, les graveurs,

_les vignettistes; en d’autres termes, il passe bridve-

ment, quorque substantiellement, sur la fabrication
des papiers, la fonte des caractéres, I'impression pro-
prement dite et insiste davantage sur la disposition
et Ja décoration typographique. Ces cOtés spéciaux
de la question étaient moins connus, et l'auteur a
rendu service en les exposant. '

Mais puisque nous parlons d’imprimerie, qu'on
nous permette de rappeler, pour terminer, ce que dit
M. Louis Gonsl de l'intéressante question de I'inven-
tion de I'imprimerie : ,

a Nous n'étonnerons personne en affirmant que,
entre loutes les inventions humaines, la découverte -
de Yimprimerie, au milien du xve sitcle, a été Tun
des plus puissants, sinon le plus puissant instrument
de progres et de civilisation. Elle est la base sur la-
quelle s'est élevée la société moderne. Par imprime-
rie, nous entendons l'impression en caractéres mo--
biles, car imprimerie xylographique, a Iaide de
planc.hes de bois gravées ‘en relief, était pratiquée
depuis lon'gtemps, et les Chinois passent pour l'avoir
connue bien avant nous. Des discussions passion-
nées et interminables se sont produites au sujet du

(1) Heori Bouchot, le Livre (Paris, librairie Quantin. 1 vol.
de la Bibliothéque de I'enseignement des Beaux-Arls) ;
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lieu d’origine. Le débat, circonscrit entre les Pays-
Bas et les bords du. Rhin; entre Harlem et Mayence,
Laurent Coster et Gutenberg, n’est pas encore clos.
Nous tiendrons pour admis les droits de Gutenberg
et de Mayence, malgré qu'il reste bien surprenant
que le premier monument typographique important
sorti de l'atelier de Gutenberg, la Bible Mazarine, ait
été d’emblée et soit resté encore aujourd’hui le pro-
duit le plus parfait de I'art nouveau. La netteté de
fonte des caracteres, ’égalité et la beauté merveil-
leuse du tirage, la correction, I'élégance d’aspect de
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ces deux énormes volumes, qui ne comprennent pas
moins de 1,282 pages in-folio & deux colonnes, de-
meurera un fait surprenant et toujours entouré de
mystére. Aux yeux des hommes du métier, la Bible
de Gutenberg est une ceuvre unique, dont la perfec-
tion ne sera jamais dépassée. Nous tenons aussi pour
admis que Jes premiers essais de 'impression en ca-
racteres mobiles ont eu pour but une sorte de contre-
facon & bon marché des manuscrits, en substituant
le travail mécanique de la presse au travail lent et
coliteux de la main. Les premiers livres imprimés se

LE REQUIN CAPTURE PRES DE ToOULON.
D'aprds une photographie de M. Mabil]on', de La Seyne.

sont efforcés, avee leurs belles lettres rubriquées et
enluminées, de ressembler exactement aux manu-
scrits dont ils étaient la copic. La Bible de Guten-
berg a d{t étre tirée & un assez grand nombre d’exem-
plaires, pmsqu il nous en est parvenu une vingtaine. »

ACTUALITES

LA CAPTURE D'UN REQUIN

On a fait ces jours-ci sur nos cétes la capture d'un

énorme requin dans lequel on a retrouvé la moitié du
corps d’'un marin englouti quelque temps avant par le
monstre. M. Mabilly, directeur de I'octroi, qui a pris
"*_ une épreuve photographique du requin; etM Moutet,

juge de paix & La Seyne, ont donné a ce sujet de cu-
rieux détails:

« C’est dans Vaprés-midi du 15 octobre que cot
énorme poisson a 6té capturé dans les filets & thons -
du patron pécheur Pierre Roux. Il avait 5 métres de
longueur, 3 metres de circonférence prés de la téte,
et pesait environ 1,500 kilogrammes. '

« En ouvrant le ventre du monstre marin, un peu
au-dessous de la gueule, les pécheurs ont apercu les
jambes d’un corps humain avee le bassin. En outre
de cette moitié d'homme, I'estomac contenait un
jeune dauphin d’environ 1,50 de longueur. _

« Dans la gravure que nous en donnons la téte
monstrueuse de I'animal apparait sortant de l’eau et
montrant sa gueule formidable avec une double ran-
gée de dents trmngulmres taillées en scie et trés acé-
rées. Le diamétre de la mdchoire est de O, lmm
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ouverture plus que suffisante pour ‘laisser passer

Je corps d’un homme grand et fort. On apergoit au-

dessous de la machoiré inférieure la large entaille |

faite par les pécheurs pour ouvrir l'estomac du regui'n.
Le cadavre retiré de I'estomac de l'animal avait été
déposé dans une grande manne. :

"« D'aprés lenquéte faite, il y a lieu de supposer
que le corps humain retiré du ventre de 'animal est
Ie corps de l'un des deux marins précipités a la.mer,
lors du triste naufrage du torpilleur 102 au mois de
L. Jonas.

METEOROLOGIE

L_A LUNE ET LES PHENOMENES
: TERRESTRES

Parmi les croyances populaires les plus enracinées,
il faut compter celles refatives & Uinfluence de la lune
‘sur les phénomenes terrestres. Ce n’est pas & dire
qu'a priori on doive nier absolument toute action de

-notre satellite; mais on’ peut affirmer, sans crainte

.

_ d’erreur, d'abord qu’on mélela lune & nombre d’évé-
-nements ol elle n'a que faire, ensuile que son

influence sur le temps, si elle existe, est bien loin
d’avoir 'importance qui lui-est communément attri-
buée. . : )

"Pour dégager le terrain, passons rapidement en’
revue la série des traditions qu'on peut, sans crainte
de se tromper, assimiler & des préjugés routiniers.

-Si Vous avez un chevdl A tondre, vos cheveux a
fairc rafraichir, choisissez le temps de la vieille lune
pour mener la béte chez le tondeur ou pour aller
vous-méwe réclamer les soins-de votre Figaro; de
cette fagon, vous ferez une économie; car, disent nos
anciens, les cheveux ou le poil coupés en vieille lune
repoussent moins vite. Beaucoup de paysans vous
soutiendront mordicus que le fait est indubitable.
Demandez-leur s'ils ont eu soin de s'en assurer de
de facon précise, un sourire de mépris sera la ré-
ponse & votre indiscréte question. Pour eux et pour
bien d’autres” qu’on pourrait croire plus éclairés, la
seule ‘raison-valable est l'autorité des anciens.. Ce
"qu’on [aisait ou disait autrefois est tenu parole d’Evan-

gile. - .

Iy a lieu, au contraire, de se méfier beaucoup des

“ vieilles opinions comme des vieilles croyances : sou-

mises, suivant le principe cartésien, au contréle du
raisonnement et de I'expérience, il est extrémement
rare qu’elles ne soient pas trouvées en défaut, « Les
premitres opinions, dit Herbert Spencer, sont rare-
ment des idées vraies : elles ont besoin d’dtre revisées

. el revisées encore avant d’arriver 4 correspondre pas-

‘sablement avec la réalité. »

_ - Toujours d’apres les préceples des’ anciens, le bi-
cheron choisira aussi la vieille Tune pour abattre les
arbres : il croit obtenir un bois plus durable, plus
_résistant a la pourriture et aux altaques dés insectes.

‘On sest demandé- quelle’ pouvait étre Laction do la

lune en semblable matire, et ses partisans ont dit -
que, pendant la premiere moitié de la lunaison, la

“force ascensionnelle de la séve serait plus grande :

d’oti un bois plus spongieux, plus facilement attaqua-
ble. Mais d’abord, si je ne m’'abuse, on fait justement
les.coupes & la fin de l'automnue, quand la vie de -
l'arbre est engourdie; ensuite, nous verrons pourquoi
tout & I’heure, c’est supposer & la lune une puissance -
d’action qu’elle serait bien empéchée de maniléster,
En troisieme lieu, I'expérience directe et positive a été
faite & plusieurs reprises par un agronome distingue,
Duhamel du Monceau: des arbres du méme dge, du
méme terrain, de la méme exposition, ont été coupés -
les uns avant, les autres aprés le quatorzieme jour de
la lune : on n’a pu trouver de différences dans les
bois ni & l'aspect ni & I'usage. . »
Des expériences analogues ont été instituées par le .
méme agronome et par La Quintinie pour vérifier la
croyancé relative & la taille : ici encore I'influence de -
'age de la lune a ét¢ entierement nulle. ,
11 faut encore, dit-on, tirer le vin en vieille lune :
sa qualité en vaut mieus. Le vin étant un composé
des plus'délicatset des plus impressionnables, on peut
admetire 4'la rigueur linfluence qu’aurait sur sa va-
leur une action méme extrémement faible, comme est
celle de la lune. Il est cependant probable que dans
cette opinion encore le préjugé régne en maitre avec
l'autorité des anciens C’est ici quil y aurait liew
d'avoir recours & l'expérience directe, j’entends & l'ex- -
périence de bonne foi, bien conduite et faite contra-
dictoirement par les croyants et les non-croyants dela
lune, ' : :
Une autre opinion trés répanduc est celle de la
concordance entre les crises, dites de vers, éprouvées
par les enfants et certaines phases de la lune. ’
Avant tout, il est bon deremarquer que les parents
attribuent aux vers nombre de désordres dont ces

_malheureux parasites sont tout & fait innocents. On

parle de vers, parce que, dans le public étranger aux
choses de la médecine, on veut donner & tout malaise
une explication tranchée: « C’estle sang qui I’étouffel
— Ce sont les vers! » Vous entendez cela tous les
jours. Cependant, les vers sont quelquefois coupables.
Pour éclairer ma religion sur le litige, j’ai interrogé .
deux professeurs de la Faculté : « Croyez-vous qu'il'y
ait un rapport.quelconque entre la lune et les vers?
Avez-vous observé ce rapport? » Je n’ai pas besoin
d’ajouter que l'un’et I'autre m’ont rf au nez. '
-Autre chose : vous doutiez-vous que, suivant les
phases lunaires, on trouve plus ou moins de moelle
dans les os des animaux? Non, n’est-ce pas? Ni moi
non plus. Vous doutiez-vous que pour avoir de belles
tétes d'ail, il faut semer en vieille lune ce légume aux.
exhalaisoris redoutables? ‘ '

Il 'y a mille autres sotlises du méme genre. Sy
attarder serait fastidieux, et miewx vaut passerala
partie sérieuse de la question, s
- Lalune a-t-clle une influence sur le temps? Tel est
le probléme auquel le public, en immense majorité,
répond par une alfirmative malheureusement dépour- -

- vue dé preuves solides. Quant aux météorologisles et
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aux savants, qui ne se payent pas de mots, et qui
acceptent seulement aprés vérification les opinions
traditionnelles, méme ct surtout si elles sont profes-
sées par le plus grand nombre, ils sont encore divisés
sur la-question. La plupart, cependant, n’admettent
les influences lunaires que comme quantité négligea-
ble, et pas un seul — j’entends ceux qui ont un peu
de sérieux et non les prophétes genre Mathieu de la
Dréme qui abondent dans le sens des préjugés popu-
laires pour en tirer profit— pas un seul, dis-je, n’ac-
corde & l'action de la lune sur le temps l'influence
prépondérante que le vulgaire lui attribue.

_ Une objection est des I'abord posée par les parti-
sans de l'influence lunaire : La lune est la cause prin-
cipale des marées océaniques : pourquoi ne produi-
rait-elle pas également des marées atmosphériques?

Voyons ce que répondent les faits. Comment se
traduiraient des marées atmosphériques? Par des os-
cillations du barométre. Ces oscillations seraient ré-
gulieres, comme les marées de I'Océan; comme les
marées, elles changeraient d’heure chaque jour. Or,
qu'arrive-t-il? Il y a bien chaque jour deux maxima
et deux minima barométriques; mais les heures de
ces variations, au lieu de fairc le” tour du cadran,
comnie les heures de marée, ne varient qu'entre des
limites assez rapprochées, suivant la saison, et non

de jour en jour. Somme toute, le barométre présente

un maximum entre huit heures et dix heures et de-
mie du matin, un autre maximum entre neuf heures
et onze heures du soir. Ces heures, dites tropigues,
sont déterminées par les variations de température et
la présence plus ou moins Jongue du soleil sur I'ho-
rizon., Donc, pas de marées journaliéres appré-
ciables.

La lune pourrait encore agir par la lumiere et la

- chaleur réfléchies qu’elle nous envoie. D’aprés les ex-

périences les plus minutieuses faites par les savants
les plus habiles, la chaleur rayonnée par la lune & la
surface de la terre ne dépasse gucre un cent-milliéme
de degré. Sur le pic de Ténérilfe, sous unc épaisseur
‘et une densité d'atmosphére bien plus faibles, cette
chaleur équivaut au tiers de celle d'une hougie placée
a 4m,75 de distance. C'est dire qu’elle est nulle. Or,
les mouvements atmosphériques sont liés étroite-
ment & des phénoménes calorifiques : ¢’est donc dans

Paction solaire qu'il en faut voir avant touf l'ori-

gine. 7 : . .
Tout ce qu'on peut attribuer & la lumitre de la lune,
c’est une faible action des rayons chimiques sur les

stre une influence, non encore démontrée, sur les or-
ganes des végétaux. Qu'on veuille bien observer qu'il
ne s'agit point ici de fune rousse. Les effets attribués
a la lune rousse ne sont autre chose que des phénome-
nes de refroidissement intense dus au rayonnement
quand le ciel est clair, qu’il n’y 2 pas, pour former
cran, des nuages interposés entre la terre et les es-
paces célestes, les parties vertes des plantes rayon-
nent, émettent leur chaleur vers -ces espaces et n’en

- regoivent plus comme pendant le jour. L'abaissement
~ de température est d’autant plus marqué et d’autant

plus funeste que le ciel est plus clair, la saison moins
avancée, et que la terre n’a pas encore emmagasiné
la réserve de chaleur qu'elle possédera un peu plus
tard.

(d suwre.) Ernest LALANNE.
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PHYSIQUE

L'ECLATRAGE ELECTRIQUE

A LONDRES

Dans un précédent article (1) nous avons exposé &
nos lecleurs les projets d’installation de la lumiere
électrique & Londres, sousla direction de M. de Fer-
ranti. Bientét Londres va étre éclairé enti¢rement a
I'électricité; depuis un an déja, dans les principales
rucs de la cité et sur les ponts, le nouvel éclairage
avait été essayé; malheureusement le prix de revient

ARMATURE D’'UNE nYNaMO [FERRANTL

était trop élevé et les premiéres compagnies qui s'é-
tablirent éprouvérent de grosses difficultés finan-
cieres. Un acte récent du Parlement a levé-les obsta-
cles qui empéchaient Londres de posséder la lumitre
électrique. Plusicurs grandes compagnies ont élé
fondées, avec un capital de 3 millions de livres
sterling (73 millions de francs environ); ces compa-
gnies ne doivent pas se faire concurrence; on a .
dévolu & chacune d’elles un certain nombre de quar-
tiers auxquels elle devra distribuer I'électricité.

La « London Electric Supply Corporation » a
installé son usine 2 Deptford, comme nous le disions
dans le précédent article; cet établissement est dirigé

(1) Voir le no 88
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¢lectriques destinées & fournir la lumitre et s’est oc-

L : “qui a énor- o X
par M. de Ferranti, ingénieur en chef, qui a ‘cupé des moyens de la distribuer facilement aux

mément contribué a l'amélioration des machines
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UNE DYNAMO FERRANTI

abonnés; la compagnie alimentera deux millions de l La compagnie avait commencé par éclairer en no-
lampes. vembre 1884 Grosvenor Gallery. Elle recut alors dif-

MAGHINES ET DyNaMoOS,

 férentes propositions des commercants voisins qui lui’

“de prendre ces nouv nés et dut en consé
: . . N eaux abon -

quence augmenter son travail. Gomme les demandes
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devenaient de plus en plus nombreuses, la compa-
gnie s'étendit et changea-de nom et de local.

La construction des grandes usines de Deptford,
avec leurs puissantes machines, 2 commencé aumois
Lavril 1888. Voici ce que dit 2 ce sujet le président
de la compagnie : :

“« Depuis cette époque nous avons travaillé nuit et
jour. Aujourd’hui nous avons élevé une immense
galerie et nous possédons des machines et des dyna-
mos de la force de 3,000 chevaux. Deux autres ma-
" chines et’dynamos en construction sont de la” force
de 5,000 chevaux chacune. Quand nous avons voulu
construire ces machines, nous nous somMmMmes adressés
3 la miaison Krupp en Allemagne, au Greusot en
. France; aucun de ces établissements ne pouvait nous
_les livrer avant trois ans. Gomme nous ne pouvions

aitendre cette époque, nous nous sommes déceidés a
construire nous-mémes les machines dont nous
avions besoin, et dansun an nous avons terminé no-
tre installation; jamais on n'avait construit de dyna-
mos aussi grandes. Le tour employé pour faconner le
grand arbre de couche est de la taille de ceux qui
serveat A fabriquer les canons de 100 tonnes. Les
“arbres de couche ont 0m,90 de diamétre el pésent

70 tonnes avant d'étre tournés; ce sont les fontes -

d’acier les plus importantes qu'y aient jamais été
faites en Lcosse:. L’armature des dynamos mesure
" s melres de diametre. Actuellement, les dynamos ac-
tionnées & Deptford alimentent 23,000 lampes et les
dynamos en construction alimenteront 100,000 Jam-
‘pes chacune. Ces nouvelles dynamos sont arrangées
de facon quwau moment ol les demandes arrivent
.nous puissions les accoupler a deux machines
de 5,000 chevaux chacune; de cette facon chacune
d'elle pourra alimenter 200,000 lampes au lieu de
100,000. Nous n’employons pas de cibles pour dis-
~tribuer I'électricité, mais “un tube de cuivre entouré
‘Q’un enduit isolant. Un second tube de cuivre recou-
~ yre cet enduit; ce tube est parcouru par le courant
de retour; il est lui-méme recouvert d'une couche
isolante et placé dans un tube dé fer. Do cette fagon
nos conducteurs peuvent échapper aux chances de
rupture et nous n’aurons pas besoin de les enfermer
dans des’ enduits spéciaux; il nous suffira de les
enterrer. Le tube extérieur est en fer, épais de
0™,003 environ; il est suffisamment flexible pour se
-récourber & angle droit sans se briser et en méme
temps assez résistant pour supporter sans s'écraser
une forte charge. Tous les 6 métres, il y a un joint
entre les tubes, et c’est & ces joints que L'on reliera
les abonnés. Ce systéme de conducteurs ne présente
aucun danger; on’peut toucher impunément le tube
-de.cul.vre extérieur quiest relié 4 la terre. Le courant
_primaire a'une force électromotrice de 100,000 volts;
cette tension n’avait jamais été atteinte jusqu’ici dans
les applications électriques. » '

) _Le directeur donne ensuite des détails sur la dis-
tribution de I'électricité dans les maisons.; nous en
avons déjd parlé dams l'article cité plus haut, nous
-’y reviendrons pas. - . - . )

~La -« Metropolitan  Electric- Supply - Company »

ILLUSTREE.

avec ses six stations (Sardinia strect; Rathbane
place; Whitehall ; Manchester square; Waterloo *
" wharf et Greenmore wharf) représente un capital de.
un demi-million de livres sterling. Les six stations ™ -
alimenteront 300,000 lampes. Ensuite viennent d’au-
tres compagnies chargées de distribuer 1'électricité -
aux différents quartiers de Londres. » :

Quant au cott de cette lumidre, il est fixé par un
acte du Parlement et correspond environ a 0 fr. 20
le métre cube de gaz. L'installation des conduites

dans une maison en construction n’est pas plus .
dispendieuse que celle du gaz, et dans les maisons
anciennes, la dépense & faire n’est pas énorme; les
compagnies comptent pouvoir installer les appareils
pour 50 francs. Les avantages de cet éclairage sont”
incontestables : plus de fumée qui abime les étoffes,
les peintures et les décorations des appartements, et
au point de vue de 'hygitne, I'air n'est plus vicié par
‘les produits de la combustion du gaz. '
' L. Beauvat.

ARARAAARRAAAARANANAS

LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS

11
EN MER.

suite (1)

— Alors, quoi?... demanda Nicaise effaré : le dé-
Juge?...
— Le déluge!... Bt c’est précisément ainsi qu'ont
fini, dans les parages mémes ol nous spmmes, nom-
“bre de cités et de villages dont I'histoire et la légende
nous ont conservé la tradition. Les vieux Bretons con-
tent encore & leurs enfants la lamentable catastrophe
de la ville d'Ys, qu'en une nuit, dans un complot
tramé contre son pére, la misérable fille duroi Grad-
lon fit disparaitre sous les flots, en déchainant sur la
contrée I'Océan, mal contenu d’ailleurs par des di-
gues et des éclusesl... Au Mont-Saint-Michel, « en
péril de mer » depuis bien des sitcles, mais relié cer-
tainementa la terre ferme & une époque plus éloignée,
on voit toujours, au-dessous de la vicille abbaye bi-~
tie sur le rocher, les derniers arbres de 'immense fo-
rét de Scissey, ensevelie maintenant sous les gréves;:
qt' pas une année ne se passe o, dans toute cette ré-
glo_n,}’on ne retire de la tangue ou du sable employés
A fertiliser les champs d’énormes trones de chénes et

" de.bouleaux, en tout semblables & ceux que nous

apercevons ici, dans cette déchirure... Qu’est-ce, en-
fin, que tous ces petits archipels, ces iles, ces récils
qui surgissent autour de nous et rendent si périlleus'e;
en v1.ngt endroits, la traversée de la Manche? Les
derniers sommets de cette terre on croissaient, super-

.
_{)_es, ces vastes foréts I... Aurigny, Jersey, Guernesey,
es Mmqulers_, les ilgs Chausey que.nous laissons

(1) Voir les nos 101 & 104,
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la-bas, dans le golfe de Saint-Malo, sous le cap dela
Hague; I'archipel de Bréhat, les Sept-Iles, les rochers-
du I‘mlstére et I'le 'Ouessant que nous allons dou-
bler tout & I'heure : autant de vestiges du fertile

_territoire qui faisait suite & notre Bretagne en un
temps encore pas {rés reculé...

— Des morceaux de France, pourrait-on direl..
fit remarquer Marcel.

— Dont les Anglais ont les plus gros! bougonna
Nicaise. Aurigny, Jersey, Guerneseyl... de jolis pays,
savez-vous!... qui ne leur revenaient pas dans le
partage l... '

— Ce qui te prouve, mon brave ami, répondit Tri-
nitus, comme la nature est indifférente a la miséra-
ble politique des hommes |... Voila des milliers d’an-
nées, on peut le croire, que la mer assi¢ge, de ce
coté, le continent; et les générations ont beau se suc-
céder, les institutions, les meeurs et les gouverne-
ments changer en mieux ou en pire; pas une vague
en moins, pas un flot en plus ne viennent, chaque
année, se briser sur nos.cotes!... Avec une imper-
turbable régularité, le phénoméne physique com-
mencé se poursuit sans reldche; et jusqu'a ce qu'un
jour quelque autre fortuite dislocation du sol en mar-
que le terme ou lui donne une direction toute con-
traire, sur les rivages de I’Angleterre, autant que sur
les nétres, I'Océan, force aveugle, inondera les terres
" hasses et démolira les falaises pour agrandir son lit...

— Je vous crois! fit Nicaise réveur. Aussi bien

m’étais-je toujours dit que rien n’était plus fort que
la mer, ni plus terrible au monde! Et comme pour
mieux prouver la solidité de ses convictions & cet
égard, le vieux marin se mit a fredonner aussitét :

A quoi sert la terre?

Dis, le sais-tu, Pierre?

La terre, la terre, vois-tu bien,
Ca n’est bon 2 rien!

Cependant, trés habilement dirigé, 1'%clair, avec
une exiréme vitesse, avait confinué sa route; et si, .
par moments, dans la profonde vallée sous- -marine ol
Pentrainait un rapide courant, d’étranges formes vé-
gétales ¢a et 14 se montraient encore, par intervalles

_aussi reparaissaient, aux yeux des voyageurs, de vas-
-tes étendues d’herbages et de varechs au-dessus des-
quels passaient, chassant les mollusques et les vers,
des bandes de poissons aussi variés de forme que de
couleur ; de voraces Roussettes tachetées de brun; de
coquettes Girelles panachées de rouge et de vert; de
bizarres Rougets-aux téles énormes.

Puis, ce fut un sol rocailleux, bientdt hérissé d’as-
pérités, de blocs anguleux de granlt de hauts escar-
pements de schistes et de gneiss, qui, révélant les
parages de la Bretagne & Trinitus, I'obligérent, pour
éviter tout acmdent A s’élever de plus en plus dufond.

. de la mer vers la surface Bt comme a la marée des-
cendante, au lever du jour, s'apaisait, avec le vent,
l’agltatxon des vagues, le capitaine voulut méme ame-
“ner tout 2 fait I’ Zelair A fleur d’cau pour laisser quel-
que-répit & ses compagnons et leur donner le salu-
taire plaisir d’aspirer un peu la brise marine.

Sans les prévenir donc, afin de mieux les surprtm- -
dre, le savant pesa plus fortement sur le levier qu'il
tenait dans sa main, et tout aussitot, la coupole du
navire émergeant des flots, le grand ciel bleu paruta
travers les hublots vitrés de la cabine. Et quels joyeux
cris d’étonnement, quand, tout & coup, sous le clair
soleil, Marccl découvrit le grandiose paysage au cen-.
ire duquel a présent, le bateau se frayait une voie,
doucement balancé sur sa quillel...

Trinitus qui, depuis un moment, manoeuvralt dans
cette inténtioz, venait de s’ engarrer en cffet, dans le -
chenal en entonnoir tout semé d'ilos et de rochers
qui separe de I'archipel d'Ouessant les caps les plus
avancés du Finistére. On se trouvait 12 dans le dan-
gereux passage de la Helle, en pleine mer sauvage, au
milieu d'une véritable futaie de hauts récifs graniti-
ques, découpés en pyram]dos en pylones, en aiguil-
les, audacieusement isolés, ici, comme des obélisques,
ahgnes la-bas, ou groupés dans une apparente sy-
métrie, comme les colonnades en ruine et les piliers.
rompus de quelque palais fantastique.

De tous cdtés, entre ces formidables écueils, ]
mulliples courants de la marée s’écoulaient en ra-
pides torrents, en profondes rivicres. A droite, ¢’était
tout un fleuve qui poussait ses vagues dans lc large
chenal de Fromveur, le « Grand-Effroi » des pécheur:
bretons. C’était, & gauche a travers les énormes pa-
vés de la Ghaussee du Four, tout un bris de hautes
lames; un désarrol de tourbillons fuyants que sem-
blaient engloutir, avec les grondements sonorés d’une
cuve qui s’emplit les monstrueuses gueules de pierre
ouvertes ¢ et 13 dans les flancs a pic de ces rochers
inahordables.

Tres a laise, cependant au milieu de ces dange-
reux obstacles, I'Eclair avangait vers un flot monta-
gneux dont les soubassements, arasés par les flots,
laissaient a découvert, 4 mesure que les eaux se re-
tiraient, une vaste -terrasse horizontalement taillée
dans les schistes. Avec une parfaite habileté, Trinitus
y {it entrer le bateau dans une petite anse d’un assez
facile acces, qu’un ourlet de sablon fin, tout pailleté
de mica, séparait d’une étroite et longue ravine.

Avant de s'enfoncer aveo eux dans les profondeura
de I'Océan, le capitaine de I'Zclasr voulait ainsi don-
ner & ses compagnons et golter Jui-méme le plaisir

. d'une derniére halte sur la terre de Irance. Au mo-

ment de s’en détacher, pour toujours peut-étre, il
éprouvait I'impérieux besoin de la saluer une fois
encore, et nul endroit ne pouvait étre mieux choisi,
pour ces adieux,vqu'e ces roches désertes, elles-mémc_s;
a présent,-isolées de la patrie, d’olt la France, Ia-bas,
tendait aux voyageurs, comme ses mains, ses derniers
promontoires | )
Aussi, dés que le navijre eut touché le roc, Trm]tus,
ouvrant vivement la porte-fenétre, ne s’élanga-t-ll pas
'3 terre avec moins d’entrain qungicaise et Marcel,
Mais soudain, tout effarés par la brusque apparition
de ces trois hommes, les nombreux oiseaux- de mer
qui nichaient.dans ces récifs, se mlrem-lls a ‘pousser

" de tous cotés des cris d'épouvante et d’alirme. Et cs -

fut, aussitdt, une envolée générele, une levée en
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masse de volatiles en émoi, protestant par de grands
coups d’aile et d'injurieux piaillements contre la vio-
Jation de leur domaine. i

— Ah ¢a, faut-il prendre nos fusils? demanda Tri-
nitus, étonmé du nombre et de I'audace de ces écu-
meurs des flots. - 4

— Pas la peine! répondit Nicaise avec un dédai-
gneux mouvement d'épaules. 1l suffirait de quelques
coups de pierre pour mettre en fuite tous ces brail-
lards. ] '

— Est-ce bien sir? reprit Marcel, & qui ne déplai-
sait pas la perspective d’une Delle partie de chasse.

— Yen réponds!... et vous savez, répliqua sévere-
* ment Nicaise : Ca ne porte pas bonheur, de tirer sur
les oiseaux de mer!... Des pécheurs comme nous, ces
rapaces-1a ! des concurrents, c'est vrail... mais des
amis aussi, des vieilles connaissances!...

Tt tout en escaladant, a la suite de Trinilus, les
escarpements de ce roc inhabité ol croissaient seule-
ment, dans les crevasses du granit, quelques maigres
touffes de cassepierre et de gazon d’Olympe :

— Tenez, continua-t-il, le doigt tendu vers les

crétes déchiquetées d’un ilot du voisinage : Voyez-
vous, la-haut, avec leur petite téte et leur ventre
blanc, ces tas de Pingouins debout sur leurs pattes,
comme des marmots en tablier, & qui l'on va donner
la bouillie?... Il'y a la des Guillemots, que l'on pren-
drait pour de pauvres estropiés, & voir leurs moignons
dailes: des Macareux avec un vilain nez en lame
de couteau, et certainement aussi des Plongeons, plus
poissons qu'oiseaux, tant ces particuliers nagent et
plongent avec aisance. Mais sur les pointes des ro-
-chers ot ils font plus ou moins sentinelle, la nuit,
tous ces bizarres animaux, par leurs cris sauvages,
avortissent du danger les pilotes et les pécheurs qui
doivent leur en étre reconnaissants...

— A ce compte-la, répondit Marcel, il faut aussi
respecter ces jolies Mouetles blanches et bleues, qui
volent si hardiment autour de nous, et ces gracieuses
Hirondelles de mer qui rasent le flot avec la rapidité

“Q’une fleche?... Nest-ce point elles, en eflet, qui,
rencontrées parfois & quinze ou vingt lieues au large,
annoncent l'approche de la terre aux navigateurs?...

— Oui! répliqua le vieux marin. Ce sont les mes-
sagers de la bonne nouvelle! et voiei, 1a-bas, patau-
geant sur les vagues, les terribles indicateurs de la
tempéte et du naufrage, ces gros et noirs corheaux
que nous appelons les Pétrels ou « Saint-Pierre »,
précisément parce qu'ils semblent, comme le bien-
heureux apotre, marcher sur les eaux!...
~ — Et ceux-l4, sans doute, sont sacrés paxrce qu'ils

- font peur! insinua Marcel avec un malicieux sourire.
Il en est souvent ainsi, méme en dehors du monde
des oiseaux!... Mais quelle est donc cette grande et
séche volaille qui tournoie, depuis un moment, au-
dessus de ces rochers?... De tous cbtés, les Goélands
noirs et bleus la harcélent sans pitié, lui donnent la
chasse, et 'imbécile ne se défend pas?... .

-— Non! nonl... répondit Nicaise, enriant du'spee-

- tacle étrange que lui montrait son neveu. G'est qu’en

~effet, cet viscau-13, béte et poltron, malgré sa vi-

gueur, est certainement condamné & pécher pour les
autres. Aussi bien le nomme-t-on leFou : le « Fou de
Bassan », et dans quelques pays, €0 'raison du.cercle -
bleudtre qui cerne ses yeux, « 1'oie a lunettes! »
Ce nigaud-la n’a pas plutot pris un poisson qu'aus-
sitot, en effrontés voleurs, les Frégates, les Labbes et
les Goélands, hardis comme des. pies, tombent,
comme tu le vois, sur le pécheur et le plument a
coups de bec, jusqu'a ce quil ait liché prise...

— Ah mais!... voild de Vinjustice, déclara Marcel,
et pour défendre ce pauvre Fou, nous ferions un peu

 la guerre & ses-perséeuteurs...

— Que ce serait encore & nos dépens, affirma Ni-
caise. Ne sais-tu-done pas que le Labbe, guand nous
le trouvons en mer, nous annonce le hareng, et par
conséquent 'endroit ot la péche est bonne?...

— Vraiment? Cest bien quelque chose, celal...

— Bt les Frégates, les Goélands?... des corsaires,
des pillards, d'accord! Mais justement parce qu'ils
ont un féroce appélit, ces avale-tout débarrassent les
plages de tous les poissons morts, de toutes les pour-
ritures que la mer y jette; et si I’air que nous respi-
rons n’est pas infecté, c'esta ces goinfres-1a que nous
Je devons. :

— Allons! conclut Marcel d'un air jovial, en Otant
sa casquette aux oiseaux, inclinons-nous devant ces
agents si désintéressés de la salubrité publiquel...

Tandis, cependant, quen grimpant de roc en roc
et sans se presser, l'oncle ¢t le neveu se livraient &
cette causerie ornithologique, Trinitus, avec une ar-
deur toute juvénile, avait atteint le sommet escarpé
de la falaise d’otr, les bras croisés, pensif, il admirait
dans une contemplation muette le panorama gran-
diose qui §’étendait autour de lui.

— Est-ce merveilleux, ce paysage! s’écria-t-il en--
fin dans son sincére enthousiasme, sitot que Nicaise
et Marcel, ravis cux-mémes, I'eurent rejoint au som-
met du rocher. Nous sommes biex ici, mes amis, —
comme la dénomination de ce pays nous le rappelle,
— 4 la fin des terres de [France, au seuil méme de
notre chére patrie! A notre droite, ¢t tout prés de
nous, voici, par deld cette ligne de récifs ol se
brise la mer, la cote de Brelagne avec son dernier
phare planté sur le dur granit du cap Saint-Mathieu.
De l'autre cbté, cette ile environnée de formidables
goueils aux formes étranges, c'est Ouessant, autre-
fois l'lle de l'épouvante; aujourd’hui, pourrait-on
dire, tant sa population est hospitaliére aux marins
en détresse, I'lle de Bon-Secours!... Lt 1a, sous nos
pieds, tout autour de nous, ajouta Trinitus avec le
geste impérieux du dompteur devant la béte fauve,
cette haute mer qui gronde, ¢’est I'obstacled vaincre,
I'Atlantique! I'Océan !...

— Oui, parbleu! fit Nicaise, en jetant sur l'im-
mense étendue des flots un regard de défiance :
I'Océan! et ¢'est vraiment bon d'en revoir un instant
la surface, quand on pense que T'on va, pendant des
jours entiers, en explorer les profondeurs!

"Sur cette plaisante repartie, Trinitus et Marcel
s'étaient assis & coté de leur vieux compagnon pour
contempler avec lui cette vaste plaine mouvante lar-
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gement ouverte, & l'ouest, limitée, au levant, par la
béante échancrure de la rade de Brest et les promon-
toires étroits de la cote de Crozon, terre mystérieuse
des menhirs et des sépultures druidiques.

Mais déja, les yeux cloués sur I'extréme horizon,
le savant signalait & ses amis, au dela de la pointe du
Raz qui proéminait en mer comme un éperon de na-

vire, les dangereux parages de la baie des Trépassés,
d’une si triste renommée dans I'histoire des nau-
frages. Bt le souvenir des drames qui s'étaient passés
en ce lieu sinistre lui rendit si poignante et si vive
la pensée de son propre malheur, que tout a coup, la
vue iroublée par les larmes qui débordaient ses pau-
pieres, Trinjtus ne distingua plus rien devant lui.

VOYAGE SOUS LES FLOTS.

~Voyez-vous, 12 haul, avee lear petite {dte et leur venlre blane, ces tas de Pingouins debout sur leurs pailes... (p. 12, col. 1).

. Son_esprit et son coeur s’étaient reportés, .en un

instant, vers ce point mystérieux du Pacifique, odl
pour jamais peut-étre, avaient disparu les deux étres

qui Jui étaient si chers, et, par une singuliere hallu-
cinationde son imagination frappée, ¢’est le Richmond,

maintenant, qu'il voyait périr sous ses yeus, sur les

récils de cette cote bretonne ot tant d’autres bitliments
‘g"étaient, de méme, perdus corps et biens |

— Partons ... partons.l... cria-t-il alors, en s’arra-

chant anxieux a cette vision pénible.
Aussitot, Nicaise et Marcel se levérent, et, pré-

cipitamment, A la suite du capitaine dont ils péné-
traient bien I'intime tristesse, ils redescendirent &
travers les roches abruptes au pied desquelles, tout
a I'heure, ils avaient amarré I'Zelair. ,

La mer, & présent plus basse, laissait le navire &
sec sur les épaisses tables de schiste, toutes taraudées,
-en cet endroit, par la vrille aigué des pholades et les
mandibules cornées des oursins. Marcel, ayant attiré
Pattention de son oncle sur ces gisements singuliers
d’étres vivants, Nicaise ne put s’empécher de com-
parer sa vie aventureuse 4 celle de ces pauvres ani-
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maux qui passaient, encastrés dans le méme trou de
pierre, toute leur vie. - _ ' )
Mais tout en philosophant ainsi, le vieux marin,
~ d’un vigoureux coup d'épaule, avait aidé Trinitus a
renflouer I’ Zclair, et, quelques instants aprés, affron-
tant, au large de la pointe du Raz, les hautes vagues
de I'Atlantique, le batean sous-marin doublait la rive
occidentale de l'ile de Sein, dans le rayounement
splendide du soleil couchant. Alors, en méme temps
qu'a Phorizon lastre du jour semblait éteindre dans
les eaux son globe de braise, la vermeille coupole du
navire, rapidement aussi, disparut sous les flots; et
bientot, tandis que Nicais¢ et Marcel, un peu las de
cette [atigante journée, sommeillaient sur les ban-
quettes, il n'y eut plus, dans la cabine de 1'Z'clair,
qu'une intelligence en éveil, celle de Trinitus, qui,
I'eeil sur la carte et la main sur le gouvernail, lancait
A toute vitesse le bateau sur les Acores, oli, d’aprés
ses caleuls, il comptait bien aborder au lever du jour.

(d suivre.) Dr J. RENGADE.

GEOGRAPHIE

LA MESURE DE LA TERRE

AU XVIlle SIBCLE

Parmi les grandes entreprises scientifiques du
xvin® siécle, l'une des plus mémorables est assurs-
ment la mesure de la Terre, exécutée simultanément
en France, dans '’Amérique méridionale et en Lapo-
nie par des mewmbres de I'Académie des sciences de
Poriz. « Quand on songe, dit M. Charles Marlins
(Revue des Deuz-Mondrs, 13 décembre 1872), & cet
enscmble de travaux scientifiques, concus, exécutés,
discutés, comparés les uns aux autres par les mem-
bres de notre ancienne Académie, on ne peut se de-
fendre d™un profond respect pour ces serviteurs si
dignes et si dévoués de la science, meltant en com-
mun leur savoir, leur expéricnce, leurs travaux ct
sacrifiant leur temps, leur repos, leur santé, a la
recherche de la vérité. » Nous voudrions raconter la
vie laborieuse de deux membres de la mission du Pé-
-rou, unis par une étroite parenté et par des efforts

commuas, Louis Godin, membre de I'Académie, et
- Jean Godin des Odonnais, son cousin germain, dont
'la femme, Isabelle de Grandmaison, est connue par
- son courage et par ses malheurs.

Is appartenaient & une famille originaire du Berry,
et c’est dans celte province, 2 Saint-Amand, que
naquit Jean Godin des Odonnais en 1712, Louis Go-

- din était né & Paris le 98 février 1704. 11 fit ses 6tu~--

des au college de Beauvais, « II osait quelquefois, dit
‘M. de Fonehy (dans son Z'loge de Godin, publié en
- 1760 dans I'Histoire de I'Académic des sciences), se
~livrer & la poésie, et j'ai va de lui quelques pidces
“-qu'un bon podte aurait pu avouer sans honte. » Das
Vige de seize & dix-sept ans, il suivait les-cours que
faisait au College de France I'astronome Delisle, frere

du grand géographe Guillaume Delisle. Avec Lalande
et Messier, Godin fut un des meilleurs éléves que
forma Delisle. A vingt ans, en 4724, il publia un
appendice aux tables astronomiques de Lahire. Son
pere, avocat au Parlement, avait fait, dit-on, tous
ses efforts pour 'empécher de s'occuper d’astronomie.
Le 29 aofit 1723, il entra & I’Académie comme mem-
bre adjoint. D'apres le réglement de 1699, I’Acadé-
mie se composait de 12 membres honoraires choisis
parmi les grands seigneurs, 18 pensionnaires, 12 as-
sociés et 12 adjoints, sans compter les associés étran-
gers, lespensionnaires vétéraus et les associés vété-
rans. Les honoraires et les pensionnaires avaient seuls
voix délibérative. Pendant les séances, les adjoints
ne pouvaient s'asseoir & coté des associés que si une
place était libre; leur place était sur les banquettes
derriére les fauteuils des associés, L’ami de Godin,
Mairan, était depuis plusieurs:années membre de
I’Académie; le célebre Bernard de Jussieu fut élu la
méme année que Godin. Celui-ci n’avait que vingt-
six ans. En 1726, il lut dans la séance publique du
13 novembre des observations sur I'aurore boréale du
13 octobre. Il se chargea de continuer Y'Histoire
de ' Académie. En 1730, il fut nommé membre asso-

“cié; on lui confia la rédaction de la Connaissance des

temps, fondée en 1679 par Picard, et rédigée depuis
1702 par les soins de I'Académie; il y introduisit
I'ascension droite du Soleil pour chaque jour de I'an-
née, calcula cette coordonnée et la déclinaison jusqu'a
la seconde et ajouta les éclipses des satellites de Ju-
piter. Avant V'dge de trente ans, il était membre des
sociétés royales de Londres et do Stockholm; il fut
de I'’Académie de Berlin dés a fondation, en 1740.
Apres Newton, il soutenait, ainsi que son ami Mai-
ran, Fouchy, Bouguer, La Condamine, Clairaut,
Maupertuis, que Ja Terre devait étre aplatie aux péles
et renflée & I'équatenr. Les Cassini étaient d’un avis
contraire. Il suffit, disait Godin, pour couper court &
toute discussion, de mesurer un arc de cercle a diffé-
rentes latitudes; si les degrés mesurés sont égaux,
c'est que la Terre est sphérique; s'ils sont plus grands
& mesure qu'on s'é¢loigne de I'équateur, c’est que
notre globe est aplati vers les poles. « Nous demeu-
rions alors ensemble, tous deux unis par des liens
d'amitié, raconte M: de Fouchy; un de nos amis, le
chevalier de Pimodan, logé dans le méme endroit, se
plaisait & prendre part & notre entretien. M. Godin
nous ayant communiqué ses réflexions sur la mesure
de la Terre, elles nous parurent si solides que nous
n’hésitdmes pas un moment 4 I'approuver et nous lai
offrimes I'un et I'autre de concourir & 1'exécution de
ce projet. En trés peu de conférences, nous efimes
arrété le lieu que nous crimes le plus avantageux
pour celte opération (I'Amérique du Sud) et la ma-
nitre dont elle se pouvait exécuter, et le projet fut
dressé, présenté et acceplé. » Voltaire recommanda
les plans de Godin au comte de Maurepas, secrétaire
d'Ltat de la maison d'Orléans. 11 fut décidé que trois

“académiciens se rendraient au Pérou, sur les terres

g . .
du roi d’Espagne, ou les attendraient deux officiers
espagnols chargés de les seconder, La mission dut se
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composer de MM. Godin, Bouguer ¢t de La Conda-
-mine, membres de I'Académie; Joseph de Jussicu,
botaniste, directeur régent de laFaculté de médecine;
Scniergues, chirurgien du roi; Verguin, ingénieur
de la marine; Couplet, neveu de I'académicien de ce
‘nom; Godin des Odonnais, cousin de 1’académicien;
de Morainville, dessinateur; Hugo, ingénieur en
instruments de mathémaltiques.

La fin de I'année 1734 fut employée A faire les pré-
paratifs de voyage, & demander les passeports,. les
lettres de recommandalion, etc. Au commencement
de 1733, Godin alla prendre en Angleterre tes ins-
tructions de Ialley, Moivre, Jurin, Bradley, Graham,
ct il rapporta de Londres plusieurs instruments de
mathématiques: Avant de partir, il alla vérifier sur
étalon du Chitelet une toise en fer qui servit a la
mesure des bases et qui depuis, sous le nom de toise
du Pérou, est devenue I'étalon auquel ont été rappor-
tées les mesures géodésiques faites en France etdans
les autres pays de I'Europe. Gette toise est conservée
4 I'Obscrvatoire.

(@ suzvre.) L. Devavaup.

ACADENMIE DES SCIENCES

Séance dw 11 novemdre 1889

- — Procés-verbaur du comité permancnt de la
carte du ciel. Le bullelin du comité permanent inter-
national de la carte photographique du ciel a été
présenté par M. Mouchez. Ce bulletin contient les
" proces-verbaux de la réunion de ce comité al’Obser-
vatoire de Paris, au mois de septembre dernier. Les
résolutions prises dans cctte réunion 'ont presque
_ toujours ¢été a Punanimité des voix. L’homogénéité
“du travail est ainsi assurée dans tous les observa-
toires de France et de I'étranger. D’aprés les rap-
“ports des directeurs de ces divers établissements,
quinze.observatoires auront leurs installations com-
pletement terminées au premier trimestre de 'année
prochaine; ils seront en état de commencer leurs tra-
vaux vers le milieu de 1890. Quant aux cinq derniers
observatoires ralliés a I'ceuvre de la conlection de la
" carte du ciel, ils pourrout facilement éire préts-a la
fin de 'année prochaine. Une commission spéciale
a procédé au partage du ciel en zones devant élre
aflectées & tous les observaloires; cette répartition est
susceptible de modifications, d’aprés les changements
qui.pourront se produire.

— Nouvelle machine é calculer. Une nouvelle
machine 4 caleuler, de M. Léon Bollée, a été déerite
par M. Massarl. Cette machine est munie d'un appa-
reil multiplicateur qui détermine immédiatement en
une seule fonction, et sans passer par des intermsé-
diaires, le produit d’'un nombre quelconque par un
chiffre quelconque du multiplicateur, c¢'est-a-dire

- qu'elle donne en-trois fonetions le produit

: 756,58 X 98,7 = 74664,576

avec la virgule:placée automatiquement par un ru-

- ban mobile, qui en méme temps divise le nombre en

tranches de trois chiflres dont il indique I'ordre d'u-
nités. La machine peut également servir pour les
additions, soustractions, progressions, comptes d'in-
téréts, etc, La division s’effectue aussi avec cette ma-
chine. Les racines carrées peuvent étre obtenue
automaliquement. L’étendue des résultats permet de
fairg totites les opérations de la pratique, car on peut
avoir vingt. chiffres au produit e, réciproguement,
diviser un nombre de vingt chiffres par un nombre
de dix chiffres, et ceci s'obtient dans la trentiéme
partie du temps nécessaire a un caleulateur habile.
— Météorites du Mezique. Le directeur de 1'Tcole
des mines de Mexico, M. Antonio del Castillo, a
offert & I'’Académie, par I'entremise de M. Daubrée,
un catalogue descriptif des météorites du Mexique.
Le Mexique doit étre compts, avee les Erats-Unis et
le Chili, parmi les pays les micux dotés, au point de
vue des masses de fer métcoriques ou holosidéres,
qui y ont élé rencontrées. Douze de ces météorites ont
été moulées pour figurer a I'Exposition, dans le pavil-
lon mexicain. Les formes de ccs bloes sont fragmen-
taires dans leur ensemble, avec des angles saillants -
et rentrants : preuve que le métal, malgré sa ténacité
et une certame ductilité, s’est trouvé en présence
d’une foree telle, qu'il s’est brisé¢ 4 la maniere d'un
corps fragile et cassant. C'est d'ailleurs ce qui se ma-
nifeste dans la plupart des fers météoriques. Une de
ces masses, celle de San-Gregorio, sc distingue par
sa configuration, qui est grossiérement celle d’une
pyramide 4 arétes fortement émoussées, se rappro-
chant d’un ¢dne droit, avee une base de 1,20 de dia-
metre. Toutes les ardtes des blocs sant émoussées,
et leur surface présente de nombreuses cavités arron-
dies et de formes diverses. Deux masses de Chupade-
ros (Etat de Chibuahua) ont la forme de grandes
plaques dont les longueurs sont respectivement de
24,15 et 2" 50 avec des largeursde 1m,10 et 2 matres.
Elles sont juxtaposées de manitre & montrer que les
nombreuses aspérités en saillie et en creux, placées
en regard les unes des autres, se correspondent 4 peu .
pres exactement. Ge sont évidemment deux morceaux
d'un méme bloc qui a été brisé. En les rajustant par
la pensée, on.voit que ce bloc unique avaitlui-méme -
‘la forme d'une grande plaque de 4,63 de longueur
sur 1m,50 de largeur moyenne ¢t 0™,45 d’épaisseur,
avec un poids supérieur & 24000 kilogrammes.
Comme les deux [ragments ont été trouvés seulement .
& unc distance de 230 métres 'un de l'autre, la rup-
-ture et la séparation ont du avoir lieu lorque la masse
_élait déja arrivée trds prés du sol. Leur identité do
composition avec deux aulres blocs de Concepcion ct
de San-Gregorio conduit & les considérer tous qualre
comme des débris d’une seule et méme masse. Il est
encore d’autres chutes qui ont donné de nombreux
fragments, dispersés-a diverses. distances. De nom-
breuses masses météoriques ont été trouvées dans
I'litat de Mexico, dans la vallée de Toluca, provenant
&’un seul et méme convoi. Le poids de chacune ne
dépasse guere 50 kilogrammes; mais elles sont abon-
dantes, et les habitants de San-Juan-de-Xiquipilco,
sur une étendue d’une dizaine de kilometres, en Jdé-
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couvrent journellement encore, soit dans les champs,
soit dans les Tavins creusés par les eaux aprés de for-
tes pluies.

« — Champmagnélique tournant, constitué a I'aide de
deux bhobines de Ruhmkorff, par M. Wilfrid de Fon-
vielle. L'expérience du premier champ magnétique
tournant qui ait été constitué, date de 1880. Pour

- opérer, il suffit de lancer le courant de quelques accu-
mulateurs dans le circuit primaire d’une bobine d'in-
duction, et de réunir le circuit secondaire & celul
d’une seconde bobine dont Je circuit primaire reste a
volonté ouvert ou fermé. D’aprés une nouvelle dispo-

- sition, un gyroscopese met & tourner quand on le
place dans une situation dissymétrique. Une rota-
tion s’obtient dans le plan vertical, surtout lorsque
I'on renforce par une barre de fer I'action de deux

_bobines dans le prolongement I'une de 'autre.

Le courant secondaire de la premiére bobine étant
remplacé par celui d’'une dynamo 4 courants alterna-
tifs, les effets auraient une intensité beaucoup plus
grande.

— Une élection. L'Académic a procédé, par la voie
du scrutin, 4 la nominatlion d'un membre dans Ja sec-
tion de géométrie, pour occuper la place laissée va-
cante par le décés de M. Halphen. Un seul tour de
scrutin a eu licu. Sur 54 votants, M. Picard a obtenu
45 suffrages, M. Appell cn a réuni 3 et M. Humbert
a eu une voix. En conséquence, M. Picard a été pro-
clamé élu. A. Boiror.

NOUVELLES SCIENTIFIQUES

ET FAITS DIVERS

LE STENOPE - STEREOSCOPE. — Un des ellets les plus
amusants el les plus élonnants de la pholographie est
cclui produit par les vues slércoscopiques qui donnent
aux objels qu'elles représenlent unc perspeclive et un
relief surprenants. )

MM. Dehors et Deslandres ont construit un appareil
ingénieux, le slénopé-stéréoscope, qui permet d'oblenir
les vues doubles nécessaires, avec une pureté et une
nelteté extraordinaires. Une cloison divise I'appareil en
deux parties; en la relirant et en substiluant une plan-
chelle & une seule ouverture, on peut aussi prendre des
“vues simples, ayant une grandeur double de celles sté-
réoscopiques, ce qui fait que I'on posséde deux appareils
au lieu d'un réunis en une seule chambre noire.

ExcursioN voLcaNIQuE.—Grace & Pinitiative du savant
géologue Johnston Lavis et de M. Louis Sambon, et sous
le patronage de M. Boselli, ministre de l'Instruction
publique en Italie, un voyage scientifique a été entrepris
dans les diverses régions volcaniques italicnnes, sous la
" direction alternante des professeurs 0. Silvestri, A. Scac-

chi, T. Bassani, G. Strover, A. Portislion, Tittoni,

R. Meli, P. Zezi, Demarchi, G. Platania, Dini, A.-G. Sam-

bon, qui possédent- des connaissances spéciales sur
chaque région. '

Un programme détaill¢, rédigé par M. Sambon, don-

" nait les renseignements les plus Gtendus sur les con-

- irées diverses et les phénoménes mulliples dignes d'étre
-~ ¢éludiés, .

'Les excursionnistes sont partis de Naples le 15-sep-
tembre pour les iles Eoliennes, ol ils sont restés une
semaine, pour visiter cet important groupe volcanique;
puis ils ont été en Sicile, pour y étudier la région de
I'Etna, les écueils des Cyclopes, grosses roches basal-
tiques, restes d'éruptions antiques, les Salses de Paterno,
la Vallée du Beeuf, et particuliérement le théatre de la
récente éruption de 1886, dont les laves parvinrent jus-
qu'a Nicolosi. : '

Le 1¢r octobre, ils étaient de retour & Naples, et céle-
braient solennellement le centenaire d'un voyage pareil,
accompli par lillustre géologuc italien Lazzaro Spallan-
zani. Du 2 octobre au 14, ils ont visilé les Champs Fle-
gréens; qui présentent une série si inléressante de phé-
noménes volcaniques, dont I'étude est rendue plus facile
par leur siluation spéciale. .

Dans leurs excursions variées, ils ont observé le cone
vésuvien, le mont Somma el les anciennes laves sail-
lantes, dans la grande seclion de Somma, vers I’Atrio
du Cheval. :

Ils ont étudié aussi les formations diverses des Ca-
maldules, des Astroni, de la Solfatara et du' Montnceuf,
surgi du sol, en moins de trente-huit heures, en 1538.

Les savants touristes ont fait des excursions 4 Pompéi
et Herculanum, & Sorrente, Ischia et Capri, visitant
successivement les importantes collections minéralo-
giques de l'universilé, du D Lavis et du Dr Cerio.

lls partirent ensuile pour Rome pour parcourir, du
16 au 30 oclobre les diverses régions lalérales, obser-
vant les craléres éteints, les carriéres de Peperino, les
sources des Eaux albules, ete. - .

D'éminents - géologues anglais, belges et italiens ont
pris part 4 ce congrés ambulant, qui enrichira certaine-

ment la science d'intéressantes observations scienti-
fiques.

Correspondance.

G. L. C., en Normandie.— Nous ne pouvons donner d’autres
renseignements que ceux contenus dans l'article.

G. T., @ Rouen. — {0 Le IVe volume de la Science illus-
irée paralira dans le courant de décembre; il sera envoyé
franco, comme les précédents, conire la somme de 5 francs en
mandat-poste ou timbres-poste; 20 cette pile n’est pas dans le
commerce,

Un abonné fidele. ~— 4° et 20 nous ne connaissons pas celte

découverte; 30 la voie des charbons et de leurs supports,
4 probablement. )

M. Rirobe, @ Roubaiz; M. D., a Mende, — L’Hypnotisme
lhéarique et pratique est expédié franco par la librairie Er-
nest Kolb, 8, rue Saint-Joseph, contre I'envoi de 3 fr. 50.

M. Kamionowskl, & Genéve, — Adressez-vous 2 des meéca-
niciens.

M. Masson, & Troyes. — Alcool.

M. H. P. C. — o Eerivez d la Société Edison, 4, rue Cau-
martin; 2° non. ' . .

M. Cu. Prenrrot, — Adréssez-vous 2 la maison Jouvet,
5, rue Palatine.

. M. BoroEaux. — 40 Voyez plus haut pour L'Hypnotisme
théorique et pralique; 2° écrivez d M. Molteni, 44, rue du
Chateau-d’Eau. ’

M. Saint-GeRMAIN, & Grenade. — Ecrivez b la Librairie

_agricole, 26, rue Jacob.

Le Gérant : H. DUTERTRE.

Paris, — Imp, Laroussg, rue Montparnasse, 19.
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PHYSIQUE

LA FABRICATION
DES PLAQUES ET BAGUETTES

DE CHARBON DE PILE

La fabrication des baguettes et plaques de charbon
_ de helle qualité demande une installation spéciale et

Fig. 1. — Moule pour les plaques de charbon,

v

un outillage dont ne peut disposer un amateur ; mais
chacun peut fabriquer des échantillons assez parfaits
pour répondre aux principaux usages de la physique.
Les matériaux requis sont du coke, de la fleur de
fari.ne, de la mélasse ou du sirop et de I'eau. Les
outils se réduisent a quelques moules, une truelle,
des tubes pour mouler Jes baguettes de charbon, une

tige de fer pour y bourrer 6t y presser la matiére et
enfin un mortier en fer ou quelque autre vase pour
réduire le coke en poudre. ' '

Il faut d’abord choisir des morceaux de coke bien
purs, les pulvériser et les passer dans un crible A
mailles fines. Vous mélangez ensuite cette poudre
4 1/6 ou 1/8 de son volume de fleur de farine, en
ayant bien soin que le tout soit absolument sec. Le
mélange est alors humecté d’eau additionuée d'un peu
de mélasse, assez pour rendre toute la masse hu-

Fig. 2.-— Moule pour les baguettes de charbon.

mide, mais pas assez pour la rendre liquide. Vous
laissez reposer pendant deux ou trois heures dans un
vase clos pour empécher autant que possible I'évapo-
ration de I'eau. Le mélange peut alors étre Ppressé
dans des moules d'une forme quelconque, puis retiré
et séché, lentement d’abord, puis rapidement dans
un four ordinaire & haute température. Quand les

1 T

il fﬁ i i

Fig. 3. — Appareil

plagues ou baguettes ainsi formées sont seches, elles |

sont rangées dans une boite en fer ou, si elles sont
pelites, dans un creuset et complétement entourées
de poussitre de coke pour les préserver du contact
de l'air et empécher leur combustion pendant la
marche de Ja carbonisation. La hoite est alors fermée
par un couvercle incombustible et placée dans un
fourneau ol elle est chauffée graduellement jusqu’au
rouge sombre. Quand le degré de température re-~

- quis est atteint, on le maintient pendant une heure; -

~au hout de ce temps, la hoite est enlevée et refroidie.

o Science Tun, — V

pour vider les moules.

Quand la boite est froide, elle est ouverte, les plagues
ou baguettes sont retirées et trempées pendant une -
demi-heuré dans un'bain de mélasse diluée avec un
peu d’cau ; on leur fait encore ume fois subir la
cuisson et la carbonisation, et on répéte cette opé-
ration jusqu’a ce que la dureté cherchée soit atteinte.
Comme pendant la carbonisation les gaz contenus
dans le coke peuvent se dégager, il est important de
ne pas fermer trop hermétiquement la hoite pour -
éviter une explosion.’ : o
La figure 1 montre un moule extensible pour les

)

P
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plaques de charbon unies: 11 se compose de;deux
morceaux de bois formant chacun un angle droit, de
P'épaisseur de la plaque de charbon a fabriquer, et
d'une. épaisse plaque de fer. Avant de remplir le
‘moule il faut avoir soin d’huiler la plaque de fer ou
" de la frotter avec de la graisse. Le mélange de char-
bon et dé fleur de farine .est alors pressé doucement .
dans le moule; les piéces de bois sont enlevées et on
" Jaisse doucement sécher le mélange sur la plaque.
Quand toute la masse est sdche, on V'enléve facile-

ment et on peut la manier sans craindre de la briser.

" Les baguettes de charbon peuvent &tre fagonnées
dans un moule en bois de Ja forme indiquée dans la
figure 1, et séchées ensuite sur des plaques en fer

[*ig. 4. — Boite & carboniser.

creusées de sillons destinés-a les recevoir. On peut
aussi se servir pour les_fabriquer de tubes en fer
(/9. 2 et 3). Pour remplir plus facilement le tube on
évase une de ses extrémilés en entonnoir. Vous ver-
sez alors le mélange par petites quantités, et de temps
en temps,au moyen de la baguelte de fer, vous bour-
rez la poudre. Quand le tube est plein vous poussez
l¢ contenu par I'une des extrémités au moyen d'une
tige fixe, et ‘déposez ainsi vos baguettes de charbon
sur la plagueon elles doivent. sécher et cuire avant
d’étre carbonisées {fig. 3). Cette plaque doit étre
préalablement huilée pour prévenir I'adhérence des
haguettes de charhon. La figure 4 montre la section
d’une boite de fer contenant des plaques et des ha-
gueltes préparées pour la carbonisation.

AR A

ART NAVAL

LE «HOCHE"»

. Le Hoche,,qui vieut de sortir de Ja forme n° 9 3
Lorient, et dont les derniers travaux, d’achévement
- et d’armement sont poussés_avec énergie, provient
des chantiers de Caudau (rive gauche du Scorff). .
Le Hoche, construit par M.- Huin, ingénieur de
premiére classe de la marine, d'aprés ses plans et
- devis, a un aspect qui étonne : son architecture na-

vale est d'un style nouveau. e :
Ce cuirassé de haut bord a 6té coupé A l'avant et &

Varriére dans- ses-@uvres légeres, afin que ses deux-
massives tourelles portant des canons de O™ 34, cuj-

rassées, fermées et mobiles, soient assez rapprochées
de la flottaison. pour ne nuire en rien 3 ses qualités
nautiques. Entre ces deux tourelles, limitées par deux
cloisons d’acier & pans coupés pour laisser un plus
grand champ de tir & ces pieces, s’éleve la superstruc-
ture comprenant le pont-principal, le pont de la bat-
terie et le spardeck. Les deux mdts, placés sur lar-
ridre des tourelles et s’élevant a 28 métres environ
au-dessus de la floftaison, sont de doubles tours -
dacier concentriquement placées; le tube intérieur
sert au passage des munitions desservant les htnes
militaires. Dans l'espace laissé libre entre les deux
tubes est pratiqué un escalier pourvu & chaque tour-
nant d’un palier qui permet au commandant de voir
une partie de 1'horizon par un sabord convenable- -
ment disposé. En oulre, chaque mdt posséde un don-
jon circulaire muni de regards.

Le pont principal est aménagé pour
des officiers subalternes et des mailtres.

le. jogement

_La batterie, qui arme quatorze canons de 0™,14, -

est coupée vers son milieu par deux tourelles euiras-
sées fixes, avec plates-formes mobiles, disposées en

barbette et armées de canons de 0m,20 & 7,90 au~-

dessus de la flottaison; celte hauteur permet de les
uliliser méme par une grosse mer. Un boulevard exté- -
rieur est ménagé sur chaque bord pour que ces ca-~
nons puissent tirer en chasse comme en retraite.

Le pont des gaillards, en temps ordinaire, sert de
logement aux officiers supérieurs ; leurs chambres de
combat sont placées sous la flottaison. Enfin le spar-
deck sert de promenoir. ‘

La muraille de la batterie suit les formes du bti-
ment, mais celle du pont des gaillards aprés un res-
saut monte verlicalement pour constituer les boule-
vards cités plus haut. Puis entre les deux mats sont
disposées des passerelles longitudinales recevant des
bastingages; une passerelle transversale plus vaste
relie les deux tourelles barbettes et recoit des canons-

revolvers, des bastingages, des kiosques, des cabines .

pour les cartes. Plus loin, vers I’arridre, de grands
tubes pour 'aération qui servent en méme temps de
pistalets d’embarcation, les capuchons de ces tourelles
servant de logement, ceux des tourelles barbettes re-
cevant des canons & tir rapide. Son abri cuirassé, ses
embarcations haut perchées qui ne craignent rien
des coups de mer, des fenétres,' des hublots pour
éclairer et aérer les logements ; toutes les parties éle-
vées, y compris les mits, sont couronnées de canons

- & tir rapide et de revolvers Hotchkiss; des regards et

des meurlriéres ménagés dans les moindres espaces,
des garde-corps lui dessinant son triple étage de gale-
ries, donnent.d ce navire I'aspect formidable d’un -
chateau fort flottant. - - ‘

La longueur totale du Hocke est de 105 metres; ..
dans sa plus grande largeur, il mesure 19™,75 ; mal-~
gré cette largeur, ses formes d’attaque font bien au-
gurer pour-la rapidité de sa marche. Sa profondeur,
mesurée du pont principal jusqu’au-dessus de quille,
est de 8™,80; du pont du spardeck au fond de la cale,
elle est de 15™,80. La grande passerelle est 4 une
hauteur de 127,50 de la flottaison. Il a cing ponts et -
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‘une’ plate-forme de cale. Son tlrant deau est de
48 metres environ.
Pour mettre cette fortere=se métalhque en mouve-

‘ment, il y a un appareil moteur de 11,700 chevaux’

de 15 kilogrammaétres, Cet appareil est composé de
quatre machmes prmnpales placees dans deux com-
partiments, deux  iribord; deux a babord et action-
nant deux hélices de 8m, 40 de diamétre, en porte 2
faux 2 ailes fixes déployées et & pas constant.de ex-
trémité au milieu. Gos machines sont du systeme A
‘pilon, égales et symétriquement placées. Chacune
-des machines est composée de deux cylindres fixes
‘verticaux : un grand et un petit. L'admission se fait
“dans le petit et la ‘détente dans le grand. Chaque
"‘machine est conjuguée sur un arbre en acier 4 deux
coudes. De chaque bord, les deux machines peuvent
‘étre rendues solidaires ou indépendantes lune de
P'autre par un systéme d’embrayage. B
La condensation s'opére par contact; les pompes
‘de circulation sont mues par des moleuts spéciaux.
Deux machines auxiliaires & piston actionnent les
-turbines de cale. La mise en train et le vireur peu-
vent étre manceuvrés, soit a bras, soit & la vapeur.
Les batis des machines motrices sont en tole, ce qui
fait une économie de pmds sans rien fau‘e perdre a ]a
solidité. _

Get appareil a eté constrmt alr établlssement mari-
time d'Indret; d’ aprés les plans de I mgémeur du ba-
timent.

La marche & outrance est de quatre-vmgt dix tours
4 7 kilogrammes de pression absolue.

Les expérlences sur place ont été satlsfalsantes es
machines marchaient avec une telle régularité que,
sur le pont pI‘mCIp’l] on ne sentalt pas la moindre
vibration, »

Pour fournir de la vapeur 3 ces énormes machmes,
1il'y a‘huit générateurs cylindriques & haute pression,
3 enveloppe d’acier et 4 trois fourneaux par corps,
placés dans quatre chambres.de chauffe séparées par
-des cloisons étanches lonculudmales et transversales.
Ces chaudieres sont umbrees 46 kilogrammes,

" Le volume total de I'eau, le plein normal étant fait,
est de 179,360 litres. Pour vaporiser cette eau, il
faut une surface de grille de 52 matres carrés.

L’enlévement des escarbilles se fait par des pompes
& vapeur (systéme Maupeou).

Les cheminées de ces chaufferies se réumssent ala

hauteur du spardeck en.une seule, qui est, protégée .

-par une enveloppe en tdle d’acier chromé cette enve-
loppe est elle-méme entourée A sa base d'un glacis
‘cuirassé. ro

La consommatlon do charbon par heure a marche
réduite sera A peu prés de 5,500 kllogrammes Pour

la marchea outrance elle sera d’environ 12 500 kllo- '

grammes

Ce cuirassé, appuyant la chasse ou ﬁlant . en re-

tralte poussé par. ses 877,500 kllogrammes pourra

parcouru‘ 33 kilometres & I’heure, -

Filant avec- cette rapidité, par une mer houleuse,
]u navire offrira & un ‘Spectateur un peu élmgne un
-aspect vraimént surprenant, car ¢’est & peine si-I'on

verra la coque : les substructures les tourelles et les

‘mats seuls émergeront.

Ce navire si bon marcheur ades moyens de dél‘ense
formidables. :

Attaqué par des torpxlleurs, 11 pourra dmger sur
eux A de grandes distances le puissant faisceau de lu-
miére de quatre projecteurs Mangm de 0,60 de dia-
meétre.

Les deux qui sont places daus les culs—de lampe
des tourelles de 0,27 sont situés tout prés de la flot-
taison; les deux autres sont I'un é I avaut et I'autre
ar amére :

Son canot-védette, falsant le tour du navire, fouil-

lera I’horizon avec son appareil électrique. -
- De nombreux canons a tir rapide et des revolvers
Hotchkiss balayeront la mer de leurs obus, et enfin,
supréme.barritre, les filets Bullivant prolégeront le
navire de I’ approche des torpilles.

Ces filets parestorpilles lui font une ccinture de
242 metres de longueur sur 6 métres de hauteur,
dont 0m,80 seulement au-dessus de ‘la flottaison. Ces
filets aux mailles d’acier sont tenus suspendus par
des tangous qui les écartent de 7 métres des flanes
du navire. La surface totale de ces filets est d env1r0n
1,452 metres carrés.

Auparavant, pour revétir cette ceinture ou erino-
line d'acier, l'opération était longue, laborieuse et
dangereuse; maintenant, en temps ordinaire, cette .

‘mancuvre ne nécessite que huit a dix minutes.

Ces mailles d’acier sont assez solides pour permet-
tre au cuirassé de garder ses filets protecteurs par une
mer.qui rendrait impossible les maneuvres d un tor-
pilleur. . Cow

Pour sa défensive contre les. gros navires ‘ou lar-
tillerie des cotes, il a une cuirasse d’acier épaisse de
0™,48, s appuyant sur un matelas de bois de teck, de -
0m,20 d'épaisseur, et qui lui-méme est renforcé de
dou\ t8les d’dcier de 0,048 d’épaisseur chacune

Le blindage de son coifer‘dam etsa ceinture cuiras-
sée, qui vient recouvrir jusqu’a la pointe extréme de
son étrave, lui constituent un éperon redoutable.

Contre les tirs plongeants, il a son pont résistant
ou pon't principal recouvert d’un blindage de 0™,10
d’épaisseur. Les surbaux des panneaux sont cuxrassés
pour empécher I'introduction des projectiles dans les
fonds. Ses tourelles, d'un diamétre aussi petit que
possible, pour diminuer la surface vulnérable, sont
blindées avec des plaques d’acier de 07,35 d’épais-
seur, fixées sur matelas de teck de 0,23, doublé lui-

‘méme, pour pare-éclats de deux téles d’acier de}O“‘ 045

d'épaisseur, A
Pour V'offensive, l’arhl]eme est pulssante etsavam- "

. ment disposée. -

Pour le combat-en pointe, 501t en chasse ou en re-
traite, nous trouvons un canon de 0,34, tirant dans

 T'axe et battant un secteur de 254°.. Le champ de tir

de avant est parfaltememt dégagé pendant le com-

_bat, car les grues qui servent 4 la manceuvre des an-

cres se rabattent sur le pont; deux canons de 0™,14,

placés ; sur Ie pont du spardeck, dans les pans. coupés
des cloisons avant et amére battent un secteur'de 10°;
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deux canons de 0,27 en barbette ont pour champ de
“tir un demi-cercle; enfin, des canons & tir rapide et
des hotchkiss, soit pour la chasse extréme ou la re-
_ traite, une hordée d’environ 780 kilogrammes d’acier.
- Pour le combat par le travers, les deux cunons de
0m™,34, un canon de 0™,27, sept canons de 0™,14 et
-presque ‘toutes ses mitrailleuses langant a peu pré
1,130 kilogrammes de métal. :
"Entouré et battaut de toute son artillerie, il armera
deux canons de 0m,34, deux canons de 0,27, dix-
huit. canons de 0,14, six canons de 0™,047 dans
I'abri central, deux canons de 0,047 dans la hune
de misaine, six canons-revolvers de 0,037 sur la
passerelle centrale; quatre de 0™,037 sur la supers-
" tructure; deux canons de 0,037 dans la hune du
grand mit; enfin, deux canons de 0,068, soit qua-
‘rante-quatre canons lancant prés de 2,000 kilogram-
- mes de boulets ou d’obus chargés de poudre brisante.
Pour Yabordage, le Hoche dispose d’une mousque-
terie de cing cents combattants environ etde cinglance-
torpilles : deux en chasse, deux au centre et le cin-
quiéme en retraite,
Puis, par-dessus tout cela, quoi qu’on dise, et peut-
4tre avant tout cela, I'éperon |
Quel sera l'audacieux capitaine qui, le premier,
jugeant le moment opportun et choisissant le hon
endroit, avec un bélier comme le Hoacke, déplacant
prés de 14,000 tonneaux, ébranlera son ennemi d'un
formidable coup d’éperon qui le blessera certaine-
ment & mort? La prochaine guerre navale nous le
dira peut-étre.... ’ '
A voir ces canons monstres qui ont de 8 et 10 me-
tres de longueur, on se figurerait que I’on éprouve de
trés grandes difficultés & les manw@uvrer et qu'il faut

encore un temps assez long pour charger et tirer. Il -

ne faut cependant que quelques minutes pour celte
opération. Le chargement peut s’effectuer dans toutes
les positions du canon, que celui-ci soit en repos ou
en niouvement,

L'appareil hydraulique nécessairc au monte-char-
ges est placé bien au-dessous de la flottaison. Celte
ascension se fait trés rapidement et tres simplement
par traction de chaines; les tubes de chargement con-
tenant les munitions arrivent & l'arriere du canon
‘prétes & étre refoulées au'moyen d’un refouloir téles-
copique et juste & Vendroit olt-il le faut. Enfin, le
pointage en direction s’opére par des chaines. croi-
sées tirées par de puissantes presses hydrauliques
‘mouflées qui font rouler les tourelles ou les plates-
‘formes sur de forts galets d'acier. '

‘L’éclairage & l'intérieur est fourni par des centai-
nes de lampes électriques incandescentes. L’aération
et la ventilation ont été étudiées avec soin, L'air pé-
“nélre & profusion dans toutes les parties du navire.

. Les conditions qui peuvént rendre le navire hahi-
table pour sept cents hommes ont &té prises avec
humanité, , o

Pour combattre 'humidité, toutes les parties habi-
- tées sont revétues d’un enduit hydrofuge qu'on ap-
~ pelle peinture au lisge (cork paint). Cette peinture
forme une couche mauvaise conductrice du calorique

et empéche la condensation de I'eau a la surface de
la téle; les ponts cuirassés sont revétus de linoléum.,

Quant & 'aménagement général, les chambres des
officiers, des maitres, les postes des mécaniciens, leurs
lavabos, le logement de I'équipage, I’hdpital, Ie poste
des blessés, la boulangerie, les cuisines, etc., n’ont
pas été tablis avec cette si stricte économie de place -
que 'on remarque sur certains navires de I'Etat.

On comprend que le probléme est difficile & résou-
dre pour bien mettre chaque chose a sa place.

S’imagine-t-on ce qui entre dans les flancs d’'un na-
vire de cette importance? Des -vivres pour six mois,
du charbon, les munitions pour l'artillerie et la mous-
queterie, les torpilles, les pieces de rechange et 'ou- -
tillage des machines, le filin, les fournitures du ma-
gasin général, etc.

Les nombreuses machines auxiliaires, machines
pour lever les ancres, pour actionner le gouvernail,
treuils & vapeur pour hisser les munitions depuis la
cale jusqu'aux hunes militaires, les dynamos pour
’électricité, les moteurs pour les ventilateurs, etc.

Des centaines de tuyaux de toutes dimensions sil-
lonnent V'intérieur, les uns portant de 'eau, d’autres
la vapeur, et d’autres aussi la voix. Un grand collec-
teur sur lequel sont greffées de puissantes pompes
d’épuisement; un autre collecteur pour le lavage, les
cuisines, I'incendie; un tuyautage spécial de vapeur
pour toutes les machines auxiliaires; un autre pour
I'échappement: le tuyautage des machines motrices,
le tuyautage pour les presses hydrauliques des gros
canons, et enfin de nombreux tuyaux acoustiques por-
tant la voix dans toutes les parties du navire.

Le développement de tous ces tuyaux se chiffre par
des milliers de metres; c’est un réseau de véritables
artéres qui font circuler la vie dans ce colosse qu’on
appelle un cuirassé d’escadre.

Ce magnifique spécimen de construction navale,
fruit d’incessantes études, fait le plus grand honneur
a Yingénieur qui I'a congu et fait exécuter.

Certainement, les grandes constructions métalli-
ques a terre, ces ponts hardis, ces halls, celte tour gi-
gintesque, sont dignes d’admiration, mais tout cela
est fize et inanimé. Voyez, au contraire, un navire de
guerre, construction essentiellement mobile et, pour
ainsi dire, animée : quelles qualités ne doit-il pas avoir
pour étre parfait! '

1l lui faut la solidité pour supporter les secousses
de la mer, I'ébranlement de ses machines, et le souffle
puissant de ses canons; la rapidits, qualité sans la-
quelle on n'est plus navire d’escadre; la navigabilits,
pour prendre la mer s'il le faut par tous les temps;
I'habitabilité -pour son équipage; l'impénétrabilité
dans ses cuvres vives, surtout dans la région des ma-
chines motrices; et, pour qu'il puisse combattre avec
sécurité, il lui faut la flottabilité. :

Cette flottabilité, sur le Hoche, est en partie assurée
par ses deux coques reliées par le « Braket-System »,
ses cloisons longitudinales et transversales et ses
nom})rcux compartiments étanches, mais elle n’est
pas immuable; le jour oti ce probléme sera résolu, °
les torpilleurs auront véeu, o
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.Enfin, maintenant surtout que I'on est convaincu
des efforts prodigieux faits par les Italiens et les Al-
lemands pour se créer des flottes de combat capables
de rivaliser avec la nétre, on est heureux de voir un
navire comme le Hoche prendre rang dans notre
marine. H. Tacsenr.

AAAARAAAAAAN A,

LES PETITES INDUSTRIES D'AMATEURS

LES TRAVAUX D’AMATEURS

SUITE (1)

Tableaux. — La pose des tableaux n’offre aucune
difficulté et demiande peu de développements.

L’important est de déterminer exactement et &
I'avance la place qu'on leur assigne. Cela se fait en
prenant des mesures au métre sur le panneau du
mur. La meilleure méthode, 4 mon avis, est la sui-
vaite. . :

H
_________________ becdeee ]
A B
™
5m, §“l
A aps Gy
] e "'_ ity »
; AL ===

Fig. 167. — Pose des tableaux.

1. Mesurer la distance qui doit séparer la corniche
de la hauteur & laquelle on veut établir le bas du ta-
bleaw. Y piquer une épingle A (fig. 167).

2. Déterminer, par deux mesurages, un a droite,
l'autre & gauche, suivant une ligne horizontale, le
centre. du hord inférieur du tableau. Transporter
I'épingle & ce point B, sans perdre la distance ver-
ticale. L
3. Mesurer, & I’envers du tableau, la distance entre

le bas du cadre et I'angle extréme formé par la corde
de soutien D (fig. 168).

4. Remonter, sur le- mur, I'épingle suivant cette
dernitre mesure G. 0

+(4) Voir les nes 75 a 91, 9%, 96, 99, 101, 102 el 104,

3, Placer le clou a I'endroit précis ot I'épingle a
été arrétée. '

(On voudra bien comprendre que, pour rendre les
figures intelligibles, sans occuper trop de place, on

Fig. 169, Tig. 170.

n'a pu observer les rapports de dimensions entre le
tableau et le panneau du mur,)

L’explication précédente s'applique aux tableaus,
dont Je point d'appui est dissimulé par eux-mémes
et dont l'attache de la corde est placée au-dessus du
centre de gravité (fig. 169).

Certains encadreurs ont adopté pour les gros la-

bleaux un autre systéeme,

7// qui, & mon sentiment, est
Inauvais parce qu’il estdan-

gereux. Il consiste & vis-
ser les pitons, auxquels
s'attache la corde A, au-
dessous du centre de gra-
vité (lig. 170). Dans ces
conditions, le tableau- has-
culerait de la tdte en avant,
si 'on n’avait soin d’ajou-
ter une corde supplémen-
laire B qui empéche cette

Z

Fig. 171

Fig. 172,

chute. Ce systéme présente cet avantage qu'il permet -
de donner au tfableau plus ou moins d’inclinaison a
volonté; mais il a un inconvénient grave, c'est que
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le clou, sollicité énavant par le poids du cadre, peut
étre arraché, de méme que la corde B peut étre
coupée.. - S o :
Enfin, dans beaucoup de maisons, on préfere ac-
crocher tous les tableaux & la corniche (fig. 471).
Dans ce cas, la corde est toujours apparente, et I'on
détermine sa longueur selon la hauteur que I'on
" veut donner au tableau. On n'a, par conséquent, 3
prendre que des mesures horizontales le long de la
- corniche. Comme les clous & crochet auraient un as-
pect peu décoratif, on les dissimule sous de petites
rosaces uniformes en cuivre doré et dont la téte se
visse sur une tige de fer, enfoncée préalablement au
marteau (fig. 172).

1l arrive assez souvent qu’en enfongant un clou
4 crochet, on rencontre la pierre ou la brique. Dans
ce cas, le clou se tord et n'entre pas. Il faut alors
avoir recours & un artifice particulier décrit dans la
premiére partie.

Les petits tableaux s'inslallent généralement sans
corde. Un simple piton, fixé au milieu de la baguette
supérieure du cadre, suffit & les accrocher au clou.
Mais il est bien rare que ce piton soit exactement au
milieu, et, le plus souvent, le tableau prend de lui-
méme sur le mur une obliquité d'un effet désagréable
aleil. . :

- On remédie A cet inconvénient en arrétant le cadre,
par-un petit clou mince, enfoncé dans le mur contre
le bord latéral du tableau qui tend & s'élever.

Parfois, lorsque les tableaux sont trés lourds, on
les soutient par-dessous au moyen de deux ou trois
pattes a glace. :

Ce procédé me semble on ne peut plus dangereusx,
et voiei pourquoi : ‘ , :

" Soulevé du pied, le tableau cesse de peser de
haut en bas sur son clou de soutien; il le sollicite,
au contraire, d'arridre en avant. Et l'on sait que
c’est 14 ce qu'il faut toujours éviter soigneusement;
il est de régle, en effet, d’enfoncer les clous dans
- une direction oblique & celle de I'effort qu’ils auront
a supporter. - - '
(a ‘sitivre,) o R.

. <

MANUEL.

AAAARAN AN

Loy ot A

ASTRONOMIE

ET LES PHENOMENES
. TERRESTRES E

" 'sUITE ET FIN (1)

LA LUNE

La lune rousse tant maudite n’est que spectatrice
_ désintéressée d’un phénomene qui se produit, en phy-
- sique ou dans la nature, chaque fois que des corps mis

R ~en présence sont &'des températures inégales.

- En des matitres aussi délicates, le raisonnement ou
“q1e . . [ N
- Vinduction ne suffisent pas; leurs conclusions veulent

+ élre appuyées par l'observation directe,.. .

) Voirleno 105, L Gonh

(Il faut d’abord poser’ neltement la question; Les

changements de temps, dit-on en général, correspon-
dent aux changements de phases; la nouvelle lune
suriout les détermine, Puis on ajoute souvent, un co- -
rollaire fort audacieux : le temps qu’il fait a la nou--
velle lune dominera pendant le reste du mois. Il est

certain que si 'on étend I'expression nouvelle lune,

ou pleine lune, & trois ou quatre jours avant, trois ou

quatre jours aprés la nouvelle ou pleine lune effective,

on a beaucoup de chances pour observer dans celte

huitaine un changement de temps, du moins dansnos

pays. Bt puis, on remarque une coincidence, on n'en

remarque pas dix qui font défaut. Pour ma part, je

n'ai pu encore faire préciser aux intéressés les limites

qu'il convient de garder en decd ou au deld d’une
phase. ' T -

On peut ajouter, avant de passer aux chiffres, que
si l'action de la lune, de la nouvelle surtout, puisque
c’est sur celle-1a qu’on insiste, était réelle et prépon-
dérante, comme on le croit, il ne pourrait manquer
de s'établir dans la moyenne des changements de -
temps une régularité correspondant & la régularité des
phases. Or, il est constant, et les chiffres le mon-
trent, que les périodes de beau ou de mauvais temps
ne sont rien moins que réguliéres.

On a d'abord recherché l'influence des phases sur

la quantité de pluie : Schiibler a fait vingt-huit ans
d’observations; d’aprés ses chiffres, lenombre desjours
de pluie serait plus abondant entre le premier quar-
tier et la pleine lune. Le minimum aurait lieu du der-
nier quartier & la nouvelle lune : 'écart serait de 64 5.
Schiibler observait en Allemagne. M. de Gasparin,
d’observations comparatives faites 4 Paris, Carlsruhe
et Orange, conclut : 1° & une grande irrégularité des
chutes de pluie; 2° & des différences trés petites sous
le rapport de phase a phase. Cependant, il admet-
trait, comme Schiibler, qu'il y a un peu plus de pluie
du premier quartier & la pleine lune, un peu moips au
dernier quartier. Ces deux observations iraient a 'en-
contre de la croyance générale qui tendrait & faire
coincider avec les environs de la nouvelle lune la ma-
jorité des mauvais temps. = - : :
- Personne ne saurait nier que les variations du ba-
rométre sont intimement lides aux variations du témps,
Vingt ans d’observations faites & Viviers par Flauger-
gues donnent moins d'un demi-millimeétre comme
différence dans les moyennes de pression barométri-
que entre les quadratures et les syzygies. Ce demi-
millimétre représenterait I'intensité de la marée at-
mosphérique dont nous parlions tout & I'heure. Or,
on sait que les changements du temps se traduisent
par des différences beaucoup plus fortes. D’out il suit
que si lalune a une influence sur le temps, cette in-
{luence n'entre que pour une fraction fort petite dans
les résultats totaux. -

11 est, je crois, inutile de discuter cette alfirmation
que le temps se maintiendra mauvais pendant le mois

- ¢'il a été mauvais & la nouvelle lune. Et pourtant,

vous I'entendrez tous les jours : il est si commode

3 . ) . - O ' o
pm‘u‘l esprit d'accepter sans discussion les affirmations
qu'on lui présente! '

En somme, dans I'état.actuel de la scierice, on ne
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peut affirmer sérieusement une influence marquée de
la lune sur le temps, ni surtout de la nouvelle lune
sur les changements de temps.

On peut dire avec cerlitude que cette influence, si
elle existe, est non pas prépondérante; comme beau-
coup le croient encore, mais trés pélite, et que sa part
daction est trés réduite, comparativement & celle des
autres agents physiques ; enfin, que des milliers et
des milliers d’observations sont encore nécessaires
pour prouver la réalité de Vinfluence lunaire sur le
temps, qui n'a pas encore été nettement dégagée.

Ernest LALANNE.

P et

ASTRONOMIE

LES. METEORES DE NOVEMBRE

Quand nos ménagéres frottent leurs meubles avec
un chiffon ou se servent d’un plumeau pour écarter
la poussiére dont le marbre de leur commode est’
voilé, elles sont loin de se figurer I'importance que
les alluvions atmosphériques qui génent leur instinet
d'slégance et de coquelterie, jouent dans I'économie

~ générale de la nature. Nos aimables Parisiennes ne
soupgonnent en aucune fagon que ces débris impal-
pables finissent par engloutir des villes entieres. Faute

~ d'étre suffisamment époussetées, des capitales orgueil-
leuses comme Palmyre et Babylone ont fini par étre
entisrement recouvertes d'un épais linceul qui cache
aujourd hui leurs cadavres et dérobe aux regards des
voyageurs les chefs-d’ceuvre de leurs plus puissants
monarques. C'est de la poussiére durcie et agglomérée
des sables que M. Dieulafoy a tiré les ruines de Per-
sépolis. §'il 6tait abandonné sans défense a 'invasion
de ces molécules volantes, notre grand Paris serait, au
bout de quelques siécles, englouti & son tour. "

11 y a trois sources principales de poussiéres.

La premidre est lintérieur du globe,’ auquel les
¢ruptions volcaniques, comme celle du Krakatoa, ar-
rachent des masses prodigieuses, incalcnlables de
cendres. La seconde est la partie solide de I'écorce sur

" laquelle les ouragans produisent, dans des proportions
fabuleuses, une sorte de limage, de rdpage absolu-

ment fantastique! Cest surtout dans les pays tropi-

caux que ces projections acquiérent des proportions
déplorables. En effet, des espaces immenses sont oc-
_cupés par des sables brilants, pénétrants atomes
pierreux que la tempéte fuit bondir au-dessus de la
Méditerranée, et qui g'abatlent quelquefois sur les
grandes villes de France ou d’Italie, comme Naples
ot Marseille. La troisizme est 'atmosphere elle-méme.
Avant de nous en occuper, disons quelques mots de
la premiére. :
Lorsque ces simouns ou ces siroccos surprennent
Je voyageur au milieu des vastes solitudes du Sahara
ou du Sinai, c’est la mort rapide, douloureuse et
~+presque inévitable. A Alger, c'est une torture intolé-
rable; a Alexandrie, c'est la suffocation presque
" compléte. ‘ . T -

”

1l y a deux ans, le vent des régions ou le Mahdi a
établi son empire a'donné, sur Alexandrie, avec une
violence exceptionnelle. Lie soleil s'est obscurei, comme
s'il survenait une éclipse non prévue par les tables
astronomiques des chrétiens. Surexcités par les der-
niers événements politiques, les Arabes croyaient la
fin du monde arrivée. Un air brilant semblait sortir
des entrailles embrasées de la terre. De temps en
temps, des goultes d’eau, tombant brusquement sur
le front, produisaient un surcroit d’épouvante au mi-
lieu de ces sensations douloureuses. Quoique généra-
lement au-dessus des terreurs de la masse copte et
arabe, la population européenne gardera longtemps
Pimpression de celte journée terrible. ,

Mais c’est la troisidme de ces sources qui est cer-
tainement de beaucoup la plus riche; c'est des car-
ridres véritablement inépuisables du firmament que
tombent les récoltes les plus abondantes.

Sans déterminer ici quelle est la part qui revient
aux alluvions atmosphériques dans l'accumulation
des débris qui exhaussent le sol des conlrées déser-
tes, abandonnées a elles-mémes, nous nous bor-
nerons 2 rappeler quil y a des échéances dans
lesquelles I'actif terrestre augmente avec une rapidité
incroyable. Des légions de mondes étourdis, de
petites plantes déclassées viennent se briler dans
notre air vorace, absorbant, dissolvant, digérant les
¢léments les plus durs, réduisant les blocs d’acier
a 1'é¢tat de poussieres impalpables.

Deuz de ces échéances ont lieu au mois de no-.
vembre : une au milieu du mois, vers le 12; une
autre & la fin, vers le 27. Toutes deux, ces appari-
tions sont fort intéressantes & observer, mais fort dif-
ficiles, parce qu'elles sont irréguliéres.

On eroit que la premiere, celle du 12 au 14 no-
vembre, a une période d’environ trente-trois ans,
parce qu'elle fut découverte en 1798, que son maxi-
mum arriva vers 1833 et se reproduisit vers 1866.
Ce flux a été observé jusqu’en 4880 a Moncalieri, par
le P. Dauga qui est encore parvenu, daus des con-
ditions favorables, & retrouver un nombre notable de
globes.

Son étude, actuellement dédaignée, est done d'une.
certaine urgence. Ce qui cst surtout sensible, c'est
Pétude des météores du 27 novembre, qui se sont
produits avec un éclat merveilleux en 1872, alors que
personne ne songeait 4 eux. En 1884, on les a vus
revenir, et en 1883 on lesa observés encore. A Tunis,
en 1884, ils étaient trés brillants. On etit dit'que des
artificiers invisibles cilébraient dans le ciel notre pro-
tectorat, car, dans cette multitude de [usées volantes,

ilnyonavaitque des bleues, des blanches etdesrouges.
Les vertes et les jaunes Gtaient en si petit nombre,
qu’on pouvait les considérer comme absentes.

En 1867, dans une année voisine du maximum,
nous avons tenté une ascension fort intéressante.
‘Partis de I'avenue Suffren & 1 heure du matin, nous
sommes tombés & la pointe du jour sur le bord de la
mer, dans le voisinage d’Etaples. :
. Le Verrier avait promis de nous aider; mais il fut
chassé de I'Observatoire, et I'étude des étoiles filantes,
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~ dont son génie comprenait bien toute I'importance,
fut interrompue pendant le régne de son successeur.
- Dés que Le Verrier fut rétabli dans ses fonctions,
il reprit avec courage 1'étude des étoiles filantes. L'es-
saim des 12-13 et 14 lui donna des résultats remar-
¢uables, quoiqu’on ffit loin du maximum. Mais ¢'est
- celui du 27 novembre qui, en 1872, surprit le monde
par son éclat, sa soudaineté, et les théories fardives
qu'on en tira’ pour expliquer la disparition de la co-
mete Biela, inutilement demandée aux cieux les plus
lointains. Bientdt la mort devait enlever 4 la France
cet homme illustre, et il n’eut pas le temps d’organi-
“serles recherches dont son génie comprenait 1'im-
- portance.
Le comité permanent d'aéronautique civile n'a pas
encore regu les ressources nécessaires pour organiser
" des expéditions célestes. Son-organisation n'est point
compléte, puisque sa séance d'installation n'a pu
‘avoir lieu que vers la mi-octolre.

Mais nul doute que les expéditions aériennes dans
les nuits de novembre ne soient un des principaux
objets dont il s’occupera en 1890. Son illustre prési-
dent, M. Janssen, ne négligera rien pour organiser
des expériences, encouragées par le plus justement
célébre des astronomes francais. Heureux ceux qui
pourront, par des conquéles si uliles au progrés des
sciences, ajouter dans les airs un nouveau lustre au
drapeau de la France.

W. ng FonvIELLE.

RECETTES UTILES

. TEINTURE ARTIFICIELLE DE La MoUsst. — On peut colo-
rer d’un beau vert la mousse et d'autres végétaux par le
procédé suivant :

Dissolvez dans 20 litres d’eau

50 grammes de perchlorare de fer
200 » d'acétate de plomb

" et trempez la mousse pendant une minute environ dans -

- cette solution chaude; pressez légérement pour enlever
P'excés du liquide, laissez méme sécher quelques instanls
puis plongez dans une autre solution de

80 grammes chromate de potassium et
80 » - ferrocyanure de potassium

dans 20 litres d’eau. Exprimez de nouveau,. puis laissez
sécher dans une chambre adrée. mais plutdt chaude et
sombre. A

PArAmAAAAAAAAANN

ART NAVAL

- LE LANGEMENT D'UN CROISEUR

- Dans notre dernier numéro, nous avons renseigné -

nos lecteurs sur le lancement du Jean-Bart, Nous.
sommes heureux de pouvoir mettre aujourd’hui sous
leurs yeux une gravure relative 4 cette imposante
cérémonie, . - A '

ot
N

GENIE CIVIL

L'INSTALLATION HYDRAULIQUE

DE LA GARE SAINT-LAZARE

Le probleme de la distribution de la force motrice
a une réelle imporlance dans les grandes entreprises,
induslrielles ou commerciales, n ‘

L’air comprimé représente la solution Ia plus ordi-
naire. I'électricité a ses partisans; New-York posséde
une distribution de vapeur, Birmingham une distri-
bution d'air comprimé, Londres et Hull une distribu-
tion d’eau sous pression. ;

C’est & ce dernier systeme que s’est arrétée la com-
pagnie de I'Ouest dans sa distribution de force mo-
trice a la gare de Paris Saint-Lazare. :

La station génératrice de force est située dans la
gare de Batignolles, en avant du pont Cardinet;
c'est de celte station que part la conduite qui distri-
bue l'eau sous pression aux différents appareils
‘hydrauliques de la gare de Paris.

Les conduites sont en fonle épaisse, d'un diamétre
de 07,160 ; elles reposent dans un égout régnant sous
les voies et sous les quais et forment un circuit com-
plet; cette disposition permet d’isoler par des vanues
une partie de la conduite en cas de réparation d'un
des appareils et aussi d’utiliser 'eau de retour. Les
réparations sont du resle excessivement rares et la
perte par les joints est représentée par 4 metre cube
pour vingt-quatre heures. :

L'usine hydraulique comporte 2 générateurs de
vapeur, 2 pompes de compression doubles et 2 accu-
mulateurs. _

Les pompes sont constituées par unc machine
compound & deux cylindres; les pistons, & double
effet, sont munis de tiges 2 leurs deux faces, l'une
d’elles commandant directoment la pompe de com-
pression a clapets, I'autre mettant en mouvement le
volant et le -régulateur communs aux deux corps
cylindriques.du moteur, dont le premier a 0,60 de
diamétre et le second 0,35, la course du piston étant
0m,60 et la force 50 chevaux, Ces machines refoulent
'eau dans 6 accumulateurs dont deux a l'usine, un
a la gare des messageries et les trois derniers répartis
~dans la gare des voyageurs. '

Les accumulateurs, pouvant contenir 730 litres-
d’eau, se composent d’un piston plongeur de 0Om,43
de diamétre, long de 7,40 et fournissant e course
de 5m,20; le piston suppporte une collection de
18 rondelles de charge de 2 meéltres de diametre et
0™,20 d’épaisseur et représentant un poids d'environ
66 tonnes 500 Lilogr., pour une pression correspon-
dante de 53 atmosphéres, Enfin, le cylindre de ces
accumulateurs est muni d’une soupape spéciale des-
linée & éviter la décharge en cas de rupture de la .
conduite d’alimentation.

_ Des deux' pompes de Vinstallation, I'une est (ou-
jours en ré§erve et 1’aulre en service; mais ce service
est intermittent et se régle automatiquement ; les
~accumulateurs de Batignolles, en g'élevant, ferment -

5
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graduellement 'admission de vapeur; puis, l'eau se
consommant, le piston de l'accumulateur descend et
remet en train la machine. L’eau sortant des accu-
_mulateurs est eonduite aux différents appareils des-

{inés & actionner: 4 grues de 4,300 kilogr., 4 grues -

"4 double puissance de 3 et 3,000 kilogr., 8 monte-
charges, 4 ascenseur pour les voyageurs, 9 ascen-
seurs 4 plans inclinés, 2 monte~wagons et 7 chariots
hydrauliques avee leurs plaques tournantes et les
cabestans ad foc. -

Les grues a pivots fonctionnent au moyen d'un
corps cylindrique, dont le piston tire sur la chaine de
suspension de la grue au moyen de moufles et de
poulies de renvoi par un dispositif analogue a celui
des ascenseurs Roux-Combaluzier fonctionnant 2 la
tour Eiffel. Un tiroir de distribution mancuvré au
moyen d'un levier & main suffit pour produire les
mouvements de montée et de descente du fardeau, en
permettant de mettre alternativement le cylindre en
communication avec la conduite d’eau sous pression
etavec la conduite d’échappement de I'eau. Le mou-
vement d’orientation est obtenu au moyen d'une
poulie montée sur l'arbre du pivot et sur laquelle
passe une chaine dont chaque extrémité est reliée a
un cylindre hydraulique analogue au précédent et
commandé par un levier spécial.

Les monte-charges destinés & effectuer la montée
des bagages et colis de ’entresol au niveau supérieur
de la gare se composent d'un plateau rectangulaire
solidement relié¢ & sa partie inférieure 4 un piston
plongeant dans un cylindre, qui, au moyen d'un
levier, peut 8tre mis en communication soit avec la
conduite d’ean sous pression pour obtenir la montée
du plateau, soit avec la conduite d’évacuation pourle
faire descendre. La pression sur le piston est de
52 kilogr. 5 par centimétre carré.

L'ascenseur pour voyageurs offre la méme disposi-
lion que les monte-charges. Il est trés confortable et
peut recevoir & la fois six personnes assises.

Les plateaux des monte-wagons de la gare des

mesageries sont supportés par trois pistons analogues
3 ceux des monte-charges; un seul piston, celui du
milieu, suffit pour I'ascension d’un wagon vide, deux
_pour l'ascension d'un wagon moyennement chargé et
trois pour Ja montée d’un wagon dont le chargement
dépasse 4 ou 5 tonnes. On profite de cette disposition
pour refoulér dans les accumulateurs, par la descente
du wagon chargé, la quantité d’eau introduite dans
le piston du milieu pour la montée du wagon vide.
Voici d'ailleurs quelques données numériques: di-
mensions du plateau ascenseur : § metres sur 3m,20;
pistons plongeurs, diamétre 09,178, section 0,024,
course 9m,60; pression effective de l'eau par centi-
métre carré 52 kilogr.'800; vitesse d’ascension par
seconde 0m,50 & 0,60 '; consommation” par presse
237 litres. , ’
Pour la sécurité, dés que le plateau du monte-
charge ou.du monte-wagon est arrivé au niveau du
sol de la gare, un ensemble de 4 verrous, commandés
par des bielles montées sur le levier 4 main, s’a-
_vancent sous le plateau et de cette fagon empéchent

toute descente intempestive. De plus, lorsque le pla-

teau aseenseur est-au niveau inférieur, deux demi--

plateaux mobiles forment un plancher- de tdle strié.
et stablissent la continuité du sol ou de la voie supé-
rieurs. Les mouvements de relévement ou d'abaisse-
ment sont obtenus dans les monte-charges par 'as-
cension du plateau et dans les monte-wagons par la
liaison de chaque demi-plateau avec la téte d'un
piston plongeur sous lequel on fait agir I'eau sous
pression au moyen d’un tiroir manceuvré par un le-
vier spécial.

Les ascenseurs & plan incliné se composent de deux
chaines latérales sans fin, pour I'ascension et d’une
chaine sans fin pour la descente ; ces chaines & élé-
ments articulés portent des paires de butoirs & ressort
agissant "sur des piéces de butée fixées & l'essien
d’avant des tricycles a bagages el munis de cames
pour le dégagement des véhicules lorsqu'ils arrivent
au niveau supérieur. Le pignon de commande de
chaque chaine regoit le mouvement par l'intermé-
diaire d’engrenages "d'un moteur hydraulique com-
posé de deux cylindres de 0,100 et 07,0723 4 double
effet dont les pistons agissent sur deux manivelles
disposées & 90°, La descente ou la montée est com-
mandée par un embrayage a main. Avec ces ascen- -
seurs, on peut monter jusqu'a 10 tricycles par chaine
et par minute. :

Le chariot hydraulique se compose du chariot pro-
prement dit porté sur 24 galets, de la plaque tour-
nante mobile et de 'appareil moteur. — Une fois la

machine du train dételée, elle avance sur le chariot, . -

ou elle est calée ; la manceuvre d'un levier fait fonc-
tionner le chariot, dont on arréte la course dés que la
machine est placée dans1’axe de I’entre-voie, en fer-
mant l'admission de I'eau dans I'appareil moteur.
Dans cette position et le chariot étant fixé par un
taquet d'arrét, on procede & l'orientation de la ma-
chine en accrochant la chaine d'attelage de sureté
d’arriére & un cdble enroulé sur un cabestan hydrau-
lique, aprés avoir passé sur une poulie de renvoi. En
appuyant sur une pédale, le cabestan se met en mou-
vement et tire sur la'corde qui transmet le mouve-
ment & la machine et fait tourner la plaque. Lorsque

la machine est tournée bout pour bout, le valet d’ar-

rét de la plaque tournante est abaissé, celui du char-
riotlevé, et, par une nouvelle manceuvre du levier, le
chariot est amené a l'extrémité de sa course, ol il est
fixé par un valet d'arrét. La voie de la plaque se
{rouve alors en prolongement de celle de départ, par
laquelle la machine se dégage aprés avoir 6té déca-
lée. Le chariot hydraulique a uné course de 4m,07;
il est mil par deux cylindres de 0,173 de diamétre,
d’une course de 0™,150. La consommation de I'eau
est de 23 litres pour la course tolale du chariot et
pour une vitesse de translation d’environ 0m,40 4 la
seconde. ’ ‘
Quant au cabestan, il se compose d’un tambour &
grandes gorges, monté sur un arbre vertical au
niveau du sol. Cet arbre est actionné par un systeme
de moteur & trois cylindres situés dans un méme

“plan horizonlal et dont lés tiges “agissent sur la-ma-
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nivelle de V'arbre. La disposition de ce moteur rap-
pelle celle du systeme Brotherood, sauf en ce qui
concerne les tiroirs de distribution, qui sont & surface
plane au lieu d'étre sphériques. Les deux gorges du
cabestan ont 0m,60 et 0m;40 de diamétre; ]a traction
sur Ja premiére estdc 265 kilogr. et sur la seconde de
400 kilogr.; les pistons ont 07,10 de course et la
dépense d’eau est de 1',8 par tour. '

. Liinistallation hydraulique de la gare Saint-Lazare,
exbeutée par la compagnie de Fives-Lille fonctionne
trés bien et économiquement ; la commande des ap-
pareils, simple et rapide, ne demande pas d'ouvriers
spéciaux ; aussi la Gompagnie de I'Ouest étudie-t-elle
en ce moment Pextension du systéme 2 la gare des
marchandises de Batignolles. ,
: Louis GARON.

AAAAAAAANANAAAAR

LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS

sulTE (1)

v ‘
L'EAU ET LE FEU

- 1l suffit d’examiner, sur une sphere terrestre, la
vaste nappe bleue qui sépare I'ancien monde du nou-
veau pour s'apercevoir qu’elle est tachetée, ca et 1a,
de petits groupes d'iles qui paraissent étre les plus
hauts sommets de montagnes sous-marines. _
Ces parcelles de terre apparaissent surtout dans
'Atlantique boréal ol les plus distinctes, parce
qu'elles sont aussi les plus isolées, constituent le
groupe des Agores. o
En dépit de leur proximité relative de I’archipel
des Canaries et des iles du Cap-Vert, les Acoresne
farent véritablement découvertes qu'au milien du
xve siécle, par les navigateurs portugais. Longtemps,
en effet, sur la foi d'une antique tradition, les
o Colonfies d'Hercule » avaient marqué l'extréme
limite du monde habitablé. Sans que personne prit la
peine, edt méme lidée d’aller voir au del,-de con-
fiance on qualifiait de « fleuve Océan » Fimmensité
de I’Aplahtique. Les Canaries, quoique toutes voisi-

nes, étaient les « iles Fortunées » ol la mythologie.

placait, avec I'Elysée, le séjour des bienheurcux;
Madére ne comptait, & ’horizon lointain, que pour un

« mirage trompeur », et’on regardait lesiles du Cap-

Vert, ou murissaient les fruits de 'oranger, comme
le « Jardin des Hespérides ». Peut-étre ne soupgon-
nait-on seulement pas I'existence des Acores en ces
temps reculés; Platon; cependant, avait déerit sous
le nom 4’ « Atlantide », un vaste et riche continent
transocéanien que la mer, un jour, avait’ englouti

~sous ses vagues. - - ’

" Aprés avoir, en 1432, visité I'lle de Sainte-Marie,

- et successivement Saint-Michel; Terceire, Gracieuse,
_'Gaint-Georges, Pico, Faial, Flores et Corvo, l'explo-

(1) Voir les nos 101 & 403, ~ -

rateur Gonzalo Velho Cabral prit possession, aunom
du Portugal, du groupe entier des Agores. Mais les

-premiers colons qui débarquérent & Corvo, Y trouve-

rent, dit-on, une colossale statue équestre. L'énigma-
tique personnage qu’elle représentait montrait du
doigt I'Occident, selon quelques auteurs, comme pour
annoncer 'existence du nouveau monde ; il ordonnait
plutét de s’en retourner, — de l'avis de- certains
autres, — aux explorateurs assez téméraires pour
s'étre aventurés jusque-la. - ' .

A dater de cette époque, néanmoins, le petit archi-
pel des Acores, en raison de son climat privilégié, se
peupla bientdt d’émigrants portugais demeurés la plu-
part, de pere en fils, cultivateurs ou pécheurs intré-
pides. Ceux-ci, dans les eaux tiédies qui baignent les
iles capturent chaque jour les poissons les plus variés ;
ceux-la récoltent chaque année d’abondantes mois-
sons et des vins exquis sur un sol bralant que des
sources chaudes arrosent par endroits, et qu'agitent
souvent de violents tremblements de terre.

Comme pour justifier la poétique légende de I'« A-
tlantide » de Platon, les Agores, de méme que les
Canariées et les iles du Cap-Vert, ont, en effet, une
origine volcanique. Filles de I'Eau et du Feu, elles
sortirent un jour du milieu des flots ou, demain,
quelque formidable ébranlement du plancher qui les
soutient, les fera rentrer peut-étre.

Dans toute cette région, — les phénoménes géolo-
giques ne cessent de le prouver, — lelit de la mer,
@’ une faible épaisseur, repose directementsur lenoyau
de minéraux fondus qui remplit d’un globe incandes-
cent le centre de la Terre. 11 supporte I'Atlantique et
recouvre un océan de laves en fusion. Constamment
en travail, ces deux forces contraires sont en lutte
depuis le commencement du monde, Lénorme masse
liquide pése sur la colossale fournaise et la maintient
en L'écrasant sous le poids de ses flots. Bn vain,
Pocéan de feu s'enfle, se gonfle, s'efforce contre
P'océan d’eau quile maitrise; ¢est toujours 'immense
mer qui, sous ses ondes, étouffe le brasier vaincu. -

Un si prodigieux combat ne secontinue point, tou-
tefois, on se l'imagine bien, sans que la mince cloi-
son de terre interposée entre'eau et le feu ne soit, par.
moments, ébranlée de formidables secousses. Ses fré-
missements et ses trépidations retentissent alors jus-.
que dans les continents; et par places, fréquemment,
elle craque et s'entr’ouvre. A celte phase du cata-
clysme, la lave souterraine, par la erevasse béante,
cherche & faire irruption .: I'Océan dominateur sy
oppose. De toute sa masse il s’engouffre dans la bré-
che et s'épuisc & refouler le torrent de flammes qui
monte vers lui. L'un contre 'autre révoltés, les deux
¢léments s'étreignent soudain dans un choc épouvan-
table. Au contact de la colonne de feu, la mer. exas-.
pérée mugit, bouillonne, se souléve; la maliere
incandescente, au contact de I'eau, rugit, éclate,
détone; c'est le terrible contlit-de I'onde froide et de

‘la lave chauffée au rouge blanc.

"Loin de céder & chaque assaut, la prodigieuse pous-.
sée des.minéraux en fusion ne peut souvent élre
_éteinte, d'ailleurs, ni méme refroidie par I'Océan °
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qu’elle évapore. Ardente et tenace, elle se fraye un-

passage entre les roches vitrifiées; elle monte, enva-
hit le.plancher de la mer et s’y déverse, avec un
cllroyable fracas, dansles plaines et les vallées sous-

- marines. Ouvert ainsi sous les flots, le volean, comme
un gigantesque polype de feu, allonge encore autour
de sa bouche d’énormes tentacules de lave. L'eau
siftle et se vaporise entre ces bras de pierre fonduc
qui semblent vouloir étreindre la mer; ct comme

“F'Océan plonge, inépuisable, jusqu’an fond du brasier .
pour I'étouffer, le volcan l'engloutit et le crache. De
ses abimes ol grondent des lonnerres, s’échappent
alors des tourbillons de cendres et de ponces brii- :
lantes qui changent en une bouc épaisse les eaux
surchauffées. D'énormes ballons de vapeurs, de pro-
digieuses bulles de gaz écartent les vagues soulevées
pour aller crever dans I'atmosphére ; dans une éten-
due considérable, les flots chargés de souflre sont en
pleine ébullition, et leurs habilants asphyxiés, péle-
méle avec des tas de cendres et de scories, de tous
cotés s’en vont a la dérive.

Aprés I'éruption, quand le volean s'est assoupi
sous les eaux claires et reposées, le fond de la mer,
a la place ot le phénomeéne s’est produit, est ordinai-
rement occupé par une monlagne. Ce sont les fonda-
tions d’une ile future formée par les laves que le
cratere a vomies. Dans un temps plus ou moins éloi-

gné, la lutte recommencera plus terrible peut-atre
que la premiere fois, pour laisser apres la montagne

plus haute; et ces périodiques contlits se reproduiront
entre la mer et la lave, jusqu'a ce qu'enfin le volcan
s'ouvre et s'éldve au-dessus des eaux.

Durant de longs sidcles, désormais, l'ile ainsi
constituée se grossira, petit 4 petit, des déjections de
son cratére; et lorsque, enfin, le volcan, vieux ef
vide, cessera d'étre ébranlé par les éruptions, les
vents fransporteront sur ses flancs, jusque-la stériles,
des graines ravies au sol des cantinents voisins. Les
oiseaux de passage s'arrdteront sur ses rochers ; les
mouettes et les goélands y feront leurs nids; le soleil

développera sur ces coteaux une végétation touffuc,
des sources d’eau douce jailliront de ses pics escarpés
pour fertiliser ses vallons et ses plaines. _

L'ile jeune et souriante aura son ciel ot son climat.
A son premier printemps, elle sentira, tout élonnée,
la vie germer dans ses flancs; elle sera ficre, 1'été,
de sa parure de fleurs; 'automne, des fruits vermeils
qu’elle aura nourris; et 'hiver, quand la neige cou-
vrira la cime émoussée de .I'ancien cratére, elle dor-
Iira, paisible, au hruit des “vagues qui viendront,
apaisées, sc briser sur scs bords.

Tandis que I'Zclair filait a toute vitesse sous les
profondes eaux de I'Atlantique, tels étaient les inté-
Tessantes notions, les curieux détails que Trinitus
donnait & ses compagnons sur Phistoire et Porigine
des Acores. Aprés avoir, 4 tour de role, dirigé la.

mancuvre du navire pendant la nuit, les irois vova-

gewrs s'entretenaient ainsi dans Ja cabine, au petit,
~jour; Marcel ne perdant pas un mot des explications
“du capllaine, cependant que Nicaise, 4 ses fourneaux,

tendait aussi I'oreille en.préparant le déjeuner. -

A cc moment, -d’ailleurs, Ie petit archipel déja se
montrait & ’horizon, et Trinitus soupconnant bien”
quil se trouvait dans ces parages, laissa doucement
remonter |'Zclair &'la surface des flots. Co

Aux premiers rayons du soleil, la haute cime de
I'lle de Pico, blanche et grise, apparut alors a travers
la brume matinale ; puis, se dessinérent, au-dessous,
les pentes rougedtreset briilées dela montagne; plus
has encore les-carrés de verdure de la “zone cultivée,

- avec les taches blanches des villas éparses dans la

campagne; au ras des flots, enfin, les hautes falaises
de basalte toutes creusées de baies étroites au pour-
tour étrangement découpé. .

Ce fut au pied de ces escarpements que I'Eelair,
guidé par Trinitus, vint s’échouer & I'abri d’énormes ‘
rochers, dans une crique déserle, oi jamais sans
doute nul pécheur n'avait amarré sa barque. Ony

- porta, sur un lit de mousse et de gazon, les provisions
. que Nicaise avait lenues prétes, et les trois voya- -

geurs y prirent gaiement leur repas en plein air, sous
les cactus et les figuiers qui sortaient, vivaces, en cet
endroit, de toules les fissures de la rocke. .

Ravis par la beauté du site et le charme de ce pays
inconnu, Marcel et Trinitus eussent hien voulu y sé-
journer, faire ascension du pic, et méme explorer
sur beaucoup d’autres points ce curieux archipel des
Acores. Il leur eitt été particulitrement agréable dé-
tudier, dans cette région, les grandioses phénoménes
que P'aclivité volcanique y. produit encore chaque
jour; les geysers, les sources chaudes qui dans toutes
ces iles jaillissent du sol, les gouffres profonds, les
lacs mystérieurx ou maintes fois, dit-on, & la suite de
quelque violent tremblement de terre, furent englou-
tis de pittoresques villages avec leurs malheureux ha-
hitants. .

Mais Fun et l'autre étaient, avant tout, pressés de
parvenir a leur but; et c'est toujours aux chers nau-
fragés du Richmond, a la mére, 4 I'enfant disparues,
que revenait, avec le mélancolique soupir du fiancs,
le désir et le regret du pére. Aussi, parfaitement
d’accord avec son jeune ami, le savant ne voulut-il.
profiter de cette halte sur les rochers du pic, que
pour acliver et rendre plus sir un si téméraire
voyage. De grandes difficultés, des périls de toute
hature pouvaient surgir a tout instant, dans la con-
trée sous-marine que lon allait maintenant tra-
verser.

Il fallut done inspecter, revoir svigneusement tout
loutillage de I'Z'clair, s'assurer du bon fonctionne-
ment des moteurs électriques, achever, en fin, 'arme-
ment de la plate-forme ol désormais, peut-dtre, 'on
serait souvent forcé de se tenir; et pour donner, a cet
égard, toute.confiance i ses compagnons, Trinitus,
non' seulement fit remplir d'oxygéne et d'air com-

primé les récipients spéeiaux des scaphandres qui

permettaient aux explorateurs de rester un assez long
temps dans la mer, méme indépendamment de toute -
communication avec le bateau ; mais encore, apres .
leur en avoir montré la manceuvre, il fit, a leur
graude stupéfaction, fonctionner devant Nicaise et
Marcel, le terrible harpon de fer qui, suspendu sous le
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navire, devait, au besoin, servir & foudroyer ins-
tantanément les plus redoutables animaux marins,

.Une grande partie de la journée ayant été ocecupée
& ces divers préparatifs, le soleil était déja sur son
déclin quand, avec ses trois voyageurs, I'Zelair sortit
inapercu de la petite baie o, momentanément, il
-avait trouvé un refuge. « Entre deux eaux », comme

le souhaitait toujours Nicaise, il gagna rapidement la
large en dispersant sur son passage une troupe de
marsouins terrifiés par la singuliere machine qui ve-
nait ainsi froubler leurs ébats ; puis, comme, au vent
du soir, la mer devenait plus houleuse, Trinitus, en
pilote habile, immergea petit & petit le navire pour
lp lancer tout a coup dans la direction des cétes de

VOYAGE SOUS LES FLOTS. -

Autour des iles volcaniques, le fond de la mer est tout hérissé d’écueils, de rochers
aux formes imposantes ou bizarres (p. 29, col. 1).

de I'Afrique, au milieu des vagues profondes du
grand courant équatorial.

Autour des iles volcaniques, généralement, le fond
de la mer est tout hérissé d’¢cueils, de rochers aux
formes imposantes-ou bizarres. Issues des voleans
I'état de laves, ces masses de pierre ont 4té plus tard
disloquées et bouleversées par les tremblements sue-
cessifs du lit de I'Océan. Bientét, sous la rapide ac-
tion des flots, les moins résistantes sesont effondrées;
les plus friables ont été ravinées en tous sens; aux
plus. dures, enfin, suivant son-caprice et sa fantai-
*sie, la mer a donné les configurations les plus étran-

ges. Sous le perpétuel mouvement du flux et du re-
flux, les montagnes d’abord & peine ébauchées, & la
longue ont été dégrossies et dénudées ; leurs sommets
se sont amineis en aiguilles, leurs flanes ont été per-
cés & jour par le continuel frottement des eaux. Va-
guement esquissées & la surface des plaines, les val-
lées ont été creusées de méme et fouillées jusqu’a de
trés grandes profondeurs par les courants sous-ma-
rins. Partout, avec le temps, dans le chaos voleanique,
I'élégance et la grace ont remplacé la lourdeur et 1'6-
normité, ' '

(a suivre.) Dr. J. RENGADE.
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LA MESURE DE LA TERRE
AU XVIIIe _SIECLE‘

sulte (1)

Les voyageurs s'embarquérent le 16 mai & La Ro-
chelle. Nous avons publié en 4882 dans le Bulletin de
la Société de Géographie de Rochefort la correspon-
dance que M. de Maurepas eut a leur sujet avec l'in-
tendant de la généralité pour que tout fit prét 4 leur
arrivée. On fit délivrer  chaéun d’eux « un fusil, une
paire de pistolets et un sabre, quelques haches pour
abattre du bois, de la poudre, du plomb en grain et
en balles, un matelas et une.couverture, ainsi que
quatre ou cing tentes, des scies, des béches, des pio-
ches, des cordes, des lignes, des ustensiles de cui-
sine, un four de campagne, quelques liqueurs. Godin
élait chargé de régler toutes les dépenses; « il n'est
pas homme & en abuser, » disait Maurepas. Plusieurs
pitces recueillies par M. de La Gournerie dans une
mission en Espagne et dont il a résumé les plus im-
portantes dans les Archives des Missions scientifiques
(1879), sont relatives aux préparatifs du voyage. « La
plus intéressante, dit-il, est I'inventaire général de
leurs effets, qui fut établi & Porto-Bello. L'expédition
emportait des instruments de physique, d’astrono-
mie, des vétements, des livres, des armes, des re-
médes, des effets de campement, elc. Nos compa-
triotes n’avaient pas suffisamment réfléchi qu'en ce
pays un matériel considérable rendrait leur voyage
difficile et dispendieux. Il les fit aussi soupgonner de
vouloir vendre quelques-uns des objets qu’on laissait

- librement introduire, »

Arrivés 4 Carthagéne le 48 novembre, aprés un
séjour de quelques semaines & la Martinique et &
Saint-Domingue, ils y trouvérent deux membres de
I'Académie des gardes de la marine d'Espagne,
D. George Juan, commandeur d’Aliaga, sous-briga-
dier des gardes, et D. Anlonio d'Ulloa, lieutenant
de vaisseau, quiles attendaient depuis le 9 juillet.
Les communications étaient si lentes alors qu’on ne
combinait pas exactement les dates de départ pour se
rencontrer & époque fixe et qu’on perdait un temps
précieux, soit & se rendre d’un point & un autre, soit
4 attendre. On paraissait ne pas attacher autant de
prix au temps qu’on le fait & notre époque de com-
munications rapides ot les plus longues explorations
-scientifiques se font si vite. ' e
- En cinq jours, -les membres de la mission se ren-
direntd Porto-Bello. Ils remontérent le Chagres; le
27 décembre ils parvinrent & Cruces, puis de 1a'a
Panama; ils en levérent le plan. Nous ne pouvons
insister sur tous les travaux qu'ils accomplirent. Les
-observations qu'ils firent touchent & une foule de su-
jets différents : déterminations de longitude et do
Jalitude, observations des deux solstices de décem-
bre 1736 et juin 1737, expériences sur le thermo-

{1) Vair 1e no 105,

métre, le baromatre, la déclinaison et l'inclinaison de
_l’aiguillé aimantée; la déclinaison du soleil, la vitesse :
du son, la longueur du pendule, levé de cartes et de
plans, notes sur I'histoire naturelle, la géolqgie, la.
géographie, I'histoire, Pethnographie, les lnstltutiggs_ :
politiques, les ‘anciens monuments; cetle énuméra-
tion peut donner une idée de leur activité, - A
De Panama, ils se rendirent & Quito. Bouguer et
La Condamine prirent la route de la riviére des Eme-
raudes; la boussole & la main, ils traversérent d’é-
paisses fordts sous des pluies diluviennes. Leurs
compagnons débarquérent le 25 mai & Guayaquil,
et, apres avoir beaucoup souffert de piqires de ma- -
ringoins, arrivérent le 29 mai a Quilo; on les regut -’
magnifiquement et on les logea au palais de 'Au-
dience. La Condamine arriva le 4 juin. o
Ils eurent d’abord 4 mesurer un terrain qui pit -
leur servir de base « pour conclure a toutes les au-
tres distances par des opérations géométriques ». -
Apres bien des courses et du travail, exposés sans
cesse au vent, 4 la pluie ou aux ardeurs du soleil,.ils
choisirent enfin la plaine d’Yarqui. Pendant ces re- .
cherches préliminaires, ils eurent la douleur de per-
dre leur collegue Couplet, qui succomba le 47 septem- -
bre 1737, d'une fievre maligne. Iis avaient de grandes
difficultés pour se procurer de l'argent. Godin était -
chargé de ce soin comme le plus ancien des académi-
ciens. Néanmoins en 1737, ce furent La Condamine
et D. George Juan qui allérent & Lima demander du
secours au vice-roi. Ce fut pendant ce voyage que
La Condamine découvrit, & Loxa, I'arbre qui fournit .
Pécorce depuis longtemps connue en Europe sous le -
nom de quinquina. Il obtint du conseil des finances .
la somme de 20,000 livres, mais il fut retenu par
une querelle des académiciens espagnols avec le pré-

“sident du conseil. Insulté par Ulloa, le président,

D.Joseph de Araujo, réunit I'audience et fit lancer con-
tre lui un mandat d'arrét. Les deux officiers_blesse- -
rent les hommes envoyés pour les arréter et se ré-
fugiérent dans le college ‘des jésuites(31 janvier 1737).
L’évéque refusa d’auloriser leur arrestation dans cet
asile; Juan sorti du collége sous un déguisement,
.alla se jeter aux pieds du vice-roi Mendoza. Celui-ci,
grice & l'entremise de Bouguer et de La Condamine,
donna les ordres nécessaires pour que les deux offi-
ciers pussent accomplir leur mission jusqu'a ce que

le roi et fait connaitre sa volonté. L'affaire se ter-

mina en 1739 par une réprimande adressée 4 Ulloa
et & Juan. Irrité de l'intervention des Francais, le
président fit poursuivre La Condamine comme ayant -
fait la contrebande, mais le vice-roi déclara que
I'accusation ne méritait que mépris,

Pour mesurer les triangles du ¢6té du sud, les ma-
thématiciens se partagérent « en deux compagnies ».
Godin et le commandeur s'établirent sur la mon-.
‘tagne de Pambumarca; Bouguer, La Condamine et.
d'Ulloa sur celle du Pichincha. : z

(d suivre.) . L. Detavaup. . |
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" ACADEMIE DES SCIENCES
Séance dn 18 novembre 1889

— Chalewr animale. Depuis les immortels travaux
de Lavoisier, les phénoménes chimiques ont embrassé
les réactions qui se produisent dans les organes des
étres vivants. La chaleur dégagée dans l'acte de la
nutrition a fail considérerl'organisme animale comme
étant une espéce delahoratoire compliqué danslequel
s’effectuaient des combinaisonset des décompositions
assimilables 4 celles qui se passent sous. les yeux du
chimiste dans ses appareils d’expériences. La thermo-
“chimie est devenue une science pour ainsi dire nou-
‘velle, sous Yimpulsion qui lui a été donnée par
quelques’ savants et surtout par M. Berthelot. Cet
infatigable chercheur vient encore de communiquer
un nouveau travail exécuté avee la collaboration de
M. P. Petit, concernant la chaleur animale etles cha-
leurs de formation et de combustion deI'urée. Lavoi-
sier, ayant étudi¢ la chaleur produite parles animaux,
n’avait égard qu’d’la quantité d'oxygéne consommeé,
_en négligeant le réle du corps qui se combinait & ce
‘gaz. Plus tard, on admit que la chaleur animale était
proportionnelle aux produits de la combustion déve-
loppée dans le corps des animaux, ¢’est-a~dire au poids
de I'acide carbonique et de I’eau. Le réle thermique
des phénomeénes d’hydratation et de déshydratation
en particulier n’a été mis en évidence que par les
recherches de M. Berthelot sur les composés éthérés,
amidés, et particulitrement sur les nitriles,

Pour appliquer aux faits observés les reégles et les
caleuls trouvés par I'auteur, il faut connaitre la cha-
leur individuelle de formation et de combustion des
composés qui interviennent dans l'alimentation ainsi
que celle de chacun des produits rejetés au dehors.
C’est en vue de cette ceuvre que, depuis vingt ans,
M. Berthelot s'astreint & déterminer la.chaleur de
combustion de trés nombreux composés organiques.

L’étude de l'urée présente i cet égard un intérét
exceptionnel; ce corps est, apres l'acide carbonique,

la principale forme sous laquelle le carbone est éli-
miné au dehors de 'économie animale. Pour 'azote,
c'est méme la forme fondamentale d’élimination. 1l
importait donc de connaitre & quelle quantité de cha-
leur développée répond la production de 'urée dans
les organes : cette quantité dépendant a la fois de la
chaleur de formation de I'urée et de celle des princi-
pes qui I'engendrent. Tel est le probléme qu’il s’agis-
sait de résoudre. En brilant 'urée dans l'appareil
appelé bombe calorimétrique, trois combustions con-
cordantes ont fonrni pour4 gramme: 2,530,1 calories.

- La chaleur de formation de 1'urée dissoute dans l'ean
est. 4 77,2 calories. La chaleur de combustion de
P’urée dissoute est 160,9 calories. D'autres conséquen-
ces remarquables résultent de ces déterminations.

— Cométe de Winecke. Cette comete est périodi-
que;ellemet présde six ans pour effectuer une révolu-
tion complate. D'aprés un mémoire de M. le baron de
Haerdtl sur les mouvements de cet astre, M. Faye
“fait remarquer quiil n’y a pas trace d’accélération du

moyen mouvement, et que la masse de Jupiter doit
étre portée 4 41 : 1047,432. Pour la masse de Mer-
cure, elle est 4 : 5010000 + 700000, ce qui s’accorde
avec la masse obtenue par Le Verrier. L’hypothése
d'un milieu résistant a done été abandonnée. La ré-
pulsion trés faible du Soleil sur le noyau de la cométe
peut seule en altérer la marche en y produisant une
légere accélération du moyen mouvement, accompa-
gnée d’une pelite diminution de l'excentricité.

— Bibliothéque générale de lastronomre. Tel est
le titre d’un ouvrage publié par MM. Houzeau et Lan-
caster. En offrant 3 'Académie la deuxidme partie du
tome I de cette publication, M. Faye s'est exprimé
ainsi : L'ceuvre si considérable entreprise avec un
grand courage par les deux savants belges ne sera pas
interrompue par la mort du premier. M. Lancaster
saura la mener & bonne fin; nous pouvons annoncer
que la suite est déja sous presse et contiendra : la Mé-
canique ¢éleste. la Physique astronomique, 'Astro-
nomie pratique, I’Astronomie descriptive et les syste-
mes cosmogoniques. Le volumeactuel, de 1,624 pages,
contient : les biographies, les ouvrages didactiques et
généraux, 1’Astronomie sphérique et I'Astronomie
théorique, les Tables astronomiques de toutes les épo-
ques et les Traités relalifs aux calendriers.

En parcourant ces deux gros volumes, si riches
d'informations précises, on est frappé de I'énormité
du travail quiil a fallu pour inventorier, classer et
faire revivre les richesses enfouies dans tant de biblio-
théques et les mettre pour ainsi dire & portée de la
main de ceux qui ne séparent pas la culture de la
science de son histoire.

— Hygiéne. La septicme édition des Legons d'hy-
giéne de M. H. George a 6t6 présentée par M. Duclaux.
L’auteur a eu soin d'exposer les récents progreés de la
science. Dans sa vingtieme et dernigre legon, la plus
importante & notre avis, 'auteur s’occupe des mala-
dies endémiques et épidémiques, des précautions &
prendre pour se préserver de leurs atteintes et du ré-
gime & suivre en temps d'épidémie. Le choléra a
principalement fixé 'attention du D* George; il suit
l'extension de cetie maladie, et, en traits rapides, il
indique V'origine de ce terrible fiéau, Ce petit traité
d’hygitne est destiné a I'enseignement des écoles nor-
males primaires et des lycées, il est & la portée de
tout le monde et peut servir dans les diverses condi-.
tions de la vie privée et de la vie sociale.

A. BorLLor.

NOUVELLES SCIENTIFIQUES
ET FAITS DIVERS . '

Dix ANs SoLDAT, par Charles Mismer. — Ce livre est
le pendant -des Souvenirs d'un dragon de Uarmée de Cri-
mée. Aux vicissitudes du soldat en campagne, a 1a poésic
du bivouac, atux enivrements de la guerre, il oppose le
morne tableau de la servitude militaire en temps de
paix. On y trouvera I'histoire d'un"échappé de collége,

"enfoui, pendant dix ans, dans les bas-fonds de la vie de

caserne, avec ses illusions et ses réves, sans aucune des-
qualités négatives que réclame un état onr le culte du



82

LA SCIENGE.

ILLUSTREE.

devoir, 'obéissance aveugle, la co_mplé.te abnégatlon de
soi-méme l'emportent a bon droit sur Phéroisme. La
maison paternelle, le 4¢ lanciers, I'école de cavalerie de
Saumur, le 10° cuirassiers, le 6° dragons, la gendar-
merie coloniale, un voyage a New-York encadrent suc-
cessivement le récit.

MACHINES AU PETROLE. — La machine que représente
“nolre figure 1 est deslinée a briler le pétrole dans un

Fig. 1. — MacuINe rIxe.

cylindre, comme une machine & gaz brile le gaz d’éclai-
rage. Le pétrole est d’abord couverti en vapeur, puis
lancé dans un cylindre ol la flamme d'une lampe lui
fait faire explosion. La vapeur est obtenue en chauffant

~+ T’huile dans un réservoir an moyen d'une lampe. La ma-

chine fonctionne sans que 'on ait besoin d'y loucher
_pendant plusieurs heures et le neltoyage s'en fait facile-
ment ct rapidement. LElle se met sous pression en quel-
‘ques minutes et son usage ne présente aucun danger.
Ajoutons aussi qu'on vient d'inventer des machines
portatives trés uliles pour les fermiers a I'époque du
batlage des récolles. La figure 2 représente une de ces

Fig. 2. — MACHINE MOBILE.

machines de la force de 6 chevaux-vapeur; mais on en
construit de toute taille selon le travail & fournir. Une
machiné-de. ce genre de-la force

. ,l‘épuigemeht"d[upe mine, Si on le désire, I'huile peui
&lre enflammée au moyen de I'étincelle électrique. -~

‘ i de 10 chevaux a été",
employée ‘derniérement. dans le pays de Galles pour-

TABLEAUX D'HISTOIRE NATURELLE. — Cel ouvrage de
M. Charles Brongniart est un traité complet de zoologie
sous forme de tableaux synoptiques..Cette disposition
permet d’embrasser d'un seul coup d'eil tous les carac-
téres d’un groupe d’animaux.

Dans les premiéres pages, 'auteur a cherché a faire -

comprendre, en choisissant des exemples simples, les .

termes employés. dans les classifications, t_els que
espéce, genre, famille, ordre, classe, embranchement.

Vient-ensuite le tableau de la classification du régne
animal, depuis les Vertébrés jusqu'aux Protozoaires; on
a eu soin d’indiquer les caractéres distinctifs de tous les
groupes. ) ,

C'est par les Vertébrés que l'auteur commence; il
donne d'abord les caractéres généraux de cet embran-
chement, puis, aprés une discussion générale des Mam-
miféres, I’auteur passe en revue tous les ordres de cette
classe : Hommes, Singes, Chauves-Souris, Inseclivores,
Rongeurs, Carnivores, Amphibiens, Ruminants, Edentés,
L.émuriens, Chiromysides, Galéopithécides, Pachydermes,
Cétacés, Marsupiaux, Monotrémes.

La seconde classe est celle des Oiseaux :
Leres généraux et la classification occupent trois pages.

les carac- -

Viennent alors les Reptiles, les Batraciens et les Pois-

sons. )

L'auteur éludie ensuite les Annelés et commence par:
le sous-embranchement des Articulés (Insectes, Arach-
nides, Onychophores, Myriopodes et Crustacés). Le se-
cond sous-embranchement des Annelés est celui des
Vers; les Vers intestinaux y oceupent une large place.

-

Puis les Mollusques sont passés en revue, ainsi ques

les Tuniciers, les Molluscoides, les Echinodermes, les
Celentrés et enfin les Protozoaires. . :
Une table des matiéres termine le volume. )
L’auteur a insisté davantage dans cet ouvrage sur les
Lypes utiles ou nuisibles. _ .
Ce livre est un guide complet et facile pour les étu-
diants en médecine et en pharmacie comme pour tous
ceux : professeurs, instituleurs ou éléves qui abordent
I"étude de la zoologie. :
" On se procure cet ouvrage chez lauteur, 8, rue Guy-
de-la-Brosse, Paris.

Le voL DES MOUCHES. — S'est-on jamais demandé avec
quelle vitesse volaient les mouches? Un physiologiste
s'est livré & ce sujet & de sérieux calculs et il est arrive,
en comptant que ses ailes batlaient 330 fois par se¢onde,
a établir qu’'une mouche peut -faire 1 kilomeétre 4 la
minute : cest la vitesse d'un train express.

En volant toujours droit devant elle, sans s'arréter,
une mouche ferait donc le tour du monde en moins de
vingt-huit jours.

Correspondance.

M. C. W, — Voyez le Manuel du reliewr-doreur dela maison

Roret, rue Hautefeuville, .

M. A. M. — Cet instrument est plus commode que la lan-
lerne magique,

M. DELaTTRE. — Kerivez au Génie civil, 6, rue de la Chaussée-

. d'Antin,

M. Marcuano, & Baldire. — L' Arithmographe cotte 2 fr. 50
{Librairie Lavrousse, 19, rue Montparnasse, Paris),

- Le Gérant : H. DUTERTRE.

Paris, e Imp’. LAROUSSR, rue Montparnasse, 19.
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GEOGRAPHIE "

'LES ITALIENS ET L’ETHIOPTE

On sait qu'une mission éthiopienne est venue ré-
cemment en Italie, Elle en est repartie aprés avoir
signé un traité qui place sous le protectorat du roi
Humbert I’Abyssinie, le Choa et le Tigré. ;

C'est en 1880 que les Ttaliens ressentirent les pre-
mieres atteintes de la fidvre coloniale. Leurs regards
se tournérent vers I'Afrique, et en Afrique vers la

Abba Giorgi,
prétre abyssin,
' L& MISSION

Général Ato Dinga.

des plateaus méridionaux de I'Abyssinie vers le golfe
d’Aden. De Massacuah, au contraire, on pouvait ar-
river aisément & Kassala, par la route ordinaire de
Massaouah 4 Khartoum, laquelle passe a Keren, et,
une-fois & Kassala on rencontrerait la route de Soua-
kim a Gondar. Il y avait donec tout intérét & aban-
donner Assab en tant que téte de ligne.
La possession de Massaouah devait avoir pour com-
plément celle de quelques points de I'intéricur, ol les
© troupes séjourneraient durant I'été, car sur la cbte
méme la chaleur est.excessive : le thermométre mar-
qué souvent & I'ombre 54° centigrades. Mais & mesure
qu’on avancerait, on .se rapprocherait de la sphore
d’influence’ de 'Abyssinie, etle seul moyen de préve-
nir un conflit, c'était d’aller-trouver le Négous, de
l’assurer des bonnes dispositions du roi.Humbert, de
~le convainere qu'il n'aurait qu'a gagner 4 faire lo
~-commerce par l'entremise de I'Italie. Le ‘général-dé-

o puté Pozzolini fut chargé-de cette mission délicate; -

science e, — V

mer Rouge. I/Angleterre tenait Périm et Aden, le
drapeau francais flottait & Obock, mais ni I'’Angle-
terre ni la France n’avaient encore porté leurs vues
sur la baie d’Assab, qui fut annexée par I'ltalie en
1882.

Trois ans se passérent, pendant lesquels des mis-
sions d’études eurent un dénouement tragique. En
1883 le général Saletta arriva-non 4 Assab, mais &
Massaouah, Ea effet, les Danakil rendaient impossi-
ble toute communication réguliére entre I'Abyssinie
et la bdie d’Assab, et il mne fallait 'pas songer &

supplanter Obock, ol débouche la route qui descend

A )

Atio Banatlo, ancien

Makonnen,
chef de la mission. gouverneur de Makonten.
ETHIOPIENNE.

mais Jean, au lieu d’attendre les ambassadeurs, ga-
gna en toute hate I'extréme sud, afin 'y réprimer,
parait-il, une insurrection, et négligea de répondre of-
ficiellement 4 la notification de la mission.-

Le Négous voyait d’'un mauvais @il les Italiens
faire & Ménélik, son vassal, des avances qui cachaient,
croyait-il, le projet de mettre le voi du Choa sur le
trone d’Abyssinie. Le Rasal-Oula, son généralissime,
aprés avoir une premiere fois protesté contre I'exten-
sion de la ligne italienne, somma le général Gené de
se retirer. 11 attira dans un guel-apens et garda comme
otages ingénieur Salimbent, le lieutenant Savoiroux,
le major Piano et son fils Emmanuel 4gé de dix ans.
Chargés de chaines, les prisonniers furent conduits i
Ghinda, 4 60 kilometres de la cote. ,

Puis il réitéra sa sommation (24 janvier 1887) et
vint camper au sud-est de Saati, olt un fortin déta-
ché protége Massaouah. La garnison tenta inutile-
ment ;une sortie; cependant, malgré son infériorité

3.
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' nu]mérique', elle empécha les” Abyssins de donner
I'assaut. b '

11 était & prévoir que le Ras reviendrait 4 la charge.
“Aussi le major”. Borelli, commandant de Saati, de-
‘manda-t-il des renforts et des approvisionnements.
On lui envoya de M'nkoulo, & 27 kilombires de Saati,
trois compagnies, une section de mitrailleuses ¢t un
convoi, sous les ordres du lieutenant-colonel Cris-

- toforis.

" - Cristoforis fut attaqué & mi-chemin, prés Dogali,
- par un corps abyssin armé de fusils Remington. Une
* lutte meurtri¢re s’engagea; elle dura buit heures.
Cristoforis fit prévenir le commandant du fort de
M'nkoulo de cette aitaque, et celui-ci lui envoya une

compagnie sous les ordres du capitaine Tanturi, mais .
le renfort arriva trop tard. La petite troupe avait
épuisé ses munitions; les hommes étaient tombés peu
a peu, morts ou blessés. Au dernier moment, Cris--
toforis, resté seul avec douze hommes, leur dit qu’il -
fallait mourir avec le nom de la patrie’sur les levres, -
puis leur ordonna de rendre les honneurs funtbres a -
leurs compagnons morls, en leur présentant les
armes : c'est ainsi qu'ils succombérent héroique-_
ment.” . , :
‘On ne put évacuer sur Massaouah que 82 bles--
sés; les pertes dans les journées des 25 et 26 furent
de 430 hommes dont 23-officiers. S
Cette défaite rendit les Italiens prudents, maisen.
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dépit de toutes les précautions qu’ils prirent, ils
- essuyerént un nouvel échec & Saganéiti le 31 juil-
“let4888. . :

On se demandait, méme en Italie, si les tentatives
de colonisation italienne n'allaient pas avorter piteu-
sement, malgré les dépenses en hommes et en argent
qu'elles avaient entrainées déja, lorsque les circons-
tances devinrent subitement plus favorables. Jean,
négus d’Abyssinie, fut tué le 10 mars 1889 dans
une bataille  contre les Soudanais, et Ménélik, roi du
Choa, le protégé des Italiens, se fit reconnaitre comme

. successeur. du monarque défunt. Ménélik avait des

.- compétiteurs.: il n’hésita pas, pour en triompher, 2
. demander I'appui de -I'ltalie, et, dans ce but, il en-
- voya-d Rome ‘les ambassadeurs dont nous donnons
" leportrait.. . ' .

'ik.Nous X;joignons une carte des régions ‘placées'

. désormais sous le protectorat de nos voisins — nous

-~ voudrions pouvoir dire de nos amis. - M. P.

L'ErHIOPIE.

HYGIENE PUBLIQUE

- L’IMPORTATION DU CHOLERA

PAR LES CADAVRES

Dans un des numéros précédents de la Science
illustrée J'entretenais nos lecteurs de 1’épidémie de
choléra qui, aprés avoir éclaté en Mésopotamie, s'élait
étendue vers les provinces persanes. Depuis celtc
époque, le fléau a paru ralentir sa marche et méme .
perdre de son intensité. Téhéran, la capitale de la.
Perse, a pu élre ‘préservée et le schah, aprés un -
voyage presque triomphal en Europe, a pu réin-
tégrer son palais. Mais si la marche du choléra -
parait, pour cette année au moins, étre enrayée, il
est toujours intéressant de rechercher par quels voies
«t moyens, étant donné aujourd’hui que la théorie des -
maladies spontanées est complétement abandonnée,
11’51 pu pénétrer d’abord en Mésopotamie. Nous avons -
déja signalé dans notre précédent article que le cho-
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léra était endémique danscertaines conirées de 1'Inde
anglaise, et le microbe cholérique, le bacille virgule
de Koch a pu étre reconnu par ce savant lui-méme
dans les eaux des marais duTangs qui servent a l’ali~
mentation des populations indigénes. Il. était tout
naturel d’admettre que 1'épidémie ait pu étre impor-
tée par des voyageurs venant de ces contrées, et
- appelés par leurs affaires dans les provinces ottoma-
nes; mais le correspondant du Balletin médical A
Téhéran signale un autre moyen de propagation assez
curieux. v v
Ce serait, d’apres lui, des voyageurs, mais des
voyageurs d'unec espéce particuliere qui auraient été
les véhicules du choléra, et pour qui I’épidémie ne
présentait plus ancun danger, par cetle raison péremp-
toire quils étaient morts. )
En un mot, le choléra aurait été importé par des
~ cadavres venus des Indes et introduits en Mésopota-
mie. Quelques mots sont nécessaires pour expliquer
le voyage de ces colis dangereux non moins ‘que
- “funébres. v ’ E
L'idée fize de tout bon musulman, on le sait, est
de faire au moins une fois dans sa vicle voyage de la
ville sainte, 4 La Mecque, otse trouve le tombeau du
Prophéte. Aprts ce voyage pour lequelils supportent
les plus grandes fatigues, ils peuvent prendrele titre
si envié de Hadji (pelerin). Mais il est un idéal plus
élevé encore, un désir que bien peu peuvent exéeuter,
c’est de reposer de leur dernier sommeil sur le sol sacré
des villes saintes. Car il y a plusieurs villes saintes.
Les musulmans en cffet sont divisés en deux grandes
sectes : les chiites et les sunnites, que séparent quel-
ques questions de dogme et notamment lescroyances

sur la descendance des héritiers du Prophéte. Or, -

tandis que les sunnites qui comprennent les musul-
" mans d’Afrique et de Turquie et une partie de ceux
- de V'Inde, accordent & La Mecque le titre presque
exclusil de ville sainte, les chiites, qui sont domi-
nants en Perse, recherchent surtout les villes de
Nedjeff et de Kerbellah situées sur les bords de I'Eu-
phrate et par conséquent sur territoire turc.

Le téve supréme de tout bon chiite est donc d’étre
rapporté un’ jour sur le territoire de ces villes
sacrées. ’ '

- Les gouvernements persan et turc ont conclu des
* conventions pour régler cette importation spéciale;
ces conventions comprennent quelques mesures sani-
taires, mais si les fonctionnaires turcs se montrent
assez sévéres au point de vue fiscal, il n’en est point
de méme au point de vue des mesures hygiénigues
privées.. . C
- TLes autorités de Bassorah avaient bien, au début
de I'épidémie, prohibé I'introduction des cadavres des
chiites dé Bombay, mais cette prohibition a été illu-
soire et « la contrebande des inliamations» n’a pas
‘moins continué' d se.faire’ sur une assez grande
- “échelle, S ' ‘
- “De - Bassorah,
I'Buphrate d'abord, puis & dos de mulet jusqu'aux

*villes saintes. Or.c'est précisément sur le trajet de.}-

© - Bassorah aux villes saintes, dans le district de Mend-.

“tion dans certaines contrées. :

les corps étaient transporlés par

tefick, que I’on a signalé les premiers cas de choléra
officiels. ‘ : '

Il est facile dés lors d’expliquer le contage. Les
ce}'cuells des chiites de Bombay ou d’ailleurs sont.
loin d’élre aussi hermétiques que ceux qui sont utili-
sés pour le transport des cadavres dans les Btats eu-
ropéens : cercueils de plomb complétement soudés,
enchéne et en sapin, et d’autre part les personnes qui
les accompagnent, les linges, les vétements ne sont
pas désinfectés. Dans I'état actuel de nos connais-
sances, la résistance du komma bacillus parait étre
assez énergique et ne pas devoir s'atténuer pendant
le court séjour de Bombay a Bassorah.

Cette question de Ja contagion par les cadavres, si
elle ne se présente pas toujours sous un aspect aussi
curieux, existe néanmoins et mérite d’appeler 'atten-

C'est ainsi que les Indiens n’hésitent pas a jeter
les cadavres dans les eaux du Gange, quel que soit
le genre de maladie dont ils sont morts, persuadés
qu'aucune sépulture n’est plus digne que le- sein
méme du fleuve sacré. Au Tonkin, les autorités fran-
caises ont eu beaucoup de difficultés & obtenir des
Annamites d’enterrer les corps a une profondeur
convenable, au moins dans les environs des
villes. : L :
" Les Annamites, en .effet, ne recouvrent que de
quelques centimatres de terre et de pierre le corps
des défunts, afin de pouvoir vérifier plus facilement
la présence du mort. On concoit, en temps d'épidé-
mie, quelle conséquence ficheuse cette coutume peut
entrainer. :

La crémation, employée dés la plus haute anti=
quité et qui, aprés avoir disparu parmi les peuples
européens, tend de nouveau & revenir en honneur,
nous parait combler tous les veeux des hygiénistes.
1l est évident qu'apres une incinération compléte, les -
restes d’'un cholérique ou d’'un typhique pourraient -
dtre transportés sans aucun danger pour les pays
d'importation.Le feu est le désinfectant par excellence,
et il n'est aucun microorganisme qui résiste a une
température de 1500, '

Mais 'il est difficile dans une société comme la
ndtre, plus sceptique que fervente et trés ouverte au
progres, de modifier rapidement le systeme de sépul-
ture, on concoit limpossibilité d’obtenir de peuples
fanatiques comme le sont tous les musulmans,
chiites ou sunnites, d’incinérer leurs cadavres avant
de leur faire faire le voyage & Nedjeff ou & Kerbellah.
Cependant s'il est impossible pour des raisons diplo-
matiques et en vertu des conventions admises d'ar-
réter cetie importation, le conseil sanitaire interna-
tional peut toujours demander I’exécution de mesurcs
hygiéniques séveres qui ‘auraient un doubl'e eﬂ‘e; :
restreindre importation par suite de 1'élévation con-
sidérable des frais qu’entrainerait 1'application de ces
réglements, et assurer 'innocuité absolue des «colis»

qui parviendraient sncore sut le territoire ture.

Dr P. LancLois.
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_ GE[)'G’HAPHI‘E: .
" LA MESURE DE LA TERRE
a 7 AU XVIIIe SIECLE

SU‘I‘}'E (H

" De part ot d'autre, ils eurent béaucoup a soulfrir

- du froid, de la gréle, de la neige et surtout de la vio-

- lence des vents. Ils éprouvaient cependant un plaisir
* toujours nouveau A jouir dans une solitude presque
- complete ‘des” grandioses spectacles de la nature.

'« Nous entendions, dit D. Antonio d’Ulloa, le bruit

‘des orages qui crevaient sur Quito, et nous voyions
* partir au-dessus de nous la foudre et les éclairs. »
Godin fit tirer le canon sur le Pichincha; a
13,000 toises on n’entendit aucun bruit. Ils menérent
cette vie pendant deux ans, d’aolt 1737 & juillet 1739.
" Torcés de vivre dans une cabane dont le toit et la

porte étaient chaque nuit.ensevelis sous la neige,
abandonnés de leurs -guides, ils n’en continuaient
- pas moins leur tiche, .

En'1739, ils- étaient & .Cuenca. Le chirurgien Se-
niergues s’y fit rapidement une grande réputation
par son habileté et son désintéressement, mais il eut
‘le tort de se méler & une querelle ‘entre deux ha-
bitants de la ville.-D. Diego de Leon y Roman, éche-
vin perpétuel de Cuenca, aprés avoir fait une pro-

messe ‘de mariage & Manuela, fille ‘d'un certain
~ Francesco Quesada, I'abandonna et se maria. A la

priere de Quesada, quil avait soigné, Seniergues
s’entremit entre lui et le fiancé infidéle. D. Diego pro-
mit de payer & Quesada une certaine somme pour
qu’il ne fit pas opposition au mariage. A peine marié,
.il oublia sa promesse, et, ne redoutant plus rien, re-
fusa, malgré les instances,-trop vives peut-étre, de

Seniergues, de payer la somme convenue,

- Lie 20 aott 1739, attaqué & I'improviste durant une
“course de taureaux, par une populace qu’excitaient les
_ parents de D. Diego, Seniergues, malgré une défense

courageuse, tombait percé de plusieurs blessures. Ses

compagnons réussirent & grand’'peine 4 sauver son
cddavre des insultes de la_populace qui les poursui-
vait en leur jetant des pierres. La coupable conni-
vence de la plupart des magistrats, la faiblesse des
autres, la crainte d’exciter de nouveaux troubles, lais-
. strent cet attentat impuni. La procédure, que La Con-
damine a résumée dans sa ZLettre sur l'émeute popu-
laire-de Cuenga (1745), dura trois ans; quelques-uns
des assassins furent arrétés, mais on les laissa
échapper. - ' ' ‘
~Toute la’ suite des triangles étant mesurée au-sud
de ,Quit,o, il fallut mesurer une seconde base pour
_ vérifier Ja.justesse .des -premidres opérations et faire
 les observations: astronomiques qui, la-longueur de

I'arc étant connue, en donneraient Pamplitude.

- Bn1740; Godin des Odonnais porta a Carthagéne

- _une caiss¢' remplie de curiosités d’histoire naturelle
. et de fragments de monuments destinés & Du Fay

" (1) Voir les nos 105 etios -

(le prédécesseur de Buffon comme intendant da ja?.,_». :
din des Plantes); malheureusement, les Anglais - -
ayant paru en vue de la ville, on brila tous les vais- -
seaux qui étaicnt dans le port pour qu'ils ne tombas- -
sent pas entre les mains de l'ennemi. :
L’intimité des académiciens francais et espagnols
ful troublée dans les derniers temps. Il était convenu
que les deux termes de la base fondamentale des opé-
rations seraient indiquées par deux pyramides ; mais
il ’leva, & propos de l'inscription, une discussion

qui donna lieu & une foule d’écritures et & la publi- -

cation, par La Condamine, d’une Histoire des pyra-"
mides de Quito. Aprés le départ des Francais, un. .
ordre du roi d'Espagne, qui fut révoqué ensuite, mais

trop tard, ordonna la destruction des pyramides. «Ce ..

monument, qui ettt d& étre en vénération a toutle’ .-
genre humain, dit M. Henri Martin, fut renversé par. -
les officiers du roi d'Espagne. » Cepéndant I'animo-
sité des partis se calma peu & peu, et dans le ceeurde

tous, il ne serait resté que le souvenir des fatigues .

supportées en commun pour les progrés de la science,’
st une inimitié facheuse n’avait divisé La Condamine -°
et Bouguer. ’ . , ;
Leur ceuvre était terminée. Iis avaient mis neuf
ans 4 l'accomplir. En 1736, Maupertuis avait tenté- :
une expédition nouvelle en Laponie, et, moins de
dix-huit mois aprés, il- était de retour, annongant &
I'Académie un degré beaucoup plus long que celui
qu'avaient mesuré en France Picard et Cassini. I
avait donc décidé la question. G’élait assez pour qu'il
se fit représenter au frontispice de son mémeire, -
coiff¢’ d’un bonnét d’ourson et une main sur le globe
terrestre, qu'il aplatissait. « Mais la comparaison de -

" son ceuvre hétive-avec les patientes observations de

Godin, de Bouguer et de La Condamine fit presque -
oublier le degré de Laponie, » dit M. Wolf dans un
important article de la Revue des cours scientifiques
sur la mesure de la Terre (12-juillet 1870). En 1738,
Maupertuis éerivait a sic Martin Folkes, dans une
lettre retrouvée par M. G. Masson et publiée par lui
dans le Cabinet historigue (1879, p. 20) : « Nos com- -
pagnons de fortune du Pérou n’ont point encore fait -
leur mission ‘et nous ne pouvons les attendre d'un -
an. » 1l se trompait 'de huit ans. « Les difficultés et
les dangers, dit M. Henri Martin, furent incompara-
blement plus multipliés pour les voyageurs d’Amé- -
rique. La nature et les hommes semblérent d’accord .
pour amonceler les obstacles devant eux. L’expédi-
tion de ces héros de la science avait duré dix ans, au-
tant que le sitge de Troie. Jamais la science humaine
n’avait rien entrepris de si colossal. » _
Les mathématiciens cspagnols partirent les pre-

miers. Faits prisonniers en mer par les.Anglais, ils
n’arrivérent en Espagne qu'au commencement de.
1746. La Condamine choisit une route que, dés le -
commencement du voyage, Godin avait proposée pour -
le retour, la riviere des Amazones. Parti de Tarqui. -
le 11 mai 1743, il leva une carte du fleuve plus exacte -
que celles de tous les voyageurs. qui Vavaient pré?-
cédé. « Cest A partir de ce voyage, dit M. Vivien de -
Samt-‘Mqrtin, que le fleuve et ses particularités ont .
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été familibrement connus en Europe. » 1L fut recu &
Para, le 27 septembre, avec des honneurs extraor-
dinaires. Le 23 févrjer 1743, il était & Paris. Un an
apres, il y était rejoint par Verguin, qu'il avait laissé
malade & Quito. . : _

(4tait Godin qui était chargé d’administrer les
fonds destinés a lexpédition. Ayant L'ordre de ne
laisser aucune dette en Amérique, il avait I'intention
de partir le dernier. Le vice-roi et I'Université lui
ayant offert sur ces entrefaites la place de premier
cosmographe de Sa Majesté Catholique et une chaire
de mathématiques, il accepta. Il put observer depres
le fameux tremblement de terre qui ruina Lima en
1746. 11 fut chargé, avec le titre de directeur des
fortifications, de relever cette ville; il indiqua des
procédés propres 4 rendre les maisons moins sus-
ceptibles d’accidents facheux. 1l se décida & partir &
la fin d’aolit 1748 avec Joseph de Jussieu. Il traversa
le haut Pérou, le Tucuman, le Paraguay. J ussieu le
quitta en route et continua ses recherches botaniques
dans le centre de I'Amérique méridionale pendant dix
ans. Godin arriva en février 1751 & Rio-de-Janeiro,
ot il rencontra M. de La Castille, qui allait faire des
observations astronomiques au cap de Bonne-Espé-
rance. Tl arriva & Lishonne au mois de juillet, fit un
séjour de plusieurs mois & Madrid et rentra a Paris &
la fin d’octobre 1782, aprés plus de dix-sept ans d’ab-
sence. : :

(¢ suivre.) L. DELAVAUD.

AAAAAASARAAAARAAANAL

PHYSIQUE

UN ALLUMOIR AUTOMATIQUE

“ La mode est aujourd’hui aux allumoirs automati-
ques. Depuis que la lumidre g'obtient par la simple
~ pression d'un bouton, chacun voudrait- obtenir une

flamme de la méme manidre. Les électriciens se sont
- misa Veeuvre, et il est sorti de Jeurs mains une foule
d’instruments plus ingénieux les uns que les autres,
permettant de produire une flamme en pressant un
bouton; mais, jusqu'a présent, l'allumette n’a pas
encore 6té détronée et nous continuerons pendant
longtemps encore & faire du feu en frottant des petits
bouts de hois sur les paroisdeshoites. Un de ces allu-
moirs automatiques est cependant assez simple et
nous parait assez pratique : c'est celui qu'a construit
M. Radiguet; nous allons le décrire rapidement.
~"Cet allumoir se compose de deux parties essentiel-
" les, la pile et la lampe. La pile ne présente rien de
bien particulier; elle ressemble & toutes les piles au
bichromate de potasse. Elle se compose d’'un vase en

-~ verre en forme de bouteille & base massive et quisert

de pied & 'appareil. Les poles positifs de la pile sont
~ réalisés par deux lames de charbon entre lesquelles
~ pend une lamede zinc ; ces lames sont supportées par
‘e couvercle P du vase. Pour charger la pile, on dé-
visse 1o couvercle, on introduit le sel excitateur dans
e vase et on y verse ensuite de l'eau & deux ou trois
reprises en remuant chaque fois pour faciliter la dis-

solution, On s'arréte 4 0m,01 plus bas que le niveau
lDdlgl?.é par la fleche dans la figure 2. II faut que, le

Fig. 1. — L'ullume{m automatique.

bouchbn étant rew./issé le niveau de la dissolution sbit
a 0,01 plus bas que le zinc relevé, ce qu'il est facile

NIVEAU DU
LIQUIDE-

. Tig. 2 — Gharge de la pile.

de vérifier par transparence. On revisse ensuite le
couvercle; comme ce couvercle supporte la lampe et
tout le reste de l'appareil il est assez fragile; il faut
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* donc-prendre certaines précautions pour ne rien cas-
ser eb agir sans brisquerie.- . R

Ta seconde partie de I'appareil est, comme nous
l'avons dit, Ja lampe. Nous allons la décrire d'abord,
"~ puis nous examinerons comment on peut I'allumer
en pressant sur le bouton T. La lampe se compose
d’un récipient métallique L, surmonté d’un couvercle

Iig. 3. — Enlretien de Ia lampe.

traversé par deux méches. Ces méches sont imbibées
d’essence minérale. Pour entretenir cette lampe, on la
dévisse en procédant comme l'indique la figure 3. On
la fait pivoter sur le pouce afin de ne pas la laisser
échapper quand elle est enticrement dévissée, On verse
alors de 'essence minérale jusque vers les filets du
pas de vis, puis on remet le tout en place. Lorsque
la lampe est au repos, les deux meches sont recou-

Fig. %. — Fonclionnement.

vertes de deux éteignoirs B et E. L’une des mdches
l%.plus petite et la plus inférieure de la figure 4 sert
Qinflammateur. A cet ellet, elle esttraverséelpa)rune
- spirale de platine que le courant de la pile porte an
“Touge. :- . S

. Tel est 'appareil dans son ensemble. Ajoutons que
4 létexgn;om E attaché a une chainette et T'éteignoir B

gopt mis en mouvement par 'abaissement de la ge'T,

Pour faire fonctionner I'appareil, on presse le bou- -

, ton de la tige T (fig. 4); cette tige est reliée au zine 7 -

qui vient plonger dans la dissolution. PR

Eo méme temps I'éteignoir B relié par un levierd .
la tige T se souleve ct accroche I'éteignoir E par
un petit butoir et L'enléve; les deux meches sont
done mises & découvert automatiquement. Aussitot
que le zinc Z est au contact du liquide, la pile se met -
en marche et le courant passe dans la spirale de pla- .
tine qui bientot est portée & l'incandescence et en-
flamme la petite meche qui & son tour allume, la*
grande. ,

On laisse ensuite remonter la tige sans secousse; le -
capuchon B vient éteindre I'inflammateur, la grande -
meche seule reste allumée. ‘Li. BEAUVAL. |

SCIENCE AMUSANTE
‘ ET RECETTES UTILES :

PoOUR DISTINGUER LE FER DE L’ACIER. — Aprés avoir
bien neltoyé 'objet & examiner; on le trempe pendant
30 4 60 secondes dans une sojution saturée de bichro-
mate de potasse, additionnée d'acide sulfurique, puis on
le sort, on le lave et on le séche. Aprés ce traitement, -
la fonte de fer et I'acier doux prennent une couleur gris-
cendré; acier devient presque noir, sans aucun reflet
métallique, tandis que le fer puddléreste presque blane. -

PoINgoN AUSSI DUR QUE DU DIAMANT. — On chaufle le
poingon au rouge blanc et on 'enfonce vivement dans un
baton de cire a cacheter; on ne le laisse qu'une seconde
pour- le’ replanter & une aualre place et on conlinue :
jusqu'a ce que le métal “soit froid et ne puisse plus
entrer dans la cire. Lorsqu’on veut ensuite se servir du
poingon’ pour percer, il faut Phumecler d’essence de '
térébenlhine. - ’ E

LA cioucroutE. — C'est un. aliment trés bon et trés
hygiénique que la choucroule! Nous la rencontrons chez .
tous les peuples du Nord et de 1'Est, et spécialement en
Alsace, faisant fonclion de pigce de résistance sur toules
les tables, dans toules les classes de la sociéte.

Rester (roid devant une choucroute garnie consliluc une
injure sanglante pour le brave Alsacien qui aura mis .
tout son ceceur & vous Poffrir, tous ses soins a la confec-
tionner. , '

D'une digestion facile, éminemment antiscorbutique,
elle est par ses qualités d’unc grande ressource pour une
ville assiégée, ainsi que durant un voyage de longue’ -
haleine sur loutes les lalitudes. :

Fabrication. — On prend des choux cabus blancs, dont
on sépare les feuilles vertes. Puis, sur une varlope ren- -
versée, sorte de colombe de tonmelier, on émincera les
pommes de choux en rouelles, qui se développeront en
fins rubans a linfini. . :

Au fond d'un tonneau frais, vide de vin blane, vous
placerez un’lit de sel marin, sur ce lit des choux émin-
cés, que vous saupoudrez avec une poignée de carvi et
de geniévre pour aromaliser. ‘ ‘
- Une autre couche ‘de ‘choux et ainsi de suite jusqud
parfait emplissement du fut, en foulant a chaque assise.

Terminer par un lit de sel, recouvrir avec les grandes
feuilles des choux sur lesquelles vous placerez une toile.
humide, puis.un fond de tonneau chargé, afin d’empé-
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‘ chel la: rcrmentatmn de rejetex le contenu en dehms du
fal.

Au bott de quelques ]ours, ainsi entassée, la masse
laisse écouler une eau de mauvais godt, qu'en quinze
jours vous soulirerez trois fois, remplagant a chaque
fois I'ean-boueuse et félide qu1 en découle par une sau-
mure fraiche.

Alors, la-choucroute est faxle gardez-la en lieu frais.

* BAROMETRE ECONOMIQUE; — Tout le monde ne peut pas
‘acheter un barométre, mais tout le monde peut s'en fabri-

quer un & peu de frais et qui présente assez de sireté. -

Tichez un clou dans le mur, suspendez-y une corde-
lelte, au bout de laquelle pendra un léger plumet. Tra-
cez-sur le papier de tenture ou sur la muraille nue, une

marque juste olt tombe I'extrémité du plumet. Quand le

temps voudra se mettre a la pluie, le plumet dépassera
la ligne dessinée. Lorsque le temps sera prés de se mel-
tre au beau, le plumet reprendra sa place normale. Si
on aime I'élégance, on prendra un clou doré, une ganse
de soic et des plumes de faisan, le tout disposé -aussi
artistiquement que possible.

Essal pu Tug, — D’aprés un praticien russe, on peut
_parfaitement s'assurer soi-méme de la bonté du thé que
'on achéle, par le procédé suivant :

Mettez une pincée de thé dans un verre, versez dessus
un pew d’eau froide et agitez. Le thé pur et vrai ne colo-
‘rera 1'eau que trés légérement, tandis que du thé fraudé

et teint donnera de suite une infusion colorée. Continuez
expérience, faites bouillir séparément vos deux échan-
‘tillons, laissez-les reflroidir et la dilférence sera-encore

" “plus marquée. Lo thé fraudé, aprés 1'ébullition devient -

encore plus foncé, mais reste transparent et clair, tan-
dis que le thé vrai prend une teinte plus claire, mais
légérement louche. Ceei provient du tanin qui se trouve
¢t doit-se trouver dans le thé, tandis que le hé friudé
n'cn contient plus. -

SAIGNEMENT DU NEZ.— Voici le meilleur moyen d’arré-
ter ces hémorragies nasales. '

11 suffit tout bonnement de faire mouvoir vigoureuse-
ment les méchoires comnie en machant de la gomme; si
cest'un enfant, donnez-lui un morceau de papier & -
“cher vivement.

C’est le mouvement de la mdchoxre qui arréte I'écoule-
ment du sang.

Ce remcdc est si sxmple qu ’on serait tenlé d’en rire;
mals, assure-t-on, il n'a jamais manqué de faure effet,
méme daos les cas les plus graves.

MANIERE DE DISTINGUER LE MIEL D'ABEILLES DU MIEL
ArTiFICIEL. — Le meilleur moyen de dislinguer le miel
d'abeillés du miel artificiel, dit miel de table, est le gotit
toute personne ayant gotilé le vrai miel extrait saura le

. dislinguer du miel fabriqué, lequel laisse au palais un
gout de sucre et d'amidon, sans arome, tandis que le
vrai micl a un godt et un arome particulier. - .

Le miel d’abeilles se custalhse, lc miel fabriqué ne se
cristallise pas. :

Il'existe un moyen trés simple et & la portée de cha-
cun. On mélange dans une ‘petite bouteille deux cuille-
rées do micl liquide 4 examiner, avec environ six cuille-
rées” d'alcool ou. d’esprit-de-vin on méme d’eau-de-vie;
on secous fortement le mélange. Aprds un court repos,‘

lc miel artificiel donne un dépot épais et blanc au fond -

. de la bouteille, tandlsque lo miel d'abeilles ne donne pas
L de dépot Ce dépot du miel artificiel provient de 'amidon
-qui-forme sa base de composition.

Le ruMIER INODORE. — Pendant les chaleurs, Tair des
ttables est infecté par les vapeurs ammoniacales qui se.
dégagent du fuomier et lui enlévent son principal élément -
de fertilité, l'azote. Le fumier qu’on_laisse & 'air libre
perd également une partic des sels azotés qu'il contient..
On estime que cette perte correspond, pour une téte de
bétail et pendant une année, a2 100 kilogrammcs de
‘nitrate de soude, qui valent de 25 a 30francs. Le sulfate-
de chaux, ou platre, absorbe 60 pour 100 du carbonate
d’ammoniaque dégagé par le fumier.

_ Gette matiére a encore I'énorme avantage, au pomtdc
vue de P'hygiéne, de rendre le fumier & peu prés inodore,

| méme pendant les plus forles ‘chaleurs. On a de plus

observé que, dans les fumiers traités de celte fagon, les
sels ammoniacaux se {ransformaient en acide nilrique,
forme sous laquelle I'azole est assimilé par les plantes.
Les cultivateurs feront donc bien de saupoudrer leurs
fumiers avec du sulfate de chaux, car c'est le moyen le
plus efficace.de les rendre inodores et d’élever & son -
maximum leur teneur en azote et en azote assimilable.

SACS EN PAPIER CIRE. — On vient d’introduire dans le
commerco un nouvel article dont la fabrication prendra
sans doule bientét beaucoup d'extension en raison du
service que ce nouveau produit de l'industric est appelé
a rendre. Nous voulons parler des sacs en papier ciré;
a lextérieur, ils ressemblent tout & fait a des sacs en

. papier ordinaire, mais l'intérieur est recouvert d’'unc

légére couche de paraffine qu1 rend le sac complétement
1mperméable et a 'air et a 'eau. Leur codt n'est, du
reste, guére plus élevé que celui des sacs ordinaires.

On peut emballer dans ces sacs du tabac, des cigares
qui se conservent intacts sans rien perdre de leur arome;
du fruit, des patisseries et autres comestibles, restent
parfaitement frais'dans le nouvel emballage. Les dro-
.guisles et les pharmaciens s’en servent pour envelopper
toute espéce de préparation; lés épiciers les trouvent
sans égaux pour mettre le theé, le café, le sucre et méme
le lard.

Si vous avez dans votre panier du thé ou du cafédans -
un sac ordinaire, tout le monde le sent avec les sacs
cirés rien de pareil, le papier est si 1mperméable qu il
conserve entiérement l'odeur et le parfum et que rien
n’en transpire au dehors.

Comme le papier peut étre fabriqué de couleurs diver-
ses et transparent, on oblient ainsi un emballage des
plus élégants et qui ajoute a la valeur du produxt qu’il
contlent

On s'est encore servi de ces sacs pour préserver de
Phumidilé cerlains produils, comme les farines, les
ciments; les fourrures, soignées dans ces sacs avec une
quantité infinitésimale de camphre ou d'un insecticide
quelcongque, sont complétement a Pabri des gerces.

Les sacs en papier ciré sc fabriquent mainienant en
quantités énormes et il est probable qu'ils seront d’au-
tant plus employés a mesure qu'ils seront mieux connus.

HISTOIRE NATURELLE

~ LE TISSERIN

La premiere fois que vous voyez un nid de tisserin
du Bengale (Lozia Bengalensis), vous avez peine a
croire que ce soit 12 Pouvrage d'un oiseau: On dirait
un objet de vanneric habilement fabriqué par des
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sam'/age's:et dont on cherche & deviner I'emploi, C'est
une sorte de-tube, long de 1 metre au moins, ef'ﬁlé et
fermé parle hiaut, ouvert par son extrémité inférieure,

' “alternativement renflé et rétréci. Gette espece de sac

“du de bourse, & plusieurs compartiments, est tressée

avec une herbe séche, contournée, croisée et recrol-

sée en tous sens; formant ainsi un épais tissu & mail-

les serrées. Les parties renflées, au nombre-de deux

ou trois (quelquefois de quatre ou cing, dit-on), sont

- des chambres occupées par I'oiseau; les parties élran-.
“glées sont les corridors. qui' les font communiquer

entre elles. ,

_ Ce nid est suspendu aux branches des arbres les
plus élevés (du palmier, du figuier indien), surtouta
celles qui pendent au-dessus d’une rividre ou d'un

_torrent. 1l flotte ainsi en I'air comme une liane, etsa .-

situation, son ouverture tournée en bas, le-rendent -~

inaccessible aux serpents et aux oiseaux de proie. Si
I'architecture se propose non seulement I'élégance,

mais encore 'appropriation du logis aux besoins et =

aux convenances des habitants, nous sommes ici -

devant un vrai chef-d’cuvre. R
On dit que ces-chambres séparées sont autant de:
nids successivement construits par 'oiseau, I'un au’

bout de autre (un chaque année). Il se peut quilen -

soit ainsi; toutefois il nous parait surprenant .qL.leles
points de suture soient si completement invisibles, .
et qu’il n'y it absolument aucune différence dans la
. texture ni dans la couleur des matériaux. S'il estvrai -
que Vouvrage ne se soit pas fait tout d’'une pitee .

L TIsSERIN. — Nids de lisserin 2 Natal,

comme I'apparence doninerait lieu de le croire, c'est
une preuve nouvelle de 'habileté de I'artiste.
"L’habitude de tisser semble absolument innéechez

ces oiseaux; aussitot que les nids sont terminés, les
femelles en train de couver les ceufs, les méles tissent

un nid pour eux-mémes. Ces derniers n'ont pas abso-
lument la forme de bourse des nids destinés & rece-
voir les ceufs. Ce sont des cupules concaves, s'ouvrant

par le bas et pourvues d’un perchoir a c6té de leur.

orifice. C'est 1a qize se tient le mdle lorsqu’il chante,

" pendant que sa femelle couve les ceufs.

~ Une autre particularité bien curieuse de ces nids,

 clest qu'on.y trouve, dit-on, des vers luisants collés

dans l'intérieur au moyen d'une terré grasse. On pré-

“tend, aux Indes, que ces vers luisants sont mis la

pour servir de flambeaux et éclairer le nid : ce sont,
§'il faut en croire les Hindous, des torches nuptiales

- destinées 3 guider le vol du male, & {ravers1'obscurité,

-

~vers'la demeure de la femelle. Il est probable que

" limagination. orientale s’est ici donné carriere, et
~que les vers sont plutdt une nourriture qu’une illumi-
. nation: pour l'oiseau. Quant & la présence de ces

insectes dans les nids des tisserins, elle nous parait

hors de doute. Voici, & cet égard, le témoignage d'un
Anglais, digne de foi, qui a longtemps résidé dans
PInde. « Désirant me rendre compte moi-méme, dit-
il, du plus ou moins de fondement de cette croyance
populaire, voici ce que je fis : je savais que les tisse-
rins s’absentaient vers les quatre heures de I’aprés-
midi, je placai quelqu’un de manitre 2 les empécher
de revenir A leur nid, tandis que je m'en approchal.
Jé 'ouvris, et je trouvai dedans un vers luisant collé &
la paroi avec une sorle de terre glaise. Aprés avoir
recousu les deux fragments du nid, je le remis 2 sa
place.

« Le jour suivant, je l'examinai de nouveau :il
y avait un autre ver luisant, plus petit, fixé avec une .
nouvelle terre glaise a.¢dt¢ de 'endroit ot était I'an- .
cien. : : :
_« Je fis la méme expérience sur trois autres nids, -
et dans deux j'obtins le méme résultat. Dans le troi- -
sieme, la nouvelle boulette de terre glaise fut placée,
mais je 0’y trouvai pasde ver Juisant. » .
§ Ajoutons qu'au sujet de la destination de ces vers, .
lobserva_tgur que nous venons de citer incline plutdt
vers I'opinion populaire.« Il me semblerait difficile que
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P'insecte f&it mis 1a pour servir de nourriture. Pour-
quoi se donnerait-on la peine de le ficher ainsi surla

quitte jamais son nid aprés le coucher du soleil, qui
se plait dans la lumidre, et qu’on n’a jamais vu pren-

" muraille du nid? Cest d’ailleurs un oiseau qui ne | dre de nourriture aprés la nuit tombée. »

Le Tissenin. — Nids de tisserin du Bengale.

Cette faculté de construire des nids est, sans nul
doute, héréditaire chez ces oiseaux, mais quelques
naturalistes considérent que l'imitation doit jouer 1a
aussi un grand réle. Il est certain, en effet, qu'on

remarque de grandes différences entre les nids d'une

méme espéce; cette particularité semblerait indiquer
des dillérences de talent entre les divers architectes. .
On suppose aussi que les nids les plus grossiers sont
'ceuvre d’oiseaux jeunes et inexpérimentés.
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CART HAVAL ™

vp;y'r'h;\y.ﬁsﬁbm\lATION
DES FLOTTES MILITAIRES

L' Histoire des flottes militaires(1), de M. lecapitdine
de frégate Chabaud-Arnault, est un¢ des rares his-
toires navales dues & la plume d'un marin. C'est dire
qu'elle est conseiencieusement écrite, et surtoul écrite
- par un homme compétent. On u’y trouve pas une
‘banale énumération des batailles plus ou moins cé-
lebres, mais un récit suivi, bien proportionné, et rela-
{if non seulement aux opérations, mais encore 4 1'ad-
ministration des ports de guerre, & la composition et
alorganisation des flottes, aux progrés successive-
_ ment accomplis dans la science et dans I'art naval.

M. Chabaud-Arnault, dans une rapideintroduction,
nous conduit jusqu'au xvie siécle. Il examine alors
’4tat et V'ceuvre des marines militaires a cette époque,
I'organisation des flottes, et la guerre navale de 1662
4 1713, le ministere de Colbert, celui de Seignelay et
la'guerre de la Ligue d’Augshourg, I’administration
de Louis et de Jérome de Pontchartrain. Le livre
suivant nous mene de 47413 & 1763, et un livre tout
entier ést ensuite consacré i Ja guerre navale de.1778.
~Viennent ensuite les grandes:opérations qui ont eun

. lieu jusqu'a ce jour, y compris celles’ qu'a dirigées
Courbet dans les mers de Chine.

M. le capitaine Chabaud-Arnault termine son livre.

- par ‘l'exposé de la situation actuelle et des derniers
progrés des flottes militaires. Voici ce remarquable
morceau qui, tout en intéressant le Jecteur, lui per-
metlra d'apprécier T'ouvrage que nous lui- signalons.

« Depuis vingt ans, nous I'avons déja dit, de nota-
bles changements se sont opérés dans 1’équilibre des
forces navales de I'Europe, et méme du monde en-

tier. Il ne sera donc pas inutile de présenter, en ter-

minant ce livre, un tableau succinct de I’état actuel
" des floltes militaires, soit que leur origine remonte &
plusieurs ‘si¢cles, .soit qu'elle ait, au contraire, une
date toute récente. . ‘ .

_ « Séparée par la mer des autres nations, possédant
d’immenses colonies et un commerce qui tend sans

cesse i s'accroitre, 'Angleterre sent plus que jamais-

que sa véritable force réside dans sa marine : aussila
_maintient-elle avec un soin jaloux au premier rang,
non seulement en accroissant chaque jour son maté-
riel, mais en s’efforcant de perfectionner ses vieilles
institutions. A ses 63 cuirassés de diverses catégories,
4.ses 70 anciens croiseurs, elle ajoute aujourd’hui
13 croiseurs protégés et 15 autres batiments 3 tres
. grande vilesse, sans compter 92 navires et 150 ba-
- teaux torpilleurs, sans compter les 20 ou 30 croiseurs
auxiliaires que sa marine marchande doit tenir préts
-4 la premidre réquisition, Et I’Angleterre trouve que
- cen’est pas assez, car elle médite encore de dépenser

(1) His[oz"ré des Jloltes milila’ir'cs, par le capilaine Chaba‘ud;
-Arnaull (1 vol. in-8¢, de la Bibliothéque du marin, Paris, li-
-rairic Berger-Levrault), : : S ’

des centaines de millions pour construire de nouveaus . .
batiments, ’ ‘ -
« Obligée de songer avant tout & la défensc de ses'

frontieres terrestres, la France ne peut suivre dans .

cette voie sa puissante rivale. Elle a cependant trop -
d'intéréts sur les mers, une trop grande étendue de
cotes A protéger, pour qu'elle ne tienne pas sa flotte
militaire en état de résister, méme & 'ensemble des- .
forces navales que peuvent déployer, aujourd’hui, les

marines européennes de fraiche date. Ses 30 ou '~
38 cuirassés, en comptant les carfonniéres, ses 40 croi- -,

seurs, ses 130 navires et bateaux torpilleurs, pré-
sentent un total trés respectable. Si-la France s’estun
peu laissé distancer par ses voisins dans la. construc- ..
tion des croiseurs rapides, elle travaille & réparcr
promptement cette lacune. Le personnel de notre
flotte a fait ses preuves dans de récentes expéditions :
il a la confiance de n'étre inférieur, sous aucun rap-
port, aux adversaires qu’il pourrait rencontrer sur les -
mers d'Europe. : -
«A la suite de la guerre de Crimée, la marine russe
a été un peu négligée, au point de vue matériel seu-
lement, car jamais corps militaire n'a plus travaillé
que celui qui la dirige et la commande, pour se tenit
a-la hauteur de ses rivaux. Privé longtemps de sa li-
berté d’action sur la mer Noire, le gouvernement de
“Saint-Pétershourg, pendant quinze années de recueil-
lement, s’est contenté de réunir dans la Baltique une
solide flotte de défense, composée principalement de -
monitors, de canonniéres, et plus tard de torpilleurs.
Il s’occupe maintenant de reconstituer sa flotte de
haute mer, au nord comme au sud de I'empire :
13- cuirassés environ, sans compter un égal nombre
de monitors ou de batteries flottantes, une vingtaine
de croiseurs, 140 navires ou bateaux torpilleurs, tel es
I'ensemble de ses forces navales. » '
~«Arrivons aux flottes militaires qui, complant &
peine-quelques années d’existence, ont déja pris un
développement formidable. .
«Dabord, la flotte italienne: elle est remarquable,
plus encore par la force individuelle que par le nom-
bre de ses éléments. Parmi ses 20 cuirassés on en
_compte 10, en effet, qui sont d’énormes navires de
11,000 & 14,000 tonneaux, filant de 14 & 17 nceuds,
portant des cuirasses épaisses-de 40 & 55¢/™ el des ca-
nons rayés de 43 et 43°/™. Reste & savoirsi ces colos-
sales machines de guerre sont, cnréalité, plus redou-
tables que des cuirassés de dimensions moindres,
mais plus faciles peut-dtre & manceuvrer. Un fait est
certain : mettant & profit les lecons du passé, le per-
sonnel de la marine italienne s’efforce de remplacer par
un travail assidu ce qui lui manque sous le rapport
(des traditions, héritage précieux, quoi qu'on en ait
-dit, pour les vieilles flottes militaires. L’'Italie ne pos-
séde,. du reste, qu'un nombre trés restreint de bons
croiseurs; mais, & ses ‘20 cuirassés, elle joint une re-
doutable flottille de 140 navires et bateaux torpilleurs
qui, en cas de guerre, trouveraient un utile emploi
dans la Méditerranée mieux que partout ailleurs. k
‘L'Allemagne n’a pas imité son allide en matitrede
_consiructions navales. Ses 12 cuirassés, auxquels -
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i1 faut ajouter autant de canonnitres fortement pro- |

18gées, ont des dimensions, une épaisseur de blin-
*..dage et une artillerie relativement modestes. Une

vingtaine de croiseurs non cuirassés et 90 torpﬂleurs‘

environ completent sa flotte militaire, Pour qui con-
‘nait Lesprit ferme, persévérant et méthodique des
“-Allemands, il ne peut étre douteux que cette flotte,
si nouvellement constituée qu’elle soit, posséde déja
~-un personnel doué des plus solides qualités. -

«Il en est de méme pour la marine de 'Autriche,
. quicompte, d’ailleurs, dans son passé, une premiere et

glorieuse victoire : pas un officier, pas un matelot de
cette flotle qui, au souvenir de lajour'née de Lissa,
ne sente grandir sa valeur et ca confiance. On doit
- donc tenir en sérieuse considération les 8 cuirassés,

les 6 bons croiseurs et les 80 torpilleurs que posséde
Pempire austro- ]1ongr01s

« L’Espagne, elleaussi, dispose de quelqueb cuiras-
sés, commandés par de bons officiers et manceuvrés
par de courageux équipages; mais, aujourd’hui, son
gouvernement semble apporter ses principaux soins
d la constitution d’une semblable flotte de croiseurs
rapides etde torpilleurs. Peut-étre sacrifie-t-il un peu
trop a-cet amour de la nouveauté auquel la marine
franaise s’est un moment laissé entrainer, pour re-
venir bien vite 2 des traditions de progrés continu,
mais plus sagement cherché.

«Les 8 ou 10 cuirassés de Ja Turquie sont déﬁt vieux;
la guerre de 1877 a prouvé, du reste, que le personnel

qui les monte, malgré ses vertus militaires, ne pos-.

- stde ‘pas les. capamtés professmnnplles nécessaires
pour entirer tout le parti possible. La Gréce a seule-
ment quelques navires; le Portugal, 1 cuirassé ct
plusicurs croiseurs, ‘qui suffisent, en temps de paix, a
la protection de son commerce et de ses colonies. La
Hullande, le- Danemark, la Suéde ¢t la Norvege se
.contentent, avec quelques croiseurs, de flottilles spé-
cialement constituées en vue de la défense des cotes:
monitors, petits béliers, canonniéres cuirassées ou
non cuirassées, bateaux torpilleurs, tels sont les é14-
-ments de ces pe‘utes forces navales commandées, ha-
tons-nous de le dire, par des officiers pleins d’énergie,
d’expérience et d’hablleté montées par des équipages
trés marins, solides, disciplinés, exercés et animés du
plus ardent patriotisme.

«En Amerlque il yaun quart de 31éc]e, onvit sur-
gir tout & coup une marine qui, en moins de quatre
années, se trouva forte de 50 ou 60 cuirassés et de 500
ou 600 navires de toute espice, corvettes, canonnié-
res, bateaux de riviére, ete. La guerre de la Sécession
finie, le gouvernement fédéral a vendu ou laissé
pourrir toute cette flotte, sans s’inquiéter d’en rem-

““placer les divers éléments; il a seulement fait cons-
truire un nombre restreint de croiseurs rapides. Beau-
coup d’Européens regardent comme souverainement
imprudente cetle confiance ou cette‘ insouciance ;
peut-étre ont-ils raison ;
. point : le peuple des ]ﬁtats Unis posstde une telle
‘vitalité, une telle puissance de travail et de produc-
-tion, que, le cas échéant, il serait bien capable d’-

. tonncrle ‘monde une secondc lois par la création d'une

mais qu'on ne s’y trompe.

flotte nouvelle et redoutable, en moins de temps qu'il
‘n'en faut & la France ou méme & 'Angleterre pour

construire et mettre en etat de servir un seul cui-
Tassé. »
-(d sutvre.)

AANAAARAARANAARAAD

LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS
" Iv

L'EAU ET LE FEU.

suite (1)

L'incessant travail de désagrégation que les vents,
aidés de la pluie et de la gelée, accomplissent chaque
jour sur les roches de nos-montagnes, la mer, en rai-
son des propriétés dissolvantes de ses eaux salines,
I'exécute, on le comprend, avec bien plus d'intensité
encore, sur les proéminences et les saillies rocheuses
que baignent ses flots. Sans cesse elle ronge et mord
les récifs, elle sape et démolit les falaises oul se heur-
tent ses vagues; et sous ses formidables assauts, cons-
tamment répétés, il n’est pas rare de voir des ilots
s’engloutir, des promontoires s'écrouler, des bas-
fonds remplacer' des écueils, des champs de galets
succéder A des lits de sable.

- Aussi, quand Trinitus et ses compagnons se furent
bravement abandonnés au fleuve profond qui, de
l'archipel des Acgores, va se jeter, par une courbe ré- .

. gulidre, sur les rivages des Canaries, s’apergurent-ils

bientot, a leur vif étonnement, qu'ils ne naviguaient
plus dans une mer libre, mais qu’ils s’étaient vérita-
blement engagés, — au moins le pouvaient-ils croire,
— dans Ja grande voie de quelque immense cité sous-
marine, la métropole, peut-8tre, de cette légendaire
Atlantide si poétiquement déerite par Platon.

De chaque coté de cette pittoresque route qu'aprés
Pavoir débarrassée de tout obstacle, la rapidité méme
du courant ouvrait largement a ' Zclair, se dressaient,
en effet, bien plutét que des rochers, les grandioses
vestiges de superbes monuments, les ruines étagées
d’une série de palais fantastiques. De part et d’autre
se profilaient, dans un menagant équilibre, des pi-
liers, des colonnes, des portiques d'une prodigieuse
hauteur; d’audacieux arcs-boutants enjambaient, ¢
et 1a, des gouffres sans fond; des cavernes et des
grottes d’ol sortaient de vagues remous, baillaient
a la base de murailles a pic d’ apparence indestructi-
ble; des balustrades et des galeries & jour couron-
naient les .énormes masses que l'eau n'avait pu
faconner. Plus bas, dans le lit méme de la - mer, au-
dessous des assises qui supportaient toute cette féeri-
que architecture, s'ouvraient enfin des ruelles d'une
étroitesse extréme, des crevasses, des fissures et des
hiatus d’une incommensurable profondeur, .

Et comme les trois voyageurs, muets d'une secréle

(1) Voir les nos. 101 a 106, , o
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- épouvante, contemplaient ces superpositions de rocs,

ces pylones et ces gradins-de pierre que le hasard
seul échafaudait autour d'eux, soudain, au brusque

_effacement des choses, ils s'apercurent et sentirent
" que le bateau venait subitement de pénétrer sous une
" volite, dans I'enfoncement de quelque antre téné-

breux. : : o , .
Ttonnés, ils regarderent; et Trinitus, d’un mou-

' yement instinctif, it reculer I'Zclair. A la lueur de
- la lampe électrique, aux feux phosphorescents qui, de
" tous ¢dtés, brillaient sous les eaux; ils virent se des-
-~ siner, au-dessus du navire, comme l'arche régulitre
~d'un pont colossal, formidable entrée d'un tunnel

sous-marin ot le fleuve qui les emportait s’engouf-

* frait dans une nuit épaisse. Un moment interdits, en

présence de celte caverne sans fond, quelque bra-
voure qu'ils eussent montrée jusque-la, les trois

* hommes, cette fois, réciproquement s’interrogérent

duw regard, pleins d’inquiétude et de -défance.
— Qu’était-ce que-ce gouffre, ot malgré leurs efforts,
Virrésistible poussée du courant les précipitait? Ou
conduisait ce mystérieux tunnel? Ou pouvaient bien
déboucher ces catacombes sous-marines? Ce porche

-effrayant qu’il fallait franchir, n’était-ce point 'ou-

verture de quelque tortueux labyrinthe d'ou, peut-

Quoiqu’ils fussent & peu prés sans parole pour les

. exprimer, telles étaient les graves questions que se
- faisaient réciproquement les trois voyageurs.

Etleur hésitation, vraiment, n’était pas sans exeuse.
En comparant & la splendeur du trajet qu’ils venaient
d’accomplir, le sombre aspect de la route qu'a présent

ils devaient suivre, il leur semblait quitter le domaine
- de la'vie pour entrer dans l'asile de la mort.

Aussi bien avaient-ils sous les yeux une frappante
antithése. Sur les rochers aux bizarres découpures &

“travers lesquels ils venaient, avec tant de bonheur, de

‘se frayer un chemin, s’élevait, de toules parts, une

végétation magnifique. ‘Aprés avoir fait, - des laves
qu’elle submergeait, une cité merveilleuse, ‘la .mer
l'avait peuplée de myriades de plantes et d’animaux.
Les portiques, les colonnes, les piliers étaient revétus
d’étres vivants si_serrés, par endroits, que la pierre

" disparaissait sous celte floraison magique. Dans la

profusion des coraux, variés des couleurs les plus

- vives, se détachaient, de plus en- plus éclatantes, les

corolles charnues des Anémones de mer. Alertes et
gracieux autant que des libellules aériennes, d’étran-
ges'crustacés passaient comme en volant, & travers les
buissons animés des.Gorgones- et, sous les cloches
bleues des Méduses flottant dans les hautes couches

,des eaux, voyageaient, innombrables,-de petits pois-
sons & reflets métalliques, verts, bleus, rouges, zébrés -
d’argent et d'or, véritables colibris de I'Océan que.

- Trinitus et ses compagnons n’avaient jamais vus.

Au-devant de I'Zclair, maintenant, s’ouvrait, au
contraire, la caverne profonde et noire, ol ne pou-

“valent se cacher, de I'avis de Nicaise, que les mons-

tres les plus hideux, les pieuvres géantes, les ser-
pents et les.sirénes-que la mer n’osait produire au
grand jour.- , »

- - . ’ ! ! s . T - .
Trés intrigué cependant, et tout & fait remis de sa -
surprise, Trinitus était prét & lancer le navire sous
le tunnel.

Taut-il entrer? demanda-t-il. S

. Nom d’un crabe!... grommela Nicaise, un peu ' -

honteux de.sa pusillanimité. Pas engagqante, cette

porte-la! Si nous pouvions tourner a droite ? ,

 — Peut-étre n'est-ce pas impossible, répliqua judi- -
cieusement Trinitus, Mais si nous abandonnons le.
courant-qui jusqu'ici nous a frayé la voie, de deux -

'

‘choses I'une : ou nous irons a I'aventure nous briser -
sur les rochers, ou nous serons inévitablement jetés. -

dans la mer des Sargasses d'oi, je le crains bien;

nous aurons beaucoup de peine a sorlir... o
. — Alors, pas d’hésitation ! fit courageusement Mar-

cel. En route ... ' ' R

— Qu'en dis-tu, Nicaise? interrogea Trinitus.

— Moil je vous le dis ! répondit en toute sincérité
le vieux marin, Ce trou noir ne peut nous mener
qu’a quelque chose d’abominablel... Aprés ¢a, vous
savez, continua-t-il avec une apparente résignation,
comme, avant tout, nous serons probablement noyés,
¢'il nous arrive malheur, que nous soyons ensuite
croqués par des sirénes, mangés par des picuvres, .
dévorés par des crabes ou par des requins, qu'est-ce
que ¢a peut nous faire?

— Trés juste! approuva Mareel.

— En avant dong!... s'écria Trinitus; en poussant
audacieusement I’ Z'clair dans le gouffre. Kt sans plus
-de souci : Je voudrais certes bien voir, ajouta-t-il, si
nous rencontrons, comme_tu le crains, Nicaise, des
serpents de trois cents pieds, des poulpes aussi gros
que des barriques, ou méme cet épouvantable « kra-
ken » d’une lieue carrée que tant de marins redou-
tent encore, quelle singulitre mine feront tous ces .
monstres quand ils recevront notre harpon électrique
A travers le corps.? :

— Heul heu!.., vous n'avez pas l'air d'y croire !
riposta Nicaise avec une certaine humeur. II est
pourtant bien vrai qu’il existe des pieuvres assez
puissantes pour arréter sur place et faire chavirer un
trois-mats| Tenez, j'ai longtemps eu -pour camarade
un nommé Jean-Francois qui se trouvait, il y a quel-
ques années, & bord de I'Alecton, et justement, un
jour, dans les parages ol nous sommesa cotte heure,
entre les Acores et les Canaries... L'aviso naviguait
par une bonne brise, allant vers Cayenne, quand,
tout & coup, dans I'aprés-midi, I'équipage apercut une
effroyable béte qui.se laissait flotter & fleur d’eau.
(’était un poulpe de cing ou six metres de long, sans
compter les huit formidables bras couverts de sucoirs
qui s’allongeaient autour de sa téte. Il était d’une
couleur rouge brique, et l'on distinguait trés bien, du -
navire, son énorme houche en bec de perroquet, ses
gros yeux eflrayants, clairs et fixes... Ga ne parais-
sait gudre aimable, d’aller faire la connaissance de ce

‘particulier-la. Les matelots, toutefois, n’eurent au~ -

cune peur et demandérent au commandant de lui
donnerla chasse. On chargea done les fusils, on pré-
para des harpons et des neuds coulants, et par tous
les moyens, on attaqua le monstre. Mais baste! on
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avait beau lui trouer la peau; cette horrour-1a vomis-
sait du'sang et filait quand méme. A force de lui cou-
" Tir sus, enfin, Jean-Frangois qui tenait un neeud cou-
lant, fut assez adroit pour le lui glissersous le ventre :
Ho ! hisse'! et tout 1'équipage de tirer dessus. Oui,
mais pas de chance | il était dit qu’'on nel'aurait pas!
Tellement lourde était la béte, et si mollasse avecca,

qu’en la soulevant, la corde entra dans les chairs et
les coupa tout aussi net qu'un fil d'archal coupe une
motte de beurre! Pendant que Ja téte et les bras-se
sauvaient, on puttout de méme repécher la queue de
I'animal. Et quelle queue! Un vrai sac, parait-il, ol
’on aurait logé tout un bagage ! Voild ce que mon
ami Jean-Frangnis m’a conté, non pas une fois, mais’

VOYAGE SOUS LES FLOTS.
L'Eclair, cependant, naviguait 3 toute vitesse (p. &6, col. 2).

cent fois peut-dtre; et quand Jean-Frangois conte quel-
que chose, ¢'est pour stir, qu'il Va faitet vu comme il
- vous ledit !... . _
— Draccord!... répondit Trinitus avec un geste
approbateur. Cette curieuse histoire du poulpe de

I’ Alecton, je Iai lue, il m’en souvient, dans plusieurs

ouvrages. Mais en admettant que la taille du monstre

" wait point 6té exagérée, il faut convenir que les

pieuvres de cette dimension sont extrémement rares,
‘6t j'espére encore que mous serions en mesure de

nous défendre, si quelque autre, par Hasard, nous’

barrait le chemin.

— Oh maisl... §’il existe vraiment des pieuvres
fabuleuses, fit remarquer Marcel en riant, ne cou-
rons-nous pas de méme le danger de rencontrer des
sirtnes? Et peut-étre, de nos jours, les sirtnes ne
sont-elles pas moins & redouter qu'au temps d’Ulysse,
dites, capitaine, qu’en pensez-vous?...

— Heureusement, répliqua Trinitus sur le méme
ton, Nicaise et moi nous ne sommes plus a I'dge on
on les écoute. Quant & toi; mon cher Marcel, plus fa-
vorisé que le jeune Télémaque, tu posstdes, avec ton
oncle et moi, deux Mentors..... T

. — Hum ... toussota Nicaise en se grattant I'oreille
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comme s'il n’était pas tres sir de Jui, vous me croirez-
encore si vous voulez, mais j'en ai entendu parfaite-

ment chanter, des sirénes!...

- — Tt sans doute tu t'es laissé séduire, comme .un

- .gros bonasse que tu es!

. —- Ma foi,; ¢’était un soir, sur le canot du Julton,
tout.1a-bas, dans les parages de la Martinique. Au

“soleil couchant, prés d’une roche déserte, tranquille-

ment nous étions A la pdche, le second, deux autres

. matelots et moi. La mer était calme, il ne faisait au-

" cun vent, et voild que tout d'un coup, fort étonnés,

" nous entendons résonner comme un bruit de violons -

et d’orgue d'église... Cette musique était en vérité si
- plaisante et si douce, que tout de suite nous nous
mimes A chercher autour de nous le musicien... Dans
lair, ni dans ’eau, personne! Mais le second, un
_.jeune homme instruit, nous parla, comme vous en ce
moment, des sirdnes... Llait-ce une plaisanterie? je
ne le pense pas !... :

 — Strement non! répondit Trinitus. C'étaient bel
ct bien des sirgnes que vous entendiez chanter; mais
“des sirénes tout entitres poissons, de la téte a la
queue, sans visage ni buste de femme ... Tu pouvais,

- & loisir, les entendre, mon brave Nicaise, ta vertu ne

courait aucun danger!... :
— Est-ce bien certain ? répliqua Nicaise hésitant.
Et le diable ne se trouvait-il pas un peu dans I'aven-

ture ?... Entendre chanter des poissons!... Ce n’est’

vraiment qu'a moi que ces choses arrivent!...

— Détrompe-toi, mon brave ami. Bien des voya-
geurs ont, avant.toi, raconté cette méme histoire, et
- signalé la présence, le fong des cotes de 'Amérique,

de poissons chanteurs qu’ils désignent, en-cffet, sous
les noms de Sirénes et de Musicos... '

— Trés curieux! reprit Marcel, tout & cette con-
versation ichtyologique; mais pas davantage, en
somme, que les poissons qui grimpent aux arbres;

"¢t 'on connoit parfaitement, aujourd’hui, des pois-
sons grimpeurs ;.. ' o

— Allons doncl!... protesta Nicaise, devenu scep-
tique a son tour. Ceux-13, je voudrais les voir pour y
croirel : . S :

" —Eh bien! tu n’aurais pour cela, reparlit Trini-
tus, qu'a te promener par un beau jour, une ligne 2

- la main, sur-les rives de quelque grand fleuve de

I'Inde. Peut-étre n'y prendrais-tu pas grand’chose a

'hamegon; mais tu ne manquerais pas d’y découvrir

_~ bientdt, escaladant les palmiers pour y chasser les

" insectes, un singulier petit poisson grisdtre, aux na-

geoires hérissées de piquants :'’Anabas ou Sennal
des naturalistes...” : -

. — Alors, conclut jovialement Nicaise, c'est v fu-

 sil de chiasse qu'il faut prendre, pour aller A la pache

- dans ce pays-1a?... Mais au fait, ajouta-i-il avee hu-

- mour, on-ne peut plus, & présent, s'étonner de rien |
- Puisque aujourd’hui,-nous autres, nous nageons, déja
" sous I'edu; comme des poissons, qui sait si demain
haubans; pour faire la mancuvre ?... :
.. Tandis que Trinitus, afin d'en chassér toute inquié:
. tude, éntreténait adroifement, ainsi, Uesprit de ses

- les: poissons ne grimperont’ pas comime’ nous, aux.

compagnons, I'Eeclair, cependant, naviguait & toute -

vitesse. Et dans cette profonde galerie, & la fois sous-

marine et souterraine, ou le navire s'était engagé, le -
fanal 8lectrique, & travers les hublots de la cabine, -
éclairait d’une lueur glauque les hautes parois,lavotte
rocheuse du tunnel. C’était assez pour qu’au passage.”

on y dislinguit vaguement tantdt la béante ouverture.

de quelque grotte latérale, tantdt Vorifice d'un puits
verlical d’ot tombait, comme venant du ciel, un bléme

reflet de jour. Ga etla proéminaient, au contraire, des

pointes de roc ou l'on reconnaissait, & I'étoilement de.
leurs bras rouges, d’énormes Astéries; & la paleur :

phosphorescente de leur corps, des poulpes encore

‘plus effrayés qu'effrayants; et sous I’épaisse mousse

des éponges, sous les ramnres animées des corauy,
un péle-méle confus d’étres indéfinissables. Aucun

obstacle sérieux n'entravant, d’ailleurs, Ja marche de”

I’ Eclair, les voyageurs allaient ainsi, depuis un-mo-

ment, dans tout l'entrain-de la séeurité reparue. Ils

soupconnaient qu'a I'issue de ce long trajet sous le

plateau volcanique “des Acores, ils déboucheraient
tout & 'heure au-grand jour, entre Madeére et les Ca-. -
naries, et sans autre préoccupation désormais, ils ne -
discutaient plus que sur le choix d’un flot du Cap-
Vert, ou de la pointe de Dakar, au Sénégal, pour .

leur prochaine halte.

(a suivre.) Dr J. RENGADE.

CAUSERIE GEOGRAPHIQUE

. L’approche des étrenncs fait éclore chaque année
un cerlain nombre de volumes qui tous ne sont pas
A signaler, mais dont quelques-uns peuvent intéres-
ser les lecteurs de'ce journal. v :

Tel est le récit du voyage accompli de 1883 4 1885

par M. Victor -Giraud dans la région des Lacs de

UAfrique équatoriale (1). M. Giraud est un officier de

marine, né le 18 mars 1838. Il stembarqna pour I’A-
frique le 9 juillet 4882, débarqua & Zanzibar et explora
minutieusement, de 1883 4 1883, des régions jus-
-qu'alors inconnues. C’est le récit de son voyage qui

vient de paraitre, avec des cartes et.des gravures qui-

a elles seules nous révelent ce qu’il y a d’imprévu et
de curieux dans la narration de M. Giraud. On com-

prend que nous ne puissions résumer ici une explo-~ -
~ration dont le titre indique assez I’objet et la portée,

mais il n’est pas hors de propos, alors que I’attention
publique se porte plus que jamais -sur le continent
noir de résumer l'impression : ‘

« L’impression la plus saillante que je rapporte de

_mon voyage, dit-il, c'est I'état de misére extréme dans

lequel vit Yindigéne du centre’de Afrique, misére
provenant de son apathie naturelle et aussi, disons-

“le, de la stérilité du sol. Un autre fait’ remarquable;

c'est la dépopulation croissante de I'Afrique tropicale
qui tient & I'état de guerre constant, i la faniine, & la

- traite des noirs: » M. Giraud estime ‘en outre qu’il

n'est pas trés prudent de compter sur une rapide

) (4) Les Lacs de Z'Afrique équatoriale, p;;u'_V. G'irm;d,(l' vol,
in-40, avec 161 grav. et 2 carles, librairie Hachelte). =
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f\e‘\plona‘uon du sol etil pensequ’on a surfait la valeur

- productive des régions qu il a parcourues. Ceux de

nos lecteurs qui s’occupent d’histoire naturelle trou-
veront de précieux renseignements dans le remar-
quable voyage de M. Glraud
, Pmsque nous sommes sur le terrain de la géogra-
phie, mentionnons le volume que vient de publier
M. Onésime Reclus (1). Il ne s'agit pas de notions
sommaires et arides, mais de deccrlptlons a vol d’oi-
seau, de croquis, de vues d’ensemble, dont le style
image et facile le dispute a l’exactltude des détails.
C'est faire ceuvre utile ‘que de mettre le public &
. méme, de s’éclairer, par un récit plein de charme,
sur la valeur de nos possessions d'outre-mer.

Tout autre est ouvrage de M. le comte de Hithner
sur les colonies anglaises (2). M. de Hiibner a par-
-couru successwement les " diverses possessxons du
monde britannique et ce sont des impressions de

voyage qu’il donne au public. Le récit est attachant. -

L’auteur, dans un langage.sobre et précis, ne secon-
tente pas de noler les incidents de sa longue prome-
-nade, de déerire les pays et les monuments qu'il a
vus; il relate volontiers des scénes de meurs trés
inslructives pour I'ethnographe et le moraliste, et il
donne des apercus d'une grande profondeur sur la
situation et I’avenir des principales colonies anglai-
ses. On lira cet ouvrage avee grand profit.

ACADEMIE DES SCIENCES
Sezmce du 25 9zovembre 1889.

— Clzaleur animale. Dans I acte de larespiration,
T'oxygéne de I'air arrivant dans les poumons, briile-
1-il les éléments du sang directement, ou bien ce gaz
se répand-il dans les organes pour y exercer son ac-
tion ? Tel est le probleme que Lavoisier se proposa de

" résoudre. Depuis, la question a été tranchée par la
.découverte de Yaction propre des globules du sang
sur l'oxygene, et de I'aptitude de I'hémoglobine &
former avec ce' gaz dans le poumon un composé peu
stable, lequel transporte l'oxygéne dans' les tissus,
pour le céder aux substances oxydablestépandues dans
I’économie, La question fondamentale de Ja localisa-
tion et du partage de la production de la chaleur,
entre lepoumon et les tissus, estrestée indécise faute

‘de données expérimentales. Ce sont ces données que -

M. Berthelot a voulu déterminer par des expériences.

" Tl a mesuré la chaleur dégagée lorsque T'uxygene se
fixe'dans le sang.et avant qu'elle ait eu le temps de
produire de I'acide carbonique. Voici les chiffres défi-
- nitifs, voisins de la saturation du sang par I'oxygéne :

"-100 volumes de sang ont absorbé 20,2 volumes d’oxy-

gene. La chaleur dégagée rapportée au p01ds molé-
culaire de l'oxygene O* = 32 grammes, s'est élevée
A -+ 14,63 calories. Ce nombre représente la chaleur

i dégatrée dans la combmalson de’ l'oxygene avee le’

(1).0. Reclus Nos Colonies (1 vol. in4e, avec 52 grav. et
18 carles, hbrmrm Hachette). -

(2) Comte de Hibner, 4 travers l’empue bntanmque
.2 vol, in- 12 avec 49 grav., hbrame I—Iachelle) .

“sang, accomplie au sein au-poumon. C'est & peu prés
le septitme de la chaleur d’oxydation du carbone par -

le méme poids d'oxygéne (97,63 calories). La cha-
leur animale peut donc étre décomnposée en deux par-
ties : une premidre portion (le septidme environ), se
dégagerait dans le poumon mémé, par la fixation de
I'oxygene; tandis que les six autres septiemes:se dé-
velopperaient au sein de 'économie, par les réactions
d’oxydation et d’hydratation. Le probléme précédent,
ainsl résolu, en a soulevé un autre, celui de 1’éléva-
tion de la température du sang dans le poumon.
M. Berthelot montre que le sang peut étre fantot re-
froidi, tantot réchauffé dans le poumon, suivant les
conditions de température et 1'état hygrométrique du
milieu ambiant, et, sans doute aussi, suivant les con-
ditions norma]es ou pathologiques du milieu inté-
rieur. Mais ces échauffements, aussi bien que ces
refroidissements, ne sauraient, dans I'état normal,
s’écarter beaucoup d’un dixizme de degré.

— Culture des terres sans engrais, et utilité de la
matiére orgamque duw sol. En 1873, a été établi le
champ d’expériences de 'Ecole de Grlrrnon quelques
parcelles de terre furent réservées 2 la calture sans
engrais. Ces parcelles sans engrais ne portent plus
que desTécoltes misérables de trefle. L’analyse montre
que I'é1ément qui a disparu en plus grande quantité
de 1878 4 1888, dans les mémes parcelles est Je car-
bone; la mati¢re organique du sol, I'humus, soumis -
a unc oxydation énergique par des labours répétés, a
considérablement diminué, et M. Dehérain se croit
d'autant mieux autorisé & attribuer & la diminution
de la matidre organique la faiblesse des récoltes de
37 et de 21, qu'il ne put obtenir & Grignon de pleines
récoltes de betteraves sans l’emplm du fumier de
ferme.

On enseigne ordmalremcnt 1° que l'humus, se
gonflant d’eau pendant les grandes pluies d’hiver,
maintient dans le sol des réserves d’humidité qui em-
péchent les plantes de patir des sécheresses de 1'ét6;
20 que cette matidre organique azotée, en se brulant
dans le sol, est une source de nitrate servant & l'ali-
mentation azotée de la plante, et une source d’acide
carbonique utile & la dissolution des phosphﬂes des
carbonates insolubles dans l'eau pure, mais solubles
dans I'eau chargée d'acide carbonique; 3° enfin, des
physiologistes admettent que la matiére organique
peut servir directement d’aliment & certains végétaux.
Ces hypotheses ayant été soumises par M. Dehérain
au contréle de 1'expérience, il en résulte que cestrois
hypothéses sont manifestement insuffisantes pour
expliquer les faits constatés. Il faut donc admettre que
la matiére organique du sol sert directement d’ali-
ment 2 la plante. Cette matiére organique fait partie
des aliments nécessaires & la betterave au méme titre
que les nitrates, les phosphates ou la potasse; I'ab=
sence de cette matitre est aussi préjudiciable que celle
de I'un quelconque des éléments minéraux précédents,

— La cométe Swift ({18897 nov. 17). Ce nouvel
astre a é1é observé & I'Observatoire de Paris. par
M. Bigourdau. Le 21 novembre la comdte Swift se
présentait sous l'aspect d’une nébulosité trés faible, )
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comparable & une étoile. de 13 & 14° grandeur, &
ayant un diamdtre d’environ 50 se-
condes de degré, sans ‘condensation marquée. On
soupgonne dans son’ 4tendue un ou peut-étre plu-
sieurs points stellaires qui sont a I'extréme limite de
“visibilité. ' , '

"~ Nouveau sucre & noyau aromatique. L'inosite et
la quercite étaient, jusqu'iei, les seules matiéres su-
-erées’ connues dérivant de Ja benzine. M. Maquenne

_signale un.sucre qui se trouve dans le commerce

sous le nom de pinite. Ce produit, dédoublé par I'acide
iodhydrique, donne un isomére de l'inosite.
" Les deux pinites -et vraisemblablement aussi la

sennite sont en rapport éireit avec la série aroma--
- tique; elles constituent des éthers dérivés d'un prin-

- cipe nouveau, isomérique des glucoses et qui parait
répondre & la méme formule que I'inosite.

— Dévitrifications des verres ordinaires. Le verre
tend & donner des produits cristallisés, lorsqu’il est
chauffé longtemps & une température voisine de sa
solidification. La nature des cristaux qui se forment
alors dépend principalement de la composition du
verre. MM. Appert et Henrivaux ont reconnu qu'un
verre, essentiellement sodique et calcique, - produit
de Ja wollastonite. Quand le verre est magnésien et
ferrugineux, c'est du pyroxéne qui se forme; s’1l est
en méme temps calcique, il se fait 4 la fois de la wol-
lastonite et du pyroxéne. S'il contient de Y'alumine
avec ces bases, il se produit de la mélilite ou des
feldspaths. Le thélange intime des eristaux formés
avec la matidre demeurée vitreusé, leur petitesse, leur

densité peu différente de celle du verre, empéchent
de les isoler. Au contraire, la taille en lames minces

~ et l'examen optique -au microscope en permettent

facilement la détermination. ° ‘ o
- : ' A.-Bowror.

NOUVELLES SCIENTIFIQUES
©  ET PAITS DIVERS

LA BieLiotui:Que DES MERVEILLES. — La Bibliothéque
des Merveilles, publiée sous la direction de M. Idouard
Charton vient de s’enrichir de quatre nouveaux ouvrages.

Sous le titre le Toit du monde, M. Guillaume.Capus, le’

savant explorateur, décrit le gigantesque platcau de Pa-
mir, d’ou sont sorties toutes les races nobles de l’ancien
monde et dont il a eu I’honneur, au prix de fatigues
inouies, de faire la traversée avec deux de ses amis et
compatriotes. C'ést sans contredit un des voyages les
plus hardis que I'on ait faits depuis longtemps. -

Un ancien- ¢léve de Chevreul, M. Ch.-Er. Guignet, a
&crit un ouvrage trés curieux sur les Coulewrs. 11'y étudie
le coloris au point de vue de P'art, les couleurs des mi-
néraux et des étres vivants, les couleurs de la lumiére

polarisée, les sources de lumiére, les causes de la colo- .

) . ration ‘des_objé@s, les couleurs primitives et les complé-
. -mentaives, le conlraste des couleurs, la teinture, la dé-

. du vno sieeld av

» coi:alioq _‘pquch_ror_n‘e‘, etc..C'est une petite encyclopédic’
~qui ne contient pas moins de 18 planches coloriées. :

"M Maxime Hélenc s’occupe’ du Bronze. L'hisloire du
bronze suit pas 4 pas cello de la civilisation. Dés la fin

.

ant nolre ére, Parl de fondre les stalucs
: . v N '

Y

d’un seul jet conduit 'art du bronze dans. une voie nou--

velle. Plus tard, la Renaissance,

foule d’ceuvres impérissables. Parallélement-2 Ja sta-

tuaire, I'architecture emploie largement le bronze. Enfin-

le précieux alliage se plie & tous les besoins de Iindus-
trie et de la guerre, et M. Héléne retrace agréablement
ses multiples applications.

M. Adrien Mellion étudie les Déserts de la
du Touran, de I'Iran, de 'Arabie,de la Syrie, de 'Egypte,
du Sahara et de 'Amérique. Cet ouvrage a di coiter

beaucoup de recherches-a I'auteur, et il sera certaine-: -

ment consulté avec {ruit par les gtographes et les natu-
ralistes. : o . : :

UNE EMPREINTE DE PIED DES TEMPS PREHISTORIQUES, —
Lo Dr Flint a découvert dans le Nicaragua des empreintes
de pied humain, dont nous donnons un spécimen, Elles

conlinuant; les tradi- -
tions oubliées et @ nouveau reprises,’ nous -laisse” une” °

Mo.ngolie; -

N

ont environ 0m,23 de longueur et 0=,11 de largeur au -

niveau des doigts, et dénotent un pied qui devait avoir
environ 0m,20 de long. Elles se trouvent sous une épaisse

couche de tuf, de sable et de pierres. Le D* Flint a trouvé ,

d’autres traces semblables sur le revers méridional de la
sicrra de Managua. Dans un des cas il est prouvé que le
picd élait chaussé d’une sandale ou d’un mocassin. Le

Dr Brinton s'est occupé récemment de rechercher 3 quelle’

époque remontent ces empreintes. Il est arrivé 4 celte

conclusion quelles ne peuvent remonter au deld de I'é: .
poque gquaternaire. Elles ne paraissent pas apparlenird

des individus d’unc race dégradée.

- Correspondance.

Trois lecteurs; & Nouvion (disne). — M. R. Manuel s'est -

réservé tous les articles concernant les indusiries d'amaleur .ct
nous avons un collaborateur spécial pour les recettes.

M. Dupors, @ Thiescourt. — Vous trouverez le chalumeau

"chez les quincailliers. . . <

M. Bexec, — Consultez ¥ ce sujet le Traild clémenlaire '

de physique de Pouillet.

,M. C. BER.NA_\RD, @ Paris. — Les cours du Laboraloiré-.
d’éludes physiques de la Tour Saint-Jacques ont licu tousles =

soirs.. Ils com_prcnnent ¢ le lundi, la Topographie, par M. Pre-
vot; le mardi, la Météorologic, par M. Georges Brunel; le

.mereredi, la Télégraphie, par M, Donald Mac Nab; lc jeudi,

I’Eg:)airqge éleclrique, par M. A. Avril; le vendredi, In Pho-,
tographie, par M.'Ed. Griéshaber. A ‘

J

Le Gérant : 1. DUTERTRE.

Taris, — T o .
aris. Lnp. Ve P. Lavousse et Cle, vue Montparnasss, 12,
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" LES EXPLORATEURS FRANGAIS

CAMILLE _DOULS

On sait aujourd’hui, a n'en plus douter, que le
jeune explorateur Camille Douls a~été assassiné.dans
le Sahara. La Société de géographie de Paris a regu

du capitaine Bernard des informations qui ne per-
mettent plus de ne pas considérer comme certaine la
fatale nouvelle.

“Camille Douls avait des lettres de recommandation-
du sultan et du chérif d'Quazzan pour les Chioukh du
Touat; bien qu'il se fit passer pour Arabe et et
adopté toutes les fagons extérieures des Arabes, on
savait trés hien, dans les pays qu'il traversait, qu’il

Camitue Douws, explorateur.

ftait chirétien et mame Francais. Néanmoins il ful
bien ‘Tecu au Touat et était parvenu au bled Reggan
sans encombre. La, il fut bien recu également par
le chérif de Reggan, qui lui donna des lettres de re-
commandation pour le chef des Bekkaya, résidant

" Qdans I’Azaouad; de plus, il lui donna son fils comme

sauvegarde pour le conduire jusqu’a I'Aoulef.
Au bled Reggan, M. Douls avait rencontré une ca-
ravane venant de-1’Azaouad ; cette caravane était com-

o posée de Dermecheya,-d’Idhenan et d'Ibatnaten. C'est

“parmi-ces derniers que le voyageur. choisit ses guides
“pour le conduire & I'Azaouad; il donna & chacun de

Science 1L, — V

ces guides 13 douros (80 francs) et s'acheta un ma-
hari (dromadaire de course), ce qui fit supposer quil
avait beaucoup d’argent; puisil se mit en route pour
'Aoulef avec.une caravane d’'Ouled-Zenam qui se
rendait & Akabli. Sous la protection du fils du chérif
du Reggan, M. Douls arriva & I’Aoulef, mais, & par-
tir de ce point, il voyagea seul avec ses guides au mi-
lieu de la caravane d’Ouled. Zenain.

C’est auprés du Hassi-Ilighen, qui est un peu au
deld du point milieu de la route entre I'’Aoulefl et
Akabli que le meurtre & été commis; M. Douls s’était
arrété 2 l'ombre d’énormes tamaris qui sont & edté

4.
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de ce puits; on suppose qu'il s'y endormit et que les:
_ deux guides en profiterent pour I'étrangler avec une

- corde. Le coup [ait, les- deux Touaregs dépouillérent
.le voyageur et s'enfuirent. A Alkabli, ot on altendait
M. Douls, onfut fort surpris de voir arriver.la cara-
vane sans lui et on envoya 4 sa recherche; le cadavre

- fat retrouvé au Hassi-Ilighen.

Un-parti de Haggar, qui se trouvait & Akabli, se
lanca & la poursuite des Ibatnaten et, sous prétexte
quils avaient servi de guides au chrétien, les- dé-
pouilla, aprés les avoir a moitié tués. Cependant les
Ibatnaten sont d’origine haggar bien qu'ils habitent
A la limite orientale de 1'Azaouad. Il est vrai de dire
* que chaque fois que ces gens-la trouvent une bonne
occasion d’exercer leur métier de bandit, ils n'ont
besoin d’aucun prétexte,

Les Ouled-Sidi-Cheikh ne sont pour rien dans cette:

affaire, et tout porle & croire que ce sont les Ouled

Zenam qui ont poussé les deux guides a tuer M. Douls. _

1l ' peut-étre pas fallu beaucoup insister pour les
“décider a cela, car ils étaient convaincus d'avance que
le profit qu'ils tireraient de leur action serait consi-
dérable. ‘

Ce qui fait croire que les Ouled-Zenam ont trempé

daus ce ‘meurtre, ¢'est qu’ils cherchent & metlre cn
cours, avec la collaboration des Ouled-Bahamou, une
version qui placerait le lieu de la mort de M. Douls
beaucoup & I'ouest de I'Aoulef olt, d’aprés leurs dires,

_il ne serait pas passé. Malheureusement pour eux, il
est parfaitement avéré, d’aprés les dires de témoins
oculaires, que M. Douls a passé a 1'Aoulef et en est
parti avec une caravane d’Ouléd-Zenam pour Akabli,
et en somme celte version imaginée est absolument
inadmissible. ; :

Apres avoir reproduit ces informations, le Journal
des Débats, qui recevait les communications de Ca-
mille Douls, les fait suivre des lignes suivantes, de

- M. Harry Alis : .

« 8'il fut jamais un explorateur de vocation, ¢’élait

bien ce malheureux jeune homme qui vient de mou-
-rir d’une ¢i triste facon dans le désert du Sahara, 3 la
_veille d’avoir réussi et terminé son entreprise.
« Originaire du midi de la Irance, sans grando
instruction et nolamment sans instruction technique,
- Camille DDouls, habitant Tanger, avait été pris du dé-
sir de pousser une reconnaissance dans les régions
peu connues du sud. marocain. Dans ce but, il s’était
mis & apprendre I'arabe et spécialement les premiers
versets du Coran, les pridres les plus ordinaires des
- croyants. Puis, muni d'une légtre pacotille, il s'6tait
" fait conduire et débarquer sur la cdte orientale du
Maroe, costumé'en marchand maure. .
« Nous avons longuement raconté, lors du retour
- de'M. Douls, les péripéties de ce périlleux voyage. A
" moitié assommé par des Maures pasteurs, dépouills
. de tout, sauvé cependant de la mort parce qu'un vieil

~ hadjy Vavait reconnu pour Ture, le jeune homme

vécut -pendant des mois de ’existence pillarde de la
~ tribu’ qui 'avait fait prisonnier. Il fut notamment
témoin du massacre d'une’ caravane. Fiancé avec la
fille du chef Ibrahim; Camille Douls obtint d’dtre con-

“chef Ibrahim, dont je vais épouser la fille, saita quoi . .

duit jusqu’au Maroc sous prétexte d’aller (_Iué_rir etde ¢ -
rapporter des richesses. L3, il fut d’abord jeté en pri- .-

son, puis mis en liberté, non sans difficulté, grace & :

Vintervention d’un consul anglais, et enfin rapatrié- "

par Liverpool.

« Le public fran  les
journaux anglais, dont le correspondant du Journal
des Débals avait résumé les articles, I’épopée de
Camille Douls. Arrivé & Paris, le jeune homme nous
communiqua un récit détaillé de son voyage. Les so-

ciétés savantes firent le meilleur accueil 2 I'explora- .

teur. La Société de géographie lui décerna méme une
récompense.

« Clest par mon intermédiaire que Camille Douls

avait publié les premiers récits de son aventureuse

expédition; aussi venait-il me voir de temps & autre -

et m'exposer ses plans d’avenir. Encouragé par le
bienveillant accueil de nos sociétés de géographie, il
comptait se rendre au Caire, prendre 'habit des pé-
lerins et se méler & la foule des croyants qui se dirige

chaque année vers La Mecque. La-bas, il espérait faire -

cais apprit avec étonnement parles -

connaissance de quelques Arabes du’ Sahara et reve-.

nir avec eux vers le sud marocain, en traversant, sous

son déguisement, des contrées inexplorées du Sa-.

hara. A son avis, ¢'était le seul moyen de pénétrer

avec quelque chance de succes dans ces terribles ré-
gions ol tant de courageux explorateurs sont déjd_-

tombés sous les coups de peuplades fanatiques et

pillardes. Le jeune homme s’était fait circoncire afin

de jouer plus au naturel son réle de musulman. Je le '

vis une fois habillé en Arabe : les croyants appar-
tiennent 'tant de peuples, & tant de races diverses,
que nul ne pouvait reconnailre un roumi dans cet

Lomme au visage maigre, anguleux, parlant I'arabe,.
observant exactement les pratiques religieuses, cou- -

naissant de plus les meurs des Maures au milieu
desquels il avait habité.

.« Le grand souci de Gamille Douls était que son

projet demeurdt absolument ignoré. Il me le répé-
tait encore la veille de son départ, en déjeunant chez
moi. :

« — Tout autre procédé d’exploration du Sahara,
me disait-il, comporte 90 p. 100 de chances de mort.
Grace & mon plan, je n’ai guére contre moi que

710 chances sur 100. Seulement, il faut que personne

ne le soupconne. Yous ne sauriez croire combien les

moindres incidents européens qui peuvent intéresser

les Arabes sont vite connus et transmis dans le dé-
sert. Il est pour moi certain qu'a I'heure actuelle le

s'en tenir sur mon compte. Si mon plan était conny,

‘je serais aussitot signalé & toutes les tribus du Sahara

et je serais démasqué dés mon arrivée. Je perdrais

ainsi & la fois toute chance de réussir et probablement.

la vie. » .

L'infortuné Douls n'avait pas encore trente ans.

On ne saurail trop rendre hommage 2 son courage,

& son enthousiasme, 3 sa curiosité obstinée, A ces -

_qualités en un mot qui font I'explorateur et qu’on

rencontre - réunies chez les vrais “martyrs de la

seience.
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LES PETITES INDUSTRIES D'AMATEURS

 LES TRAVAUX D’AMATEURS

surTe (1)

Tablettes. — De tous les travaux a la portée des
amateurs d'occupations manuelles, celui qui s'offre le
plus fréquemment & entreprendre, c’est I'installation
des tablettes.

Je ne dirai rien de la confection proprement dite,

" qui consiste & découper les tablettes dans les planches
de sapin, de chéne ou de tout autre bois.

On se reportera a ce qui a été expliqué pour le dé-

Fig. 173. — Ajustage d’une tablette.

coupage, l'assemblage et le revétement des planches
de Cheminées. Mais il est nécessaire d’indiquer ce
qu'on aura & faire, dans le cas ol T'on devra poser
une tablette contre un mur présentant des sinuo-
sités. 11 est aisé de comprendre que, dans cette oc-
currence, si le fond de la tablette est horizontal, il
est tout & fait impossible de I'appliquer sur ce mur
sinueux. C

Que faire alors? Je l'expliquerai par un exemple
(ig. 173). :

Vous voulez — je suppose — poser la tablette G
contre un mur, orné de moulures et qui, par consé-
quent, offre des irrégularités; il faut que vous entail-
liez la planche de toutes les aspérités qui sont sur le

_mur. Pour cela présentez a la place choisie, pour la

Fig. 174.

posé sur le. mur A B, le c6té de la planche C qui doit
~ tre entaillé, de telle sorte que ce cdté soit paralléle
au plan vrai du mur. - '

Dans cette position, avec le compas X prenez Ja
plus grande largeur de séparation entre le mur et la
planche. Avec une des pointes du compas suivez
tros exactement les ondulations sinueuses du mur,

" Tautre pointe tracera sur la surface horizontale de la

(1) Voir les nos 75 a 9L, 9%, 96, 99, 101, 102, 104 el 106.

planche une ligne DE, qui sera rigoureusement paral-
lele & ces ondulations. A l'aide de la scie & chantour-
ner, vous découperez celteligne et, lorsque le morceau
sera tombé, la planche devra s’adapter rigoureuse-

“ment contre le mur, comme le montre la figure 174.

Pour les formes & donner aux tableltes, se reporter
aux chapitres Consoles, L'lagéres.

Tapis. — J'ai expliqué d'autre part comment on
relevait les dimensions et la forme d’une piéce pour
préparer le tapis qu'on veuty installer. L’assemblage
de ce tapis est I'affaire de la couturiére, nous n'avons
pas 4 nous en occuper. La pose seule nous intéresse
(fig. 173).

1. Notre tapis a été biti d’aprés le plan que nous
avons tracé et plus grand de quelques centimétres,
Commencons, aprés avoir enlevé tous les meubles,
par 1'étaler sur le parquet ou sur la thibaude.

Cette thibaude, sorle de feutre grossier, ne se cloug
pas; on la pose purement et simplement sur le plan-
cher ; elle doit étre un peu moins large que la sur-
face 4 couvrir.

2. Nous épinglerons le tapis aux angles avec les
clous spéciaux, appelés semences, puis nous fixerons
4 demeure, comme lindique la figure, celui des
colés A qui présente la plus grande longueur en
ligne droite. Il va sans dire que ce coté sera’ tendu

.2.90 1.90°

H k3
o . ° >
o ! R 2 ,
~ ’
'
L SO S UPRIUREPI. .. RS
'
1
:
:
3 t B
K : &
K )
¢ 8
* -
.
i
3 ; ,
= 1 H
) 3
b 00 )

Pig. 475. — Pose d'un lapis,

le plus possible et que lebord du tapis sera replié en
dessous de quelques centimétres pour former ourlet,
3. Nous passerons ensuite au c6té B du tapis, qui
se trouve diamétralement opposé & celui que nous
venons d’arréter. - . '
Pour tendre fortement, l'expédient qu’emploient
les tapissiers est celui-ci-: o

On se place debout sur le tapis, en face et & quel- -
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que distance du mur, et I'on marche en avant, en
soulevant les pieds I'un aprés l'autre et en les glis-
sant, & chaque pas, d’un coup saccadé. Le résultat
de chaque battue est d’envoyer un peu du {apis en
" avant de soi et de le tendre en arridre. Arrivé prés
du raur, on s'agenouille de telle fagon que le poids
du corps empéche la détente. Si lon faisait cette
manceuvre en sautant, on n'arriverait 4 rien de bon,
car entre chaque saut, le tapis reprendrait sa position
précédente, , '

4 Le reste se devine. On replie en dessous le tapis
en-excds et on cloue la partie qu'on a devant soi, en
ayant soin d'affleurer la plinthe.

L'opération se continue & droite et & gauche de la
méme facon et on la pratique également pour le
c6té G, le coté D et les angles.

La seule précaution & prendre est de toujours opé-
rer la tension 2 angle droit du bord opposé et jamais
de biais. :

Dans certaines maisons, on a conserveé 'usage d’é-
taler du papier goudron ou simplement des journaux
sous les tapis, sous prétexte d’éviter la poussiére.
‘Comme on n’empéchera jamais cette poussiere de
traverser la trame du tissu, il me parait infiniment
préférable “de mettre une thibaude qui la recueillera,
tandis quele papier la renvoie constamment, 4 chaque
foulée, dans la laine du tapis, d’ol elle se répand au
milieu des appartements, sans qu'il soit possible de
s’en débarrasser,

Toile cirée. — La toile cirée se cloue A terre
comme les tapis; mais.il n’est pas possible de la
tendre. Elle s'applique et s’étale d'ailleurs d’elle-

méme.On peut aussi la coller, mais cette besogne est.

assez délicate et exige l'intervention d’un spéecialiste.

Fig. 116, — Pose d’une toile cirée.

Sur les tables de- cuisine ou d'office, on fixe la
toile cirée, en la rabaltant tout autour, en la clouant
sur le .c6t¢ du dessus de table, et en fixant sur ce
. clouage une baguette demi-ronde, raccordée & onglet
(fg. 176). R

Tracé. — Tout homme industrieux connait le
maniement de la régle et des équerres. Le tracé des
lignes droites et des-angles ne saurait donc étre 1'ob-

“jet d’aucun embarras; mais il n’en est pas.de méme
des gourbes, ni surtout des figures semblables ou sy-
mélriques qui présentent quelques difficultés et pour

* Pexécution desquelles il est nécessaire que nous indi-

- quions de petits tours de main, .

.. 4. Gomme tracé irrégulier, j’ai- donné en exemple
le proc’éd‘é d}v’application' d’ine planche sur un mur

sinueux. J'ai dit aussi comment, avec une régle de
plomh, on relevait une courbe pour la reporter sur le
bois. ' oo

2. Mais ces moyens sont insuffisants si 'on veut
ouvrager une pitce et quil soit nécessaire d'imagi- -
ner soi-méme l'ornementation d'un objet. S'agit-il,
par exemple, de découper une tableite de console.
(fig. 177), ayant deux cdtés symétriques A et B. On
commencera par dessiner, sur un carton blanc, -

C D

3
Tig. 177. — Tracé.

I'angle droit CDE ; puis, aprés avoir fixé le point C
et le point E, on tracera de chic, entre ces deux
points, la ligne courbe, en la retouchant, si cest
nécessaire.

Quand le tracé sera bien arrété, on découperale
morceau de carton avec des ciseaux et l'on aura une
sorte de gabarit. '

Cette pitce sera appliquée sur le bois. On suivra
son contour avec la pointe d'un crayon, qui tracera
ainsi la moitié de la planchette, Enfin on fera tourner
le carton autour de la ligne DE comme sur une char-
nidre, et I'on tracera de la méme facon le contour de
la seconde moitié D. .

Ce procédé convient pour le tracé de toutes les ta-
blettes, planches de cheminées ou autres pieces ayant .
deux ou plusieurs ctés symétriques ou semblables.

3. Un guéridon (fig. 178) peut avoir, par exemple,

‘TFig. 178

deux cdtés semblables AG et deux symétriques BD.
On dessinera la bordure par le moyen qui vient d’étre .
expliqué. . ‘ '
4. Si Von voulait répéter plusieurs fois sur une -
surface la figure, comme pour orner une petite
consiruction d’une bordure ouvragée, on établirait

-@'abord le type de la figure sur le carton, et l'on

reporterait successivement ce tracé de place en place.- -
(@ suivre,) ‘ R. ManveL. ‘
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AGTUALITES GEOGRAPHIQUES

LE DERNIER VOYAGE DE STANLEY

- Au moment oit Stanley vient de faire son apparition sur la
cote orientale d’Afrique, nos lecteurs nous sauront gré de
leur donner un récitdétaillé du mémorable voyage quele grand
explorateur vient d'accomplir dans les régions équatoriales.
Ce récit sera divisé en quatre parties : 1° Emin a Wadelai;
90 A la recherche d’Emin; 39 Emin retrouvé; 42 Le Retour.

I, — IEMIN-PACHA A WADELAQ

La prise de Khartoum et d'Obéjd, par les bandes
du Mahdi, ne mit pas complétement fin 4 la domina-

_tion de I'Egypte: sur les provinces équatoriales du

Soudan. Emin-Pacha, le meilleur des lieutenants de
Gordon, dont le nom figure avec honneur dans la
liste des grands explorateurs africains, avait 6té
nommé en 1879, gouverneur de Wadelai, station
sitiiée bien au sud de Khartoum, a une quarantaine
de kilomatres du lac Albert-Nyanza, sur le Nil Blanc.
1l sut se maintenir & ce poste avancé et contre les
marchands d'esclaves, dont il ruina le commerce au
nord des grands lacs, et contre les Soudaniens, qui
firent une campagne contre lui. Depuis 1883, il
resta sans communications suivies avec le monde ci-
vilisé. Cependant, des lettres de lui parvinrent en
Europe en 1883, et, en 1886, un explorateur alle-
mand, Schweinfurth, rapporta & Zanzibar de ses nou-
velles, datées du 7 juillet. A cette époque, Emin était
‘serré de pres par le roi d’'Ouganda, Mwanga, le fils
dégénérs de Mtésa, qui venait de mettre & feu et &
sang T’Afrique équatoriale et de faire mettre & mort
traitreusement tous les noirs convertis 4 la religion
chrétiehne par les missionnaires anglais et francais,
puis les missionnaires eux-mémes (notamment I'éve-
que Hannington). Les principaux alliés d'Emin (les
Ounyoros) avaient étédéfaits par Mwanga. Gependant
Emin tenait encore dans Wadelai, avec:une armée
de 10,000 noirs et 3,000 hommes des garnisons
égyptiennes, ne demandant pour continuer & défen-
dre sa province que-des munitions et des provisions.
Ces- nouvelles provoquérent en Angleterre un vif
-mouvement de sympathie en faveur du vaillant gou-
verneur de Wadelai. Au commencement de décem-
“bre 1886, unesociété de géographie écossaise proposa
d’organiser une expédition destinée a secourir Emin,

et deux hommes entreprenants se présentérent pour

_diriger cette expédition : James Thomson, connu par

ses voyages dans le-pays de Massai, et le célebre -

Stanley. Le gouvernement, cédant & la pression de
Topinion, décida qu'une expédition serait envoyée
pour porter & Emin autant de cartouches, d’armes et
de conserves qu'une. caravane pourrait en prendre
sans compromettre sa sureté. James Thomson pro-

- posait de faire passer l'expédition par le -pays de

‘Massai pour gagner .le Nil, comme il l'avait fait

. “en 1883, mais cette route touchait aux territoires de

Mwariga. Aussi l'ilinéraire mis en.avant par Stanley

&8 Iemporta, et il fut décidé que l'on prendrait plus au
* sud par ’Ounya-Nyembs, de facon a rejoindre I'Al-

bert-Nyanza et & gagner Wadelai en remontant le
Nil Blanc. L’expédition aurait un caractére pacifique,
ne serait accompagnée d’aucune escorte militaire et
partirait de Zanzibar. On verra bientdt que Stanley
ne songea qu'un instant & suivre cet itinéraire et
qu'il préféra la route du Congo.

Emin-Bey représentait la civilisation et 1'abolition
du commerce des esclaves dans un district qui occupe
au cceur méme de 1'Afrique, vers le 4° degré nord de
I'équateur, une superficie de 320 kilométres de long
sur 240 de large et qu'arrose le haut Nil, & sa sortie
du lac Albert-Nyanza, jusqu'au deld de Lado, en pas- -
sant par Wadelai et Duffilé. C'est le bon combat qu'il
soutenait dans ces régions lointaines. Son histoire est
un des épisodes les plus curieux et les plus romanes-
ques de ce grand drame africain ou Baker et Gordon
ont successivement tenu le premierrole ; elle se ratta-
che par les liens les plus étroits & la question du Congo
et de I'ouverture définitive du continent noir au com- -
merce européen. Emin-Bey n'est pas, comme on I'a
dit, d’origine égypticnne. 11 est né 4 Oppeln en Silé-
sie le 28 mars 1840 et s'appelle de son vrai nom
Ldouard Schnitzer: Juif de race, baptisé protestant,
il fut élevé au college de Neisse, et aprés de bonnes
studes médicales & Breslau et & Berlin, prit en 1864
le grade de docteur. Parti presque aussilot pour Cons-
tantinople, il y devint médecin en titre du vali muchir
Hakki-Pacha et I'accompagua jusqu’en 1873 dans ses
inspections officielles & travers!’Arménie, la Syrie et
I'Arabie. Ces voyages le préparaient d'une maniére
toute spéciale au projet qu'il caressait depuis sa pre-
midre jeunsse de prendre rang dans la vaillante co-
horte des explorateurs africains. A la mort de Hakki-
Pacha, il s’empressa donc de passer au service de
I'Egypte et adopta dés lors le nom d’Emin ou « Ie
fidele », probablement avec, tous les dehors d’un bon
musulman, faul-il ajouter, quoiqu'il s’en défende un
peu dans ses lettres. Il jugeait, et avec raison, que
cet avatar lui faciliterait ses projets de voyage.

*En 1876, le Dr Emin partait pour Khartoum en
qualité de médecin attaché au gouverneur général du
Soudan, et 'année suivanteil rejoignait Gordon dans
la province équatoriale. Finalement, aumois de mars
1878, Gordon, ayant été rappelé a Khartoum, laissait
a son médecin et collaborateur, dont il avait pu appré-
cier les aptitudes et les mérites, le soin dele rempla-
cer dans les fonctions d’administrateur de cette pro-
vinee. Et le D* Emin s’était depuis lors si bien acquitté
de sa tache que son établissement survécut a la catas-
trophede 'empireégyptienau Soudan et qu'il se main-
tint jusqu'en 1889 dans son gouvernement comme:
dans une ile battue de tous cotés par le flot de la ré-
volte africaine. ' ST

Quand Gordon le lui avait confié, en 1878, ce gou-
vernement était déja organisé, quoique écrasé sous le
faix d'une delte excessive. La population de la pro-
vince équatoriale se composait des tribus indigénes, -
plus ou moins soumises & d’anciens marchands d’es-
claves établis en des villages fortifiés et y constituant
une véritable féodalité; dans les postes égyptiens,
des garnisons mal disciplinées et peu solides, com-
o
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mandées par des officiers en disgrace; des conflits.
constants entre ces officiers et les chefs indigénes;
peu ou point de communications avec le gouverne-
ment central. Il arrivait, par exemple, qu'on restdt
- pendant deux ans-de suite-sans munitions et sans
approvisionnements, la route du Nil supérieur étant
bloquée par des barriéres d’herbes.. En somme, une
‘situation peu enviable et que peu d’hommes cultivés
‘auraient ‘ambitionné de débrouiller. Emin se jeta
~corps et ame dans cette ceuvre. Il rebatit les postes,
rétablit la discipline, mit deI’ordre dans les finances,
“affranchit les indigénes de la terreur que leur inspi-
raient encore les marchands d'esclaves : cela, au mi-
lieu de difficultés sans nombre, car la plupart des
-subordonnés d'Emin avaient bénéficié jusque-la des
_abus qu'il se donnait pour mandat d'extirper, et il
" était seul; absolument seul dans son entreprise,
comme il I'a toujours été jusqu'au dernier jour. Aux
~ _voyages incessanfs et aux devoirs multiples qu'elle
" liiimposait, il faut ajouter d’ailleurs les fonctions de
médecin en chef de I’hépital de Lado, qu’il n’a jamais
cessé deremplir, et ses études personnelles, ses travaux,
* qu'il poursuivait toujours en naturaliste. enthousiaste.
- En 1882, Emin-Bey (il venait de recevoir ce litre)
avait complétement transformé sa province : il en
avait chassé les marchands d’esclaves; sans recourir
a la force, et par d’habiles négociations avec les chefs
voisins, il était parvenu & arrondir son territoire des
districts qui en rendaient Ja défense plus facile. La
" culture de l'indigo, du coton, du café et du riz intro-
duite dans la provinee, ’établissement d’un service
postal régulier, I'achévement d’un réseau de routes,
_ TPintroduction, dans la vie locale, du beeuf et du
* chameau témoignaient del’ardeur qu’ilapportait 4 sa
mission civilisatrice. Les finances, enfin, étaient si flo-
" rissantes qu'a un déficit annuel de 730,000 francs il
élait parvenu & substituer un excédent de 200,000 fr.
Pour apprécier a leur valeur de tels résultats, il im-
porte de noter que de 1878 & 1884, date ou les com-
munications avec la province.équatoriale ont ét6 dé-
finitivement interrompues, neuf batcaux a vapeur
seulement avaient pu arriver de Khartoum & Lado
avec des approvisionnements et des subsides.
. A cbté de cette ceuvre -administrative, 1’ccuvre
~ scientifique d’Emin n’a jamais ét6 abandonnée un
seul jour. Sa caractéristique est une exactitude et une
‘rigueur parfois poussées jusqu'a la minutie. II n’est
pas de peines qu'il épargne pour trouver et décrire
une plante nouvelle, observer les meurs d’une peu-

. plade, d'une race d’homme ou d'un animal peu

connu. Aussi I'anthropologie, la zoologie et la bota-"
nique tiennent-elles la plus grande place dans les
- notes au jour le jour qu'il adresse i ses amis d’Eu-
- Tope, toutes les fois qu'il en trouve I'occasion, et.qua
‘publiées M. Felkin. o :
_~Au point de vue géographique, son'-euvre a une
_ importance qu'on appréciera aisément en constatint
“que:ses Journaux de voyage, de 4876 2 1887, ne com-
prennent pas moins de. ving(-irois expéditions ou:
.- pointes distinctes dans le pays d’Ouganda, I'Ounyoro,
: }es 'Grapds Lacs, le-Monbouttou ct le Douérou. Au

~
PRI

point de vue zoologique et botanique, le D* Hartlaub:
a pu dire avec raison que les services rendus par...
Emin sont de premier ordre, L'histoire de la chasse 4 -
I'homme dans I'Afrique centrale, celle des origines
de l'expédition mahdiste, lui devront des documents
de la plus haute valeur, , S

A partir du mois de mai 1883, il se trouva séparé:
du monde civilisé par linsurrection soudanienne,
et fit péniblement parvenir des demandes de secours.
en Europe par Junker et par Felkin. Bloqué dans sa -
province par les miahdistes maitres de Khartoum et
par les marchands d’esclaves du Bahr-el-Ghazal et -
du Roh!l coalisés contre lui, il sut leur résister au
milieu des plus graves difficultés et leurinfligea méme
2 Rimo (1883) une sanglante défaite. Une des cir-
constances qui 'ont le plus heureusement servi, se-
lon toute apparence, est la formation rapide surle
haut Nil de ces barriéres d’herbes aquatiques ou sudd,
contre lesquelles. Gordon avait constamment & lutter;
ces obstacles ont-sans doute empéché les vainqueursde
Khartoum d'utiliser contre Emin les cing steamers
qu'ils y ont capturés. o o

11 est maintenant hors de doute que si Gordon, re-
montant le Nil Blane avec ses cinq steamers chargés -
d’armes et de munitions, se fit replié en 1884, comme
il en demandait I'autorisation, sur la province équa-
toriale, il s’y serait maintenu, puisque Emin a pu le
faire. Mais le gouvernement britannique ne voulut
jamais cntendre parler de ce plan. Pourquoi 7 Clest-
un Anglais, M. Felkin, qui nous le dit : parce que -
Gordon, laissé sans secours, offrait d’agir sur le. Bahr-

_el-Ghazal etautour des Lacs, au nom du roi des Belges,

de relier fortement ces territoires & ceux du Congo par
une chaine de postes retranchés, et d'en finir avec le
commerce des esclaves. La Grande-Brelagne ne vou-
lut pas laisser 4 la Belgique I'honneur de cette entre-
prise et préféra I'empécher, dit le plus noble de ses
fils périr au poste qui lui élait assigné. ’
Une publication allemande a donné sur le role
d'Emin en Afrique les détails suivants qui complétent
les.précédents : ' -
« Les rares loisirs que lui laissent ses hautes fonc-
tions, le gouverneur les consacre & la science. Aprés
les longues heures passées dans les bureaux, dans les -
inspections et les réceptions, quand le soir est venu,
Emin-Bey rédige des mémoires sur des questions de
géographie, d’ethnographie, de météorologie, de-
physique, ‘et.les envoie & des revues allemandes. Il
fait ses observalions en voyage, et ses voyages d’ins- |
pection dans le pays qu'il gouverne sont fréquents. Il
prend ainsi rang et place parmi les explorateui‘s afri-
cains les plus distingués. Cest on 41876 qu'il a fait sa”
Jpremiére excursion, en compagnie de Gordon. I1s’est.
dirigé-a cette époque vers I'Oukéréoué et a visité, che-

- min faisant, les bords du fleuve Somerset, En 1877,

il s'est rendu de sa station de Lado vers.le lac Mou- -
tan, enpassant par Duffilé, et il est revenu par Oun-
yoro et par Roubaga. Ayant appris, en 1879, que le
golfe de Béatrice ne faisait pas partie du lac Mwutan,
mais d’un lac silué plus.au sud, il explora le bord:
occidental de ce lac-et en rapporta des observations

L
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‘ethnographiques et linguistiques considérables.-En
1880, il visita le territoire de Makraka, dans 'Ouest;
en 1884, le territoire de la Lattouka, & I'est du Nil;
en 1882, le territaire d'Ouelle. Dans ces derniéres an-
nées, les préoccupations et les soucis que lui causaient
Iinsurrection du mahdi ne l'ont pas empéché de tra-
vailler 4 une monographie géographique, zoologique
et ethnographique sur le lac Albert. »

En 1878, au moment ol I'administration du Sou-
dan équatorial passa des mains de Gordon dans celles
d’Emin-Bey, la paix ne régnait que sur une bande
étroite de territoire tout le long du Nil, au bord du
lac Albert et dans une partie du pays de Schuli. Par-
tout ailleurs, mécontentement et soulévement. Les
marchands d’esclaves nubiens tirérent parli de ces
désordres et, usant du droit du plus fort, s’empare-
rent d’un nombre formidable de négres que personne
ne pouvait protéger, puisqu’ils n’appartenaient & au-
cun Etat. En 1880, 'ordre était rétabli, et Emin-Bey
avait relevé et armé toutes les stations brilées ou
tombées en ruines pendant la période des agitations.

- L’insurreclion de 1883 menaca de détruire ces germes
de civilisation. Les hordes du mahdi se ruérent d’a- .
bord sur la province Bahr-el-Ghazal. Emin-Bey fei-
gnit de se soumettre, les Nubiens se retirérent vers

. le Kordofan, laissant ainsi & leur adversaire le temps

" nécessaire pour leur opposer des troupes et des forti-

fications. Lorsqu’ils revinrent 4 la charge, ils vinrent
se heurter contre la station fortifiee d’Amadi. La
place ne se rendit que sous le coup de la famine, et.
la garnison, composée uniquement de ndgres dont
Emin-Bey exalte le courage héroique, se retira dans
la direction de Makraka, hatlit I'ennemi qui la pour-
suivaif prés de Rimo et marcha ensuite, sans étre
inquiétée davantage, sur Lado et Redjaf. En méme
temps, Emin-Bey fut avisé par un certain Keremal--
lah, représentant de Mohammed-Ali dans ces régions,
que Khartoum était tombée aux mains de P'ennemi
~ au mois de janvier et que Gordon, « I'ennemi de

Dieu », avait .été tué. Emin-Bey, -qui tenait encore le

Nil avec ses deux vapeurs, s'engagea alors dans le

Sud, pour-demander des nouvelles certaines aux mis-

sionnaires d’'Ouganda, mais surtout pour chercher des
vétements en drap pour ses gens, qui ne portaient

que des peaux. Il passa la derniére journée de l'an 1885

a Wadelai, agitant le projet de renvoyer chez eux

~ les fonctionnaires et les officiers égyptiens, dans le
cas olt il ne recevrait d’Egypte aucune nouvelle ni se-
cours, et de ne retenir auprés de lui que les officiers
et soldals du Soudan. Séparé du reste du monde,
Emin-Bey trouva encore le moyen de faire accomplir
a sa troupe des travaux pacifiques et civilisateurs.

11 éerivit de Wadelai,a la date du 7 juillet 1886, que
toutes les stations élaient occupées a la culture du
coton et qu'on espérait ainsi se procurer les moyens
de couvrir sa nudité. Il avait lui-méme formé des
cordonniers, fait fabriquer du savon et cultiver le
*bl6 et le tabac. Depuis deux mois, il n’avait vu cer-
tains articles de luxe, tels que le sucre; mais il ne
_ressentait aucune privation, si ce n'est celle des livres

"ot des objels nécessaires 4 la formalion de collections

zoologiques. Il ressort des lettres du Dr Junker, qui
était resté sous la ‘protection d’Emin-Bey, 4 Lado,
jusqu'a Ja.fin de 1883, qu’a celte époque Emin s’était
retiré lentement vers I'Est, en bataillant & chaque pas
avec les négres et les Arabes, qu’il concentrait ses
troupes de plus en plus sur le Nil supérieur, sa ligne
naturelle de retraite, et qu'il avait ainsi réussi & main-
tenir et & défendre les districts du sud et du centre
de I'ancienne province de I'équateur.

La situation troublée de la région des Grands Lacs
provenait de la guerre que se faisaient Kabrega et
Mwanga, rois d’Ounyoroetd'Ouganda. Kabrega défen-
dit2 Emin de passer par Ounyoro. A Ouganda on avait
compté recevoir des mains d'Emin quantité d’armes a
feu, etilétaitdans I'intérét de Kabrega d’empécher cela.
Emin-Bey tenta alors d’arriver 3 Ouganda en passant
par Ousoga, c'est-a-dire en faisant un détour a Ciot.
Mais il fut attaqué par la tribu des Bakedi. Iiréussit &
la repousser et il éleva sur son territoire le retranche-
ment mentionné par M. Fischer, ’explorateur décédé
et qui s'était porté naguére au secours d'Emin.

C’est a ce moment-la seulement que ce dernier pa-
rait avoir eu connaissance d’un revirement défavora-
ble qui s'était produit & Ouganda. Il avait visité deux
fois Ouganda et une fois Ounyoro 4 la fin de l'an-
née 1870 et, par ordre de Gordon, il avait entamé
avec Mtesa et Kabrega, rois de ces pays, des négacia-
tions pour la paix. 1l avait mené ces négociations &
bonne fin et avait obtenu la reconnaissance de la do-
mination égyptienne dans les provinces de 'équateur.
Aprés la mort de Mtesa, arrivée en 1884, le nouveau
roi, Mwanga, prit une attitude hostile aux blanes,
et il rendit témoignage de ses sentiments en faisant
massacrer, en novembre 1883, I'évéque Hannington.
Les missionnaires d’Ouganda avaient cru intervenir
utilement auprés de Mwanga en Jui faisant observer
quEmin-Bey avait éié un fidele ami dc son prédé- -
cesseur Mtesa, mais cet appel aux sentiments picux
du nouveau roi 6tait resté sans écho et avait méme
produit U'effet opposé a celui que nos missionnaires
voulaient obtenir, Le roi se mit a intereepter toutes
les lettres adressées 4 Emin-Bey et celles qu'Emin
écrivit aux missionnaires d’'Ouganda ne parvinrent
pas davanlage & leur adresse. ‘ .
~ L'ami d’Emin-Bey, le Dr Junker, un explorateur-
russe, tenta en dernier lieu de vaincre toutes les
difficultés et de délivrer Emin. Il s'avanca I'été de
1886 jusqu'a Roubaga, pour y acheter des étofles
destinées 2 Emin-Bey. Mais il dut quitter Roubaga
sans pouvoir surveiller I'envoi-de ces étoffes, dont l'ac-
quisition, au surplus, lui avait él¢ rendue difficile
par le roi Mwanga. Une lettre écrite par Junker in-
diqua que sa confiance dans I'honnéteté du roi n’é-
tait pas entiere. I estimait que le meilleur moyen de
venir au secours d'Emin et de lui ouvrir le chemin de la
cdte orientale serait de se défaire de Mwanga. « Une
corde pour Mwanga et sa bande! s'¢cric-t-il dans une
lettre & Schweinfurth, délivrance d’Ouganda! secours
a Emin-Bey et occupation nouvelle de ces provinces! »

Telle 6tait la-situation lorsque Stanley s'oflrit a la
liguider. (0 suivre.)
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 RECETTES UTILES
" NOMBREUX USAGES DE I;’HUI.LE DE RICIN. — D'aprés un
journal américain, 1'huile de ricin seraitla plus précieuse

des huiles et son emploi- ne se-
rait pas assez généralisé, soit
dans lindustrie, soit dans I'éco-
- nomie domeslique. Cette huile,
dil-il, est excellente pour lubri-
fier toute espéce de machines et
de rouages, machines a coudre,
‘montres- et- horlogés; c'est la
meilleure des huiles & braler,
donnant une lumiére blanche,
‘bien supérieure a celle des au-
tres huiles, tant végétales que
minérales; elle fait peu de suie
et tout bien considéré,-n’est pas
plus chére qu'une autre.
" Tous les grands parfumeurs
de Paris et de¢, Londres em-
ploient I’huile de-ricin pour la
préparation des huiles pour les
cheveux et des cosmétiques di-
vers, qui jouissent de la pro-
priété de tenir la téte propre et
fraiche, en raffermissant les ra-
cines des cheveux et en laissant
‘les pores ouverls.
L'huile de ricin sert aussi
dans l'industrie textile pour pré-
parer les toiles a recevoir la
teinture ou I'impression; c'est-
surtout aux Indes qu'on I'em-
‘ploic pour cela. Clest encore
une des meilleures huiles pour
préparer les peaux et les cuirs,
- auxquels elle communique a un
. haut degré les propriétés de

" force, durée, résistance etbeaulé.
" Cette huile se dissout entié-
rement dans alcool fort ct cette
solution, mélangée a unec solu-

tion de copal, donne un vernis .

élastique et résistant, trés utile
pour polir les meubles fins,
les voitures, les cadres de ta-
bleaux, ete.

REMEDE CONTRE LA COQUELU-
cue. —Encore un reméde contre
‘la coqueluche : un médecin sué-

- dois, le D* Wickstrand, recom-

“mande l'alun comme trés effi-
cace; on en fait une solution a
2 pour 100 et on I'administre

a la dose d’une cuillerée a Lhg, .

4 fois par jour. I

. " LE BOIS DES BOITES A CIGARES;

"~ = Les boites a cigares ne sonl
pas toutes™ faites avee le méme -

‘bois, mais varient de prix et de
q'ual‘ité' suivant ~le choix -des
- cigares quel'on veut mettre de-

‘ ,daps.' La qualité la plus ordi- ,
- .naire est faite de peuplier ou” autre bois. bon marché,

UNE INSTALLATION TELEGRAPIIQUE

EN COCHINCHINE,

Un poleau télégraphique de 60 mdlres.

pin. Une autre sorte est faite en bois ordinaire, plaqué
de minces feuilles- de pin d’Espagne et enfin les meil--
leures, mais les plus chéres, sont entiérement baties en
pin d’Espagne. Quelquefois, et c’est le plus curieux, les

boites sont fabriquées en plu-
sieurs bois différents : le cou-
vercle est en pin ou en peuplier,
plaqué a Dextérieur et teint a
lintériear, ce cOté étant généra-
lement recouvert par 1'étiquette -
du marchand; le fond est en
peuplier, teint & l'extérieur, et
simplement recouvertde papier.
a 'intérieur, tandis que les cOtés
sont en pin, aussi bien poli que -
possible.

La machinerie nécessaire a

la fabrication des boites de ci-

gares est trés délicate et natu-:
rellement codte fort cher.

BITTER AU 1IOUBLON. — Le hou-
blon est employé pour donner
de I'arome et-de I'amertume &

- certaines liqueurs, entre autres ..

4 la biére bien connue de toub
le monde. Un fabricant de li-
queurs a pensé que cet amer si

_ apprécié conviendrait aussi ..

la préparation d'un bitter et il
a trouvé, aprés de nombreux.
essais, la formule suivante qui

~donne une excellente liqueur.

Prenez 1 kilogramme d'écorce
d'oranges vertes, 100 grammes
de racine d'angélique, 50 gram-
mes -de racine de galanga eb
125 grammes de houblon frais,
‘de la meilleure espéce. Goupez
et concassez le tout, puis faites
macérer pendant 8 jours dans
5 2 6 litres d’alcool, & 65°. Pas-
sez, prenez le résidu et vous au-
rez ainsi une essence capable de
donner de 'arome et de I'amer-
tume & 100 litres de liqueur. La
quantité de sucre a ajouter pour
les 100 litres & 36° est de 20 ki-
logrammes environ; 1ou2litres
de rhum vrai, mélangés a la
liqueur finie, augmente la finesse
du goit et du bouquet.

REMEDE CONTRE L’ERYSIPELE.
— Dans cette maladie, Pinflam-
mation dela peauest en général
trés douloureuse; d’apras quel-
ques médecins,l’applicationavee
un pinceau de la composition

- suivante  diminue beaucoup

celte douleur et aussi I'inflam-
mation. Dissolvez] partied’acide’
phénique dans 2 parties d’huile
d’olive puis ajoutez assez de
chaux précipitée (carbonate de-
chaux), en poudre fine, pour

.obtenir une pate molle, On peut'ren’ouveler‘cette appli-

L_einvp?‘ét’ passé ’auv,cylfm.dre,; do fagon & représenler du | calion unc ou deux fois, -
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FIEVRE DU FOIX. — Le D Dradley a essayé contre les
fisvres du foin, espdce de catarrhe trés fatigant des
organes de la respiration, souvent épidémique au mo-
ment de la fenaison, de boucher les narines du malade
avec du coton non cardé; le succés a élé complet, les
sternuements ont cessé aussitdt et la guérison a suivi de
trés prés. -

13PERMEABILISATION DES MURS EN BRIQUE. — Badigeon-
nez d’abord avec une solution bouillante de 300 gram-
mes de savon dans un litre d’eau le mur bien sec et net-

toyé; laissez sécher, puis appliquez une solution de
200 grammes d’alun dans 4 litres d’ean ala température
de 200 environ. Le tout est sec au bout de 24 heures; il
f;}ut alors recommencer Popération jusqu’a ce que l'on
ait obtenu Pimperméabilité parfaite.

POMMADE HONGROISE. — Voici une formule donnant
une pommade de qualité excellente pour la moustache.
Faites une pate bien homogéne, avec 100 grammes de
gomme arabique, 100 grammes dc savon en poudre ct
200grammes d’eau distillée, chauffezet ajoutez en remuant

4
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UNE INSTALLATION TELEGRAPHIQUE EX COGMINCHING — Le manlage du pylone.

continuellement un mélange fondu de 20 grammes sper-
maceti, 200 grammes cire jaune et 300 grammes eau dis-
illée. Quand la masse sera bien homogéne, ajoutez, cn
remuant toujours, 20 grammes de glycérine et un parfum
quelconque. ' . -

INSTALLATION TELEGRAPHIQUE
e EN GCOCHINGHINE o

Des poteaux télégraphiques de 60 matres-de haut,
voila qui ne se rencontre guére le long de nos voies

" forrées ou de mos routes départementales. Aussi

" nest-ce pas 14 qui faut chercher ceux que nous repro-
duisons dans celte méme page. C'est sur les bords du

' ~:., Bassac (bras le plus occidental du Mékong) ‘qu'ils ont

&té élevés par M. Lourme, le chef du service des
postes et télégraphies en Cochinchine. Le Delta_est
coupé par de nombreux fleuves plus ou moins larges
que les lignes télégraphiques traversaient au moyen
de cAbles immergés. Mais ceux-ci colitaient ¢her, du-
raient peu et étaient d’un entretien difficile. En 1860,
‘M. Lourme entreprit de stbstituer des portées aé-
riennes aux conducteurs sous-fluviaux, et aujourd'hui
il existe dans mos colonies indo-chinoises ‘de ‘nom-
breux pylones dont la hauteur varie de 30 a 35 me-
tres. Celui que représente notre dessin en a 60 et
sert & franchir une distance de 920 métres. Les tra-
yaux d’établissement n'ont pas été sans offrir de
grandes difficultés & cause des inondations qui ame-
naient ’eau dans les fouilles des fondations. .
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ART NAVAL

LA TRANSFORMATION

DES_ FLOTTES MILITAIRES

surTe (1)

Le Brésil a fait comme les Etats-Unis; apres la
guerre du Paraguay, il a laissé s'amoindrir le maté-
riel de sa marine; mais ici, également, les ressources
ne manquent pas pour la reconstitution, non certes
d'une puissante floite de haute mer, mais d’ane flot-
tille de défense trés respectable. D’autre part, sila

~guerre de 1879 a ruiné le Pérou et sa pelite marine,

le Chili posséde encore une escadre de quelque impor-
tance, dont la valeur, au point de vue du personnel,
ne peut tre mise en doute aprés les combats d'Iquique
et de Punta-Angamos. ,

_Enfin, aujourd’hui, les deux grands empires asia-
tiques cux-mémes, le Japon et la Chine, veulent, tout
comme les nations.de I'Europe et de I'Amérique, pos-

. séder cuirassés, croiseurs rapides et torpilleurs. Gertes,

les équipages de leurs batiments laissent encore beau-
coup & désirer sous plus d'un rapport : on doit recon-
naitre cependant qu’au contact des Européens ils
acquisrent peu a peu solidité, instruction et expé-

- rience.

Nous avons consacré tout un précédent chapitre a
décrire sommairement la transformation des flottes
de guerre. En présence des progrés continus et rapi-
des de la science, il semble aujourd'hui que cette
transformation ne doit plus avoir de fin. :

Pour les coques des nouveaux navires, par exem-

- ple, la substitution de V'acier au fer a permis de ré-

duire considérablement les poids, tout en donnant &

Tensemble de la’ construction une rigidité et une so- .
Iidité plus grandes. La protection intérieure, — l'ef- |

ficacité du cofferdam, — n’a pas cessé de progresser.

- On en est arrivé A concevoir et presque a réaliser la

construction d'un navire'si bien protégé dans ses
ceuvres vives; par des matelas de cellulose et par un
pont blindé, contre les coups de V'artillerie, de 1'épe-~
ron et de la torpille, que ce navire pourrait étre con-
sidéré comme insubmersible et offrant une assiette
invariable; c'est-a-dire que, méme aprés qu'il aurait
¢1é [rappé, ses lignes d’eau ne changeraient pas no-
tablement -et lui permeltraient ainsi de conlinuer la
lutte ; c'est ce que I'on a appelé la flottabilité de com-

*bat. Pour la protection extérieure, les filets métalli-
ques’ Bullivan sont venus s’ajouter pratiquement .

tous les autres moyens de défense du grand batiment
contre les' bateaux torpilleurs. Parmi ces moyens,

- n'oublions pas de mentionner le perfectionnement

des petites pidces a tir rapide. D'autre part, 1'électri-
cité, en distribuant son intense lumiéroa l'intérieur
comme & Uextérieur du grand navire deé combat, faci-
lite singuliéyemgnt,)pendant la nuit; la tAche de ses

(1) Voirle ne 107.

Et, dans la vitesse des bitiments, quelle progres-
sion rapide, presque effrayante! C'est qu'ici encore
I'emploi de I'acier-a permis de donner aux appareils

- évaporatoires la force nécessaire pour résister a'd'é-
normes pressions ; c'est que le tirage forcé en cham-.~ -
bres de chauffe closes, avec des chaudiéres'a flamme -

directe, a permis d’augmenter dans de trés grandes

proportions la production de la vapeur. Et-voici que
1'on annonce, non seulement comme réalisables, mais
comme déja réalisées sur des bateaux torpilleurs, des
vitesses supérieures & 25 nceuds, c'est-a-dire & 46ki-
lometres a I'heure | ' ; ;
Ce n'est pas toul : dans divers pays on essaie de

construire des bateaux sous-marins; le probleme pa~ -

rait & peu prés résolu. Combien plus redoutables que
les torpilleurs actuels seraient de tels engins de
guerre | Contre eux, l'artillerie & lir rapide, la lumitre
“électrique, les filets Bullivan deviendraient impuis-
sants. " :

Cependant, la lutte entre l'artillerie et la cuirasse -
e s'est pas ralentie, mais elle’a un peu changé d’as-
pect. Nous avons mentionné les canons de 43 centi- -
matres pesant 100 tonnes et les cuirasses épaisses
de 35 centimetres. On a senti qu’il fallait s’arréter
dans cette voie, sous peine de se heurter & des im-"
possibilités : ce n'est plus, aujourd’hui, & 'accroisse-
ment du calibre et ‘du poids des canons que l'on
demande la réalisalion des grandes puissances ba-
listiques; c'est surtout a la bonne utilisalion des.
poudres lentes, combinée avec I’allongement du pro-
jectile et de I'dme de Ja pitce: De méme pour les
cuirasses : 'emploi de l'acier pour leur fabricalion
permet de les obtenir, & épaisceurs égales, beaucoup
plus résistantes qu’'elles ne ’étaient auparavant. Et
voici qu'au moment o ’on croyait toucher & un temps
d’arrdt, & une sorte d’équilibre momentané dans cette
lutte entre l'attaque et la défense, l'apparition des
obus chargés de mélinite ou d'un autre explosifpuis--
sant vient tout remettre en question : tels sont, en
effet, les ravages causés, dans les parties non proté--
gées d’un navire, par un seul de ces nouveaux pro-
jectiles, méme d’assez faible calibre, qu’on se demande -
d¢ja’s’il ne faut pas revenir au cuirassement complet
de la flottaison et des-ceuvres mortes, quitte & dimi- -
nuer I'épaisseur des plaques d’acier. '

T’organisation des flottes, elle aussi, continue a se
transformer. Jadis, au temps de la marine & voiles,
on se contentait, dans les arsenaux, d'avoir des bati- -
.ments en bon état d’entretien et de réparation, mais
complétement désarmés. Aveclesmoyensrelativement
primitifs dont disposaient nos péres, sans appareils a -
vapeur, sans chemins de fer, sans méme de bonnes
routes terrestres, l'armement d'une flotte, I'arrivée
di matériel et du personnel qui lui étaient nécessaires
prenaient,\ non pas des semaines, mais des-mois en-.
tiers. Les grandes hostilités, les combats d’escadre ne
commencaient quelquefois que bien longtemps ‘aprés
le jour de la déclaration de guerre. Aujourd’hui, il en
est tout autrement : chacun des adversaires, sur mer-
comme sur terre, 2 un intérét puissant, capital & se
trouver prét le premier; au bout de trois ou quatre
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jours les flottes doivent éire en état de naviguer et de
_combaitre. D'autre part, la conservation et le bon
fonctionnement de tous les appareils compliqués qui
_constituent le navire de guerre actuel exigent des
soins constants et minutieux. De cette double néces-
sité résulte aussi celle de garder toujours sur ce navire

son matériel presque tout entier et un équipage ré- |

duit, mais suffisant pour I'entretien de la coque, des
machines et des diverses armes. Le batiment de
combat qui rentre au port aujourd’hui ne désarme
plus, il est mis en réserve.

" Que seront donc demain le navire de guerre et

l'organisation des flottes militaires? G'est un secret
que personne, croyons-nous, ne peut avoir la préten-
tion de.dévoiler. L’histoire, heurcusement, porte avec
-elle des enseignements dont aucune transformation
ne détruira l'utilité. Chaque fois que s'est produite,
en ce qui concerne l'art.de la guerre navale, une in-
vention destinéed y apporler de grands changements,
_ lés mémes prédictions ont été faites : « le faible sur
mer va pouvoir enfin prendre sa revanche contre le
fort! » Singulidre -illusion que tant d'expériences
successives n'ont pu détruire. Qu'on veuille bien le
comprendre : la puissance maritime qui posséde, plus
plus que toute autre, ressources financieres, matiéres
premiéres, outillage, ouvriers adroits, officiers et ma-
telots expérimentés, cefte puissance aura toujours la
possibilité de construire et d'armer des navires avec
une rapidité beaucoup plus grande qu'aucune de ses
rivales; & Loceasion, elle raitrapera vite le temps
perdu, pour opposer A ses ennemis cuirassés a cui-
rassés, croiseurs & croiseurs, torpilleurs a torpilleurs,
bateaux sous-marins 2 bateaux sous-marins. C'est un
simple réve que de vouloir substituer complétement
la guerre de course a la guerre d’escadre, que de vou-
loir combattre les grands navires uniguement & I'aide
de petits bateaux. Quant aux destructions sauvages
des navires marchands et des ports sans défense de
'ennemi, — destructions que I'on préconisait encore
tout récemment, — jamais nous n'en admettrons ni
la légitimité, ni l'opportunité. Nous espérons, du
reste, 'avoir démontré par nombre d’exemples : ja-
mais, ni la guerre de course, ni les bhombardements
" maritimes n’ont produit de résultats politiques sé-
rieux. Il en a 16 tout autrement de la guerre d'esca-
dre, des campagnes stratégiques accomplies par de
véritables flottes. Vainement on essaie de le nier, les
faits sont 12 dans toute leur clarté. La Hollande, par
exemple, ne dut-elle pas, vers le commencement du
dix-septitme si¢cle, son indépendance aux victoires
de ses amiraux sur la marine espagnole; ne dut-elle
pas, en 1672 et 1673, son salut aux admirables ma-

neeuvres du grand Ruyter? L'Angleterre serait-elle |

: ce que nous la voyons aujourd’hui si ses flottes n’a-
. vaient pas hattu celles dela France en 1692, en 1759
" et en 18037 Et notre patrie elle-méme, puissance

_ plus continentale-encore que maritime, n'a-t-elle pas
_vu,en diverses circonstances, ses destinées profondé-

g " ment modifiées par les triomphes ou les défaites "de

" ses propres flottes? Si la.marine de Louis XVln'avait
. pas-tenu en échec les forces navales de ’Angleterre,

une grande nation, rivale de celle-ci, ne se fut peut-
dtre jamais constituée sur le sol de I'Amérique; si
Aboukir et Trafalgar avaient été pour nous des vic-
toires, jamais Napoléon n’eit songé au blocus conti-
nental, jamais il n’etit été obligé d’aller ensevelir sa
fortune et celle de la France dans les steppes glacés
de Ja Russie. Et c’est pourquoi nous avons l'espoir
que ce livre, malgré ses nombreuses imperfections,
ne sera peut-tre pas tout & fait inulile.

A

LES AVENTUHES.EXTHAORDINAIRES DE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS
‘ v '

L'EAU ET LE'FEU.

sulTE (1)

De quelle surprise donc, et de quel émoi ne furent- '
ils pas saisis, au choe imprévu qu'ils ressentirent
tout & coup, si subit etsi violent, que le bateau, n'eiit
¢t V'ingénieuse proue dont il était muni, se (ut cer-
tainement brisé en mille pizces | Brusquement jeté a
lavenverse, Trinitus, aussi vite qu'il était tombé, s’¢-
tait il est vrai, relevé d'un bond, mais pour constater,
en voulant se rendre compte de I'obstacle, que ' Zclair
avait heurté le fond méme du tunnel, et qu’il s’y

- trouvait emprisonné comme dans une impassc.

Aprés la vive émotion qu'ils venaient d’éprouver,
¢'était encore 14, pour le savant et ses amis, le sujet
d’une amére déception. Fallait-il retourner en ar-
riere, oll chercher & se dégager, par une galerie laté-
rale, au risque de se perdre tout a fait dans quelque
dédale sous-marin?

Comme ils songeaient gravement au parli qu'ils
devaient prendre, & leur grand étonnement, ils s'a-
percurent alors que le bateau tournait sur lui-méme
et, petit & pelit, s'élevait en spirale dans le cirque de
pierre ol il était enfermé. Trinitus n'eut pas de peine
A comprendre qu'ils étaient évidemment soulevés par.
le tourbillon que formait le courant dans cette cavite
sans issue. Il leva la tdte et reconnut qu'en effet la
votite du tunnel manquait en cet endroit. D’horizon-
tale, qu'elle était, la galerie devenait verticale et ses
parois circulaires se dressaient perpendiculairement.
Cerlain de ne pas se tromper, il ne restait plus au
capitaine qu'a manceuvrer en conséquence, et sous
Pimpulsion qu'il lui donna, le navire, enlevé déja -
par les eaux tournoyantes, monta comme un ballon
dans ce gouffre dont la direction laissait bien présu-
mer qu'il allait s'ouvrir plus haut, dans quelque ca-
vité souterraine, au-dessus des flots.

Comme s'il était hissé du fond d'un puits, 'Eelair,
pendant quelques minutes encore, continua done cette-
périlleuse ascension; puis, subitement, il sarréta,:
jeté par le remous sur un lit de tuf et d'argile. 1l

(1) Voir les nos 101 & 107.
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avait émergé sous une (rés vaste grotte, apparem-
ment creusée dans les flancs d'une montagne et se.
prolongeant de tous cotés en anfractuosités profondes
ot les eaux brisées du tourbillon s’écoulaient par tor-
rents. A peine, d’ailleurs,le navire avait-il touché le sol,
~ que Trinitus.et ses compagnons, d'un commun ac-
“cord, en poussérent la porte-fenétre, jugeant bien
qu'ils venaient d’échouer dans une caverne pleine
d’air respirable et probablement en communication
avec 1'atmosphére par ses fissures et ses galeries. La
Jampe électrique 4 la main, ils descendirent d'abord
~sur un terrain mouvant de scories et de cendres com-
pactes, puis, devant eux, régulicrement taillés en gra-
dins, ils virent se dresser les hauts pavés prismatiques
d’une coulée de basalte dont les gigantesques cristaux
alignés en colonnades, formaient comme le vestibule
d'un temple mystérieux.
" Telle fut, & ce moment, la surprise de Nicaise, que
le vieux marin se-crut soudain transporté dans ces
pittoresques archipels des Hébrides et des Féroér ol
tant de fois il s’était réfugié quand sur son ‘bateau
de péche il naviguait vers la mer d’Islande; et peut-
dtre allait-il encore décrire & ses amis les grandioses
beautés de la grotte de Fingal, s'il ne se fut tout de
suite essoufflé & suivre Trinitus qui, bravement, avec
Marecel, escaladait déja les larges escaliers de lave.
En quelques instants, anxieux de trouver une issue,
a travers les prismes écroulés, ils montérent ainsi
tous trois, jusqu'a I'ouverture surbaissée d'une ca-
verne plus haute of, dans une atmosphére humide et
chaude, se dégageaient, dcres et suffocantes, des va- .
peurs de soufre et de - charbon. Le sol, toutefois
étant 4 présent uni et toujours trés résistant, sans trop
d’hésitation, 4 la seule lueur de la lampe, ils avance-
rent dans ce couloir plein de ténébres. Mais ce fut,
aprés un court trajet, pour s'arréter tout a coup, stu-
pélaits, décus, muets d’étonnement et d’horreur, Un
autre gouffre de plus de 100 metres de diametre,
dont les parois reflétaient une lumiére rougedtre,
s’ouvrait & pic sous leurs pieds. ‘Ils se coucherent a
plat ventre pour regarder dans cet abime, et Trini~
tus, haletant, y dirigea les rayons de la lampe élec--
_ trique comme pour en sonder la profondeur. Puis,
_'sitdt qu’il put parler, se relevant sur ses genoux :
— Ce ne peut étre ici, murmura-t-il, que la che-
. minée du grand volcan de Ténériffe, dont le foyer,
par le tunnel quenous venons de suivre, communique
avec la mer! o ,
Et le savant n’était hien que trop sir de ce qu'il
-disait quand il n’hésitait pas & faire une si grave dé-
claration 4 ses deux compagnons, immobilisés pres
. de lui par 'admiration et 1'épouvante. Les téméraires
explorateurs avaient bien traversé les flancs du grand
volcan des Canaries | o , ‘
_La haute caverne basaltique du tunnel débouchait
‘ dans‘cette immense cuve de pierre d’ott montaient,
avec un bruit sourd, par intervalles, d’énormes bulles
fleb'vrapeuyr'et'de gaz sulfureux. Les yeux et la gorge
irrités par ces émanations, les trois hommes demeu-
y rﬁient_l_a' cependant,- Nicaise et Marcel captivés par
Virrésistible attrait d'un tel spectacle; Trinitus inter-

rogeant avidement le gouffre et cherchant & com-
prendre cette voix rauque et formidable qui s’élevait.
jusqu’a lui. ' ' B
- L'oreille ouverte a tous
curieux, il fouillait les ténébres, et clairement, il s’ex-
pliquait a présent la gendse de cés redoutables phé-
ménes volcaniques encore si peu connus des savants.

N’assistait-il pas dans et antre souterrain a leur pré- -

paration, 2 leur formation méme? Lvidemment, aq
fond de cette chaudiere de lave, c'étaient bien 1'eau
et 1o feu, qui, par leurs incessants conflits, détermi-

naient ces convulsions, ces craquements du sol, ces -

éruptions terriblés dont il avait sous les yeux lesfor-
midables effets. Quels prodigieux efforts ne falldit-

les  bruits, de son regard

il pas pour ouvrir ainsi les entrailles de la terre, en -

disloquer les assises, en rompre les couches les plus-

dures sur une étendue de plusieurs licues! Kt les
deux seuls agents de cette ceuvre cyclopéenne étaient
toujours 13, face & face, A peine séparés I'un de I'autre

par une muraille de quelques pieds d’épaisseur hati- '
vement dressée par le feu dans une dernitre attaque;

mais déja, de autre coté, sapée, minée par leflot, et

préte & céder une fois encore pour laisser de nouveau .

la mer tomber dans le volcan !

Fmerveills, Trinitus, comme un professeur de chi-"

mie 4 ses fourneaux, analysait de vive voix maintenant
et démontrait A ses amis stupéfaits tout le mécanisme

de I’éruption prochaine. Il leur faisait constater, a -

leur grand effroi, qu'une simple cloison rocheuse
était le seul obstacle au cataclysme; il leur persua-
dait sans peine que les bruits souterrains, les ballons

de vapeur qui s’élevaient du fond du gouffre étaient -

dus & Pinfiltration de quelque nappe d’eau dans le
brasier sous-jacent. '

Si peu rassurantes qu’clles fussent, ces explications
paraissaient encore assez vivement intéresser Marcel,

mais Nicaise, ne se sentant pas en stireté sur ce ter-

rain qu'il ne connaissait pas, éternuait et toussait
sans répit, & demi suffoqué par les vapeurs de soufre.

— Nom d’un crabe ! bougonnait-il, en frottant ses
paupieres irritées. Allait-on cuire dans ce-four & fu-
mer les harengs ? Et pour en sortic? Gomment faire -

S’en retournerait-on par le tunnel, ou bien faudrait-

il grimper & la fagon des ramoneurs, et s’enaller par
la cheminée, comme de vulgaires fumistes?
Alors, comme Trinitus, prenant la question-au sé:
rieux, sefforcait de faire comprendre & Nicaise que la
cheminée de Ténériffe ne mesurait pas moins de

3,000 metres -de la base olt Pon se trouvait au -

sommet du pic ou s’ouvrait le cratére, toul a coup,

en méme temps qu'une commotion violente ébran- "

lait les parois du volcan, de sourds grondementls re-

" percutés par les échos de l'immense cavité retenti-

rent au fond de I'abime. Au méme instant, le vaste

pourtour du gouffre s’éclaira d’une lueur d’un rouge .
"de feu; les rochers en saillie, les'angles et les aspéri- .
tés de ses hautes murailles étincelerent comme des

charbons ardents ; des bouffées d’épaisses vapeurs, des

gerbes de cendres et de scories projetées d'en bas par - »

d'incessantes explosions, s’élevérent dans la chemi-
née qui semblait étre de braise. - o
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Subitement éblouis par cet incendie instantané,
surpris et troublés par les tremblements du sol, d'un
méme mouvement les trois explorateurs s’étaient je-
tés, effarés, l'un contre 'autre, sepressant les mains
sans mot dire, et croyant bien, cette fois, leur der-
niére heure venue. )

Sous leurs pieds, en effet, bouillonnait & présent,

un large plateau de lave incandescente. Ge lac pteux
de pierres en fusion soulevé par les gaz brélants qui
crevaient & sa surface, tour & tour se gonflait et s'af-
faissait dans la tumultueuse chauditre qui ne le pou-
vait plus contenir. L’éruption ainsi commencée, ne
50 termi.nerait évidemment, comme toujours, que par
un vomissement, une épaisse coulée de lave. En quel-

VOYAGE SOUS LES FLOTS.

1ls montdrent ainsi, tous trois, jusqu'd l'ouverture surbaissée d’'une caverne
: plus haute... (p. 60, col. 1

ques secondes, cette épouvantable marée de minéraux
fondus pohvait donc atteindre le bord de la cuve ou
restaient debout, immobiles, Trinitus et ses amis.
Blle allait rapidement monter jusqu'a I'ouverture du
tunnel, et se déverser, avec quel horrible fracas! dans
la galerie sous-marine. _ S
Et les trois hommes, aveuglés par le rayonnement
de cette montagne de feu, qui montait comme dufond
de Venfer pour lés engloutir, ébranlés, d’ailleurs, par
les commotions qui faisdient, & tout moment, s'écrou-
ler autour d’eux les piliers de basalte, instinctivement
" se cramponnaient a la roche au lieu de songer & fuir.

En vain se sentaient-ils a4 moitié caleinés par cette
masse flamboyante qui fondait les parois méme du
gouffre & mesure qu'elle les recouvrait. Au milieu
des bruits terrifiants que faisaient entendre en écla-
tant coup sur coup, les bulles de gaz et les blocs de
pierre, ils ne pouvaient, évidemment, croire encore
Jeur salut possible; aussi, les yeux hagards et les
cheveux dressés par l'épouvante, n’attendaient-ils
plus que leur dernier moment.

Et la lave montait toujours. ,

Voici pourtant qu'aprés un craguement formidable,
un sifflement aigu, strident et vif comme le jet de
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. vapeur d'une colossale chaudiére, retentit soudain

sous les voutes du volean: La cheminée surchauflée
venait de se rompre au niveau du tunnel, et par la
crevasse ouverte a ses eaux, la mer, 4 grands flots, se
précipitait dans la fournaise. .
A ce subit déchirement de l'air, Trinitus, toutefois,
. avait tressailll de la téte aux pieds, et surpris, étonné,
le visage en sueur, il s’éveillait de.sa stupeur comme
- d’un mauvais réve.
D'une main il saisit Nicaise, de I'autre, Marcel.
— Partons, s'écria-t-il, nous avons le temps
d’échapper | Venez! venez vitel... :
Mais ses deux malheureux amis, ayant perdu toute
conscience de leur périlleuse situation, ne compre-
naient plus que Trinitus, & ce moment-supréme, leur
proposit encore de se sauver. Inertes, ils le regar-
daient comme s'ils ne le voyaient pas et n’enten-
daient point ses paroles ; demeurant, malgré ses sup-
plications, obstinément cloués & la méme place, sur
le rocher briilant qui petit & petit éclatait et se [en-
dait sous leurs pieds. _
— Nicaise, Marcel | suivez-moi!... reprenail Trini-
tus d’une voix étouffée par les suffocantes émanations
et les Acres fumées qui se répandaient maintenant
dans la grotte. Et dans le fracas plus retentissant des
eaux volatilisées, de la lave en &bullition et des roches
croulantes, s'apercevant que Marcel était prés de dé-
faillir, le savant, d'un effort désespéré, le saisit &
bras le corps pour l'empécher de tomber dans le
gouflre.
L'immense lac de feu, cependant, s'élevait de plus
en plus, comme poussé par une puissance infernale.
Au-dessous du nuage incandescent des vapeurs et des
cendres, des fusées de flammes en jaillissaient, d'é-
. normes bulles de gaz, avec un bruit de canon, cre-
vaient & sa surface, et faisaient bouillonner, comme
un océan soulevé par la tempéte, cette profonde masse
de minéraux fondus. En méme temps, de la base au
sommet, les sonores échos de la cheminée ‘du volecan
répercutaient ces détonations, ces explosions ter-
ribles, et sous cet ébranlement qui ne cessait plus, la
montagne tout entiére frissonnait comme un malade
secoué par la fizvre,

Tout & coup, a 'instant méme ol 'asphyxie allait
- enfin avoir raison de ces malheureux, Trinitus et ses

~deux compagnons poussdrent ensemble un cri de dé-
tresse. Brusquement détachée sous leurs pas, dans le
claquement sec d’'un coup de tonnerre, une portion
du rocher o1 ils persistaient & se maintenir, venait
d’e'a rouler dans l'abime. Ce fut assez pour réveiller
Vinstinct de. la conservation chez Nicaise et Marcel
~ .qui suspendus au bord du gouffre, & présent,. s’y

- cramponnaient éperdus, pour n’dtre point & leur tour
précipités au fond, 'un et I'autre. Entrainés par un

" " dernier- effort de Trinitus, leurs mains serrant les

‘siennes, ils's’abandonngrent a lui, se laissérent em-
.- mener jusqu'a T'entrée de la grotte, et 1, reprenant

aussitdt pleine possession d’eux-mémes, ils redescen-
. dirent précipitamment avec leur vaillant compagnon
~ les hauts gradins de basalte qu'ils' avaient escaladés
S tout & I'heure, en quittant le.bateau. )

Ala place'méme' ou le tourbillon l'avait [ioussé(,' =
I'Eelair btait toujours la, prét a les recevoir. Mais
déja, fortement chauffées par le volcan, les caux de la

mer fumaient, sous la ténébreuse voute de la caverne, o

Fallait-il donc senfuir par le tunnel ot le conflit de

la lave et de ’Océan menacait d'étre épouvantable?... =

Au risque de se voir encore emporter dans une direc- -
tion inconnue, mieux valait, certes, de nouveau s
jeter dans le courant, en choisissant, & tout hasard, '
celle de ses issues qui semblait s'éloigner le plus du ..
foyer volcanique. Aussi, sans hésiter un instant, aprés
avoir fait monter devant lui, dans le batcau, ses deux
compagnons, Trinitus, & la hate saisit-il la barre de "
1’ Eclair pour le diriger vers I'angle opposé dela grotte
ot le sourd bruissement des eaux lui faisaitd bon.
droit soupconner qu'elles se frayaient un passage. -

11 était temps, en effet, la lave bouillante envahis~ -
sant A cette minute méme la galerie supérieure olt les -
trois voyageurs avaient failli périr. Ardente, elle -
s'épanchait sur le sol plat de cet élroit couloir el -
dans Y'écartement des colonnes de basalte elle avan-
cait en mappe épaisse, préte & se déverser du haut
des gradins prismatiques, en larges cascades de feu !

A Vaspect de cette mouvante muraille de braise
dont il surveillait la progression & travers les hublots
de I'Eclasr: L :

— Talave!la lavel... s’écria Marcel, en frappant,

“terrifié, sur I’épaule de Trinitus.

Mais aussitot, le navire immergé s’enfoncait avec
les eaux tumultueuses du courant sous les parois de
la caverne ol s’engouffrait en méme temps, dans un -
étrange péle-méle, toute une population de méduses,
de crustacés, de poulpes et de poissons fuyant aussi
la catastrophe imminente, ‘

‘Bt le bateau n’était pas plutdt entré dans le canal

profond- ol le torrent 'emportait, qu'un bruit ef-
{royable, ne pouvant étre comparé qu'a la décharge
simultanée de plusieurs pizces d’artillerie retentit
sous les sombres voltes ou débouchait le volean.
" — ('est la lave qui fait irruplion dans la merl...
§'écria Trinilus en accélérant la marche du navire.
Mais elle ne peut plus nous atteindre; nous sommes
sauvés!... :

Emus jusquaux larmes, Nicaise et Marcel, pour
toute réponse, se jetérent au cou du savant.

Ce jour-13, les habitants de Ténériffe, aprés de vio-
lentes secousses de tremblement de terre, ne furent
pas sans inquiétude en constatant que le volcan vo-.
missait d’épais nuages de cendres et de vapeur d’eau. .
L'éruption, toutefois, n’eut pas d’autres suites... Le:
tunnel sous-marin, comblé par Jes laves, préserva -
peut-étre I'ile d’'un bouleversement! o '

(d suivre.) Dr. J. RENGADE.

ACADEMIE DES SCIENCES
‘_ Séance dw 2 décembre 1889

— Densité du fluor. Le flubr, corps gazeux pav‘r sa
nature, appartient a la famille du chlore, du brome et
de I'iode. Jusqu'd ces derniers temps, le fluor n'était

T
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connu que par ses combinaisons avec les autres corps. -

Clest & M. Moissan que revient le mérite d'avoir mis
le fluor en liberté; ce savant est parvenu a s'en rendre
“maitre et & étudier ses principales propriétés. Aujour-
d'hui il est en possession d'un procédé pour détermi-
ner la densité du fluor; cette densité est 1,263, celle
de Dair étant prise pour unité. L’appareil employé
par M. Moissan est entiérement en platine et permet
d'obtenir le fluor & ’état de pureté. Ce gaz ne pro-
duit pas de fumées dans l'air sec, et il peut étre con-
duit au moyen de petits tubes flexibles en platine
dans les récipients (également en platine) deslinés &
le recevoir. ' :

— Fermentation du fumier. On sait que le fumier
. dégage un mélange d’acide carbonique et d’hydro-
gene protocarboné, lorsqu'il fermente & 'abri de Vair.
~ M. Schlesing a voulu savoir si, au cours de sa fer-
mentation, le fumier dégageait aussi de I'azote. Voic

le résumé des expériences faites en vue de ces déter- .

~ minations. Pendant la fermentation forménique du
fumicr d’étable, a la température de 82°, il ne s’est pas
produit d'azote gazeux provenant de la décomposition
de combinaisons azotées. Il ne sest pas formé de
combinaison azotée par fixation d’ammoniague sur
les maliéres organiques; bien au contraire, de I'azote
est sorti de combinaison azotée et est apparu & l'état
d’ammoniaque. La substance organique s’est appau-
yrie cn carbone plus qu'en oxygéne; la proportion
d'hydrogene est restée presque la méme. L'eau a pris
part & la décomposition de la substance organique, et
a fourni au carbone 4 la fois de l'oxygene et de I'ny-

. drogéne. : .

La décomposition de I'eau dans la fermentation for-
ménique a fourni & M. Berthelot I'occasion de faire
remarquer que cette fermentation peut étre rappro-
chée de la fermentation alcoolique des hydrates de
carbone, -au point de vue des corps qui y concou-
rent 6t de son mécanisme thermochimique, aussi bien
“que, des agents qui la déterminent. ’

= Conductibilité électrique de la tour Eiffel. La
tour Eiffél est munie de neuf paratonnerres surmon-

_ tés d'une aigrette de pointes el reliés directement &
“la charpente en fer qui fait I'office de conducteur. On
a pensé, dit M. Terquem, que cette charpente, assem-
blée au moyen d’innombrables rivets placés 4 chaud
et en réunissant les diverses parlies avec une pression
trés considérable, formerait une masse aussi conduc-
trice que si I"on avait eu recours aux soudures habi-
tuelles. Les prises de terre, destinées & assurer la
liaison avec le sol, sont au nombre de huit, par
groupe de deux pour chaque pile. Pour les piles nord
et ouest, ce sont des tubes en fonte, de Om,20 de dia-
‘mélre, descendant verticalement a 12 mélres environ
“au-dessous de la surface du sol a-la cote 20 métres.
- Pour les piles est et ouest, ce sont de gros tubes de
" Om,30 de diamétre, descendant verticalement d'abord,
- ‘puis se recourbant 4 angle-droit sur une longueur
- moyenne d¢ 18 métres; ils sont enfouis dans les allu-

~ vions de la Seine, & la cote 26 métres. Les perd-flui--

" sol.

‘des sont réunis provisoirement & la tour par des -

~cAbles en fer et des bandelettes en fer feuillard appli-

quées sur les charpentes. Il résulte des mesures effec-
tuées, que 'ensemble des paratonnerres de la tour
Eiffel peut étre considéré comme trés parfait et qu'il
est de nature & exercer la protection dans un rayon
considérable.

— La météorite de Phu-Hong. Le Muséum d’his-
toire naturelle de Paris posséde une météorite tom-
bée le 22 septembre 1887 & Phu-Hong, en Cochin-
chine. Ayant & en déterminer le type lithologique
auquel cette pierre appartient, M. Stanislas Meunier
a ét6 conduit 4 reviser quelques autres météorites
ayant des caractéres analogues. La roche tombée &
Phu-llong est grenue dans sa cassurs; sa couleur est
d'un gris trés violacé. De nombreux granules métal-
liques se voient sur les surfaces polies. La densité de ‘
cette météorite est de 3,6 & 12°; c'est une pierre qui
appartient exactement au type qualifié de limerickite
par M. Stanislas Meunier. '

— Répartition de la pression atmosphérigue d la
surface du globe. En prenant le phénomene de la
pression atmosphérique dans son ensemble. M. Léon
Teisserenc de Bort rappelle qu'on trouve en toute
saison : 1° une zone de faibles pressions auprés de
I'équateur thermique; 2° deux zones de fortes pres-
sions oscillant autour du 33¢ degré mord et sud;
30 deux zones de fuibles pressions, oscillant autour
du 35¢ degré nord et sud; 4° des pressions plus éle-
vées a parlir du 60° degré vers les régions polaires.

Les zones de hautes et basses pressions se dépla-
cent en latitude suivant la déclinaison du Soleil; elles
sont & peu prés symétriques par rapport & I'équateur
aux équinoxes. La répartition des pressions sur les
différents méridiens varie, sur un méme paralléle, de
plus de 30 millimetres; eette répartition change avee
la saison. Les anomalies de pression sur un méme
parallele sont en sens inverse des anomalies thermi-
ques et proportionnelles a celles-ci, avec un Jéger dé-
placement des maxima et minima. Des cartes ont g -
¢tablies par l'auteur pour représenter la pression sur
le globe & 1,467 metres, 2,859 métres et 4,000 métres,
d’aprés la pression et la température observées prés
du sol. La plupart des irrégularités, dans la distribu-
tion des isobares, tendent 4 disparaitre a mesure qu’on.
s'éleve dans I'atmosphére et d étre remplacées par des
inflexions de sens contraire. On arrive ainsi & avoir,
3 une hauteur inférieure & 4,500 metres des surfaces
isobares qui sont inclinées de I'équateur vers les hau-
{es latitudes. Cest la région des contre-alizés. Les pres-
sions ne sont pas les mémes sur tous les méridiens;
elles sont-moindres sur les méridiens ou la décrois- -
sance de température vers les poles est la plus forte,

‘| A une hauteur variable, suivant les régions, on aau-

dessus des points chauds une pression supérieure &

celle qui régne au-dessus des points froids, et la loi

qui relie les anomalies thermiques aux anomalies de

pression y est donc inverse de ce qu'elle est pres du
‘ ‘ A. Boiuror.
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NOUVELLES SCIENTIFIQUES -
BT FAITS DIVERS '

- Un GALVANOMETRE DE PocHE. — La gravure ci-contre

" représente un galvanomélre de poche destiné a mesurer
des courants - de Pintensité . d'un ampére ou plus. Sa
construction en lant que galva-

nométre n'offre rien de particu-
lier. C'est comme loujours un fil
circulaire entourant un systéme
de deux aiguilles aimanlées; le
courant lancé dans ce fil fait par-
courir a Paiguille les divisions du
cadran. La seule particularité
que présente I'instrument est la
petitesse de son volume qui per-
met de le mettre dans une poche
de gilet comme une montre. Au-
. jourd’hui, que chacun s'cccupe
délectricité, cet instrument pourra rendre quelques
services pour des recherches immédiates. 11 suffira de
joindre les deux fils électriques a des bornes placées dans
la queue de la boite pour mesurer l'intensité du courant.
Comme la lumiére électrique est installée aujourd'hui

dans presque toutes les maisons, ce nouveau galvano-

métre pourra étre ulilisé par tout le monde. Il est bien
entendu qu'il ne détronera, en aucune fagon, les anciens
galvanométres, instruments de précision qui seuls, don-
neront, dans les expériences de laboratoire, des résultats
certains au physicien.

LES EXPEDITIONS POLAIRES. — Le Morgenbladet annonce
que M. Dickson, négociant & Gaeteborg, a fait savoir
qu'il était tout disposé & prendre & sa charge les frais
d’une expédition au pole Nord qui serait conduite par
M. Nansen.

Ce dernier serait, parait-il, prét a entreprendre
celte expédition, mais il ne sait s'il acceptera ’offre de
M. Dickson, car on désire généralement que ce soit le
gouvernement norvégien qui-couvre les frais du voyage.

LE PREMIER CABLE TELEPIONIQUE SOUS-MARIN. — On
vient d'inaugurer un cble {éléphonique sous-marin de
50 kilométres enire Montevideo et Buenos. En y com-

_prenant la ligne aérienne, le circuit total mesure 302 ki-
lométres. Sur cette ligne sont intercalés cing bureaux
inlermédiaires qui, grace au systéme Van Rysselberghe,
peuvent iéléphoner et télégraphier simultanément aveé
tous les autres bureaux.’ ‘

LA PLUS LONGUE LIGNE TELEPHONIQUE. — On vienl de
faire les essais de la plus longue ligne téléphonique
d’Europe. Clest laligne qui- relie Pesth a Prague et qui

“in’a pas moins de 600 kilométres de long. Les essais ont
parfaitement réussi, : :

~Les cLaces pu Lapoca. — Une commission spéciale

présidée par M. lingénieur Struckhof vient de visiter, a
_ bord d’un’ vapeur du ministére des voies de communi-
. cation de Russie, le points du littoral du lac Ladoga
voisins de I’endroit ol ce lac se déverse dans la Néva,
1l s’agissait d’étudier la possibilité de travaux hydro-
‘techniques destinés a barrer I'entrée dans la Néva des
i glaces du Ladoga, en automne el au printemps. . .~

) 'L‘Accm{umim'r’ DU- RENNE. — On a linlention de

.- chercher & acclimater le renne suédois dans les hautes
* montagnes:de la Bavitre. Il s’agit d’obtenir un animal
.domestique pour le petit:cultivateur, qui ne peut pas se

livrer 3 I'élave du bétail. Le renne lui fournirait sa chair -
et son lait, et lui servirait, en outre, de béte de somme.”
Dans le monde des agronomes et des forestiers, on mon-
tre le plus vif intérét pour cotte question. ol

UNE PILE BLECTRIQUE EN Bois.— Bien des études et des
recherches ont 616 faites sur'les piles pour arriver a les -
simplifier. i o o

" Nous croyons intéressant de signaler a nos lecteursla -
pile en bois de M. Henri Serrin, ingénieur et construc--
teur électricien. On sait que les piles habituellement
employées exigent une certaine manipulation, toujours
fort ennuyeuse; de plus, il faut les entrelenir, remettre
du sel, de I'eau, nettoyer les zincs, etc. Cest pourquoi ’
M. H. Serrin, cherchant & remédier & ces inconvénients,
a imaginé une pile qui n'exige aucune manipulation et
est toujours préle a fonctionner. Cette pile se compose
d'un bloc de bois dans lequel un certain nombre de cel-
lules ou cavités ont été creusées; leur nombre dépendde-
la force électromotrice que la pile doit avoir. Lé bloc de -
bois est ensuite soumis dans une éluve a I'action d'une
composition spéciale qui le rend complétement imper-
méable aux liquides. Aprés cetle opération, on place dans -
chaque cavité le charbon, le zinc, le, liquide excitateur -
et le liquide dépolarisant spécial. Puis, les ¢léments
ainsi constitués étant reliés entre eux, soit en quantité; -
soit en extension selon les applications auxquelleslapile -
est destinée, toutes les ouvertures sont fermées herméti- -

quement au moyen d’une composition & base de cire, de

sorle que les liquides sont emprisonnés et ne .peuvent -
s'échapper. Cette pile fonctionne dans toutes les posi-
tions; en travail ordinaire, elle est de longue durée et
ne s'use pas du tout lorsqu'on ne s’en sert pas.. '
M. H. Serrin a également créé des appareils tels que
léléphones, sonneries, allumoirs, porte-montres, qui tous
fonctionnent au moyen de cette pile et qu'on peul par
suite installer soi-méme; ces appareils sont d’'ane sim- -
plicité remarquable et sont toujours préts & fonctionner.
Pour ces applications spéciales, les piles sont munies’
de ressorts qui produisent automatiquement les contacts,
ce qui évite les bornes qui, dans les appareils électriques
ordinaires, sont des causes si fréquentes de dérangement.

LA DISTRIBUTION ELECTRIQUE DE L'HEURE AUX- ETATS-
Unis. — La distribution électrique de Theure est fort-
avancée aux Etats-Unis. Elle s'effectue de 'observatoire
de Washington sur New-Orléans, Savannah, Washing-
ton, Philadelphie, New-York, Newport et Woads-Hall;
l'observatoire de Cambridge commande P’horloge de Bos-
ton; enfin les ports du Pacifique regoivent I'heure de
Pobservaloire de Mare-Island, prés de San-Francisco.

Voici comment on opére : Trois minutes avant midi et
jusqu'a midi, le conrant électrique cst envoyé-sur les li-’
gnes toutes les secondes a 'exceplion de celles qui mar-
quent la fin de chaque demi-minute et des cinq secon-
des qui terminent chaque minute. A midi précis, les -
timeballs tombent simultanément dans toutes les villes.
L'usage des lignes télégraphiques est accordé gratuite-

ment 2 toutes les Compagnies qui font ce service.

Des horloges parliculiéres sont également corrigées
par ces courants électriyues indicateurs. En outre, les
postes de pompiers, les stations de signax et de surveil-
lance des cotes ont des lignes qui leur permettent d’ob-.
tenir 'heure exacte & tout instant. ; T

v

Le Gérant ;. DUTERTRE. .

Paris, — [mp. Ve P, LAroussx et C, 19, rue Moniparnasse.
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: » E"LEchc’lT'E".INDUSTRIELLE
" L'USINE MUNICIPALE D'ELECTRICITE
DES HALLES CENTRALES

Le dimanche 4 décembre a eu lieu, 4 Paris, sous
la présidence de M. Yves Guyot, ministre des Tra-
vaux publics, I'inauguration de 1'usine municipale
d'électricité des Halles, Cette importante station

d’éclairage électrique est installée dans le sous-sol du’

pavillon n° 3 (boucherie) aux Halles centrales, &
P’angle des rues Rambuteau et Vauvilliers.
L’usine a été établie en vue de la fourniture de la
lumiére électrique & la consommation privée; c'est le
- premier exemple d’une industrie directement exploi-
tée par la Ville. Cette usine est destinée & I'éclairage
des. Halles et du triangle formé par les rues du
Pont-Neuf, de Rivoli, des Halles et ausst des rues
Coquilliere, des Petits-Champs, de I'avenue de I’Opéra,
jusqu’aux grands boulevards. La force disponible ac-
tuellement est d'environ huit cents chevaux-vapeur;
‘mais l'installation a été faite de maniére & pouvoir
prochainement doubler, et au dcla, cette puissance.

Notre dessin représente une vue d'une partie de
I'usine ainsi doublée, et-avec le plalond un peu
exhaussé, pour permetire d’en embrasser tout I’en-
semble. A gauche, on voit d’abord la série des géné-
rateurs de vapeur, systeme Belleville, puis le groupe
des machines dynamo-électriques Edison et des mo-
teurs & vapeur Weyher et Richemond; a droite se
trouverait le groupe des dynamos Ferranti et des
moleurs & vapeur Lecouteux et Garnier. ,

Les générateurs de vapeur sont au nombre de six
et peuvent fournir ensemble 10,000 kilogrammes de
vapeur séche par heure. IIs sont installés, ainsi que
le pare & charbon et tout ce qui concerne la produc-

- tion de vapeur, dans les travées de la voie qui sépare
le pavillon 3 du pavillon 4 des Halles.

La cheminée, construite dans I'angle intérieur du
pavillon n° 6, a les dimensions suivantes :

Hauteur au-dessus du sol. . . . 4Qm
— — du sous-sol.,  43™ 3%

Diametre intérieur 4 la base . . 3w
— — au sommet . im,80

Cette cheminée repose sur un sol en magon-
nerie; elle est entourée d'un cylindre de briques
~qui traverse la toiture du pavillon, débouche A I'ex-
térieur et sert ainsi de ventilateur & la chambre des
machines. o '

La Compagnie continentale Edison fournit les cou-
,Tants continus & basse tension. Les dynamos qui en-
* gendrent ce courant électrique sont au nombre do six;
velles sont actionnées par les moteurs de MM, Weyher
.et Richemond, et font six cents tours, .

' CGes machines & vapeur sont au nombre de trois:

~ elles sont du systdme 2 triple expansion. La vapeuf
- est admise d’abord dans un petit cylindre; puis de Ja

dans un deuxidme plus grand, puis dans deux der-

- ‘niers cylindres plus grands que le précédent. La va-
peur, admise & Ja pression de 10 kilogrammes dans

le .pre‘miei' cylindre, se détend successivement: dans

les suivants jusqu'aux derniers. On arrive ainsi i
utiliser la presque totalité de la force de la vapeur
introduite dans le premier cylindre. ' =

Ces machines font tourner un arbre moteur a chaque = .
extrémité duquel passent les courroies destinées 4 ac-
tionner les dynamos Edison. En outre, cet arbre porte .
un régulateur de vitesse assez curieux. A chaque ex-
trémité d’une spirale d’acier perpendiculaire & ’arbre
de couche, est attachée une boule de fonte. Lorsque
la machine tourne, les boules, entrainées par la force .
centrifuge, s'éloignent plus ou moins de l'arbre de
couche. Ces boules sont reliées a une tige dont ['ex-
trémité ouvre plus ou moins une clef destinée a régler
l'arrivée de la vapeur dans la machine. :

Nous avons déja parlé a nos lecteurs dans un pré- -
cédent numéro des dynamos Ferranli & propos de
I’éclairage électrique a Londres. Elles sont aunombre
de trois, & courants alternalifs, de 113,000 watts cha-
cune. Blles présentent des perfectionnements.trds
importants au point de vue pratique. Le bati des in-
ducteurs s'ouvre, ce.qui facilite 'examen de la ma-
chine et son nettoyage; le graissage se fait au moyen
d'un courant d’huile continu. Ges dynamos tournent
a cinq cents tours et sont actionnées directement par
les trois moteurs Lecouteux et Garnier. Dans ces ma-
chines horizontales, du type Corliss, les régulateurs -
agissent directement sur les tiroirs d'admission de la
vapeur. Le graissage est fait 4 'huile minérale. -

Le réseau extérieur & hasse tension est divisé en-
trois circuits : un triangulaire pour le coté impair de
la rue des Halles, les cotés pairs de la rue de Rivoli
et du Pont-Neuf, un second pour Je coté pair de larue
des Halles, et un troisieme pour le ¢dté impair de la
rue du Pont-Neuf. Ce résean est installé pour fournir
la lumiére & mille cing centslampes allumées en méme
temps.

Le réseau extérieur a haute tension devra entre-
tenir prés de quatre mille lampes de soixante bougies.
Iln’y a que deux circuits commandés par deux dyna-
mos seulement, le troisitme étant réservé en cas
d’accident.

Le premier circuit comprend les cotés impairs des
rues Coquillére, Croix-des-Petits-Champs, des Petits-
Champs, de 'avenue de I'Opéra (entre la rue Gom-
boust et la rue Daunou), c¢6té impair du boulevard des
Capucines et du boulevard de la Madeleine.

Le second comprend le c6té pair des rues Coquil-
lizre, Croix-des-Petits-Champs, des Petits-Champs,
de l'avenue de 1’'Opéra, le ¢dté impair du boulevard
des Capucines (de la place de 1'Opéra & la rue Dau-. .-

“nou), puis le c6té pair'de ce méme boulevard jusqu’a

la rue Caumartin. . .
Cette derniére canalisation n'est pas encore {er-
minée, ( v
Les cdbles du réseau A basse tension extérieur:
sont posés sous les trottoirs dans des conduils en ¢i-: -

nmient de 0,26 sur 07,30; ils sont soutenus sur dos;

i

crochets en fonte vitrifiée de 1,50 en 1™,50. Ces.cro--

| chets sont attachés sur des cadres en bois qu'on peut
facilement enlever et replacer. o
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Les cdbles & haule tension ont é1é placés dans les
égouls.

_Pour empécher toute perturbation dans les ré-
seaux téléphoniques et télégraphiques, des précau-
~ tions spéciales ont été prises. Larésistance d’isolement
des cables est considérable, et leur réception est pro-
noncée avec le concours de la Direction générale des
télégraphes. ,

Telle est, dans ses grands traits, l'installation de
I'usine municipale d’électricité des Halles centrales.

ACTUALITES SCIENTIFIQUES

LINFLUENZA

Tout & la russe ! En ce moment, quand-deux’ per-
sonnes un peu enrhumées éternuent, elles ne se sa-
luent plus par le vieux dicton populaire : « Dieuvous
bénisse ! » Oh! non, elles disent plus élézamment :
« Que l'influenza veus soit légére! » L'influenza!
C’est 12 maladie & la mode, le rhume de bon ton. Puis-
que la grippe régne a Pétershourg, & Moscou, il est
entendu que nous devons aussi avoir notre petite épi-
démie russe. It nous 'avons, On dit avec un certain
sérieux, que l'influenza a fait son apparition  Paris,
qu'elle commence & envahir certains quartiers, qu'elle
a alteint le personnel d'un grand magasin, etc. Nous
ne voulons contrarier personne, et, si I'on tient  ce
que nous ressentions les effets de la grippe russe, nous
nous garderons bien d’enlever ce petit plaisir aux en-
rhumés de Paris. A vrai dire, il n’y aurait rien d'im-
possible & ce que I'épidémie n’elit fait qu'un bond de
Pélersbourg en France, mais rien n'est plus problé-
matique quant & présent. Il est plus simple d’admet-
tre que le mémes conditions climatériques ici et 13
aménent les mémes effets. La grippe peut étre épi-

" démique partout. D'ailleurs, nous avons des bron-
chites comme tous les ans; nous toussons en 1889

- comme en 1888. En Russie, on a la grippe, dumoins
on le croit; on ne s'accorde pas bien A cet égard : une

. grippe qui s'abat sur des milliers de personnes!
On a évalué, pour Pétersbourg seulement, le nombre
des grippés & environ 100,000. La maladie s’est éten-
due jusqu’a Moscou, sur les bords du Volga, dans les
provinces de Kazan, de Simféropol, etc. On affirme
~déja que le mal se fait sentiren Autriche et méme en
Angleterre. On a beau jeu. Les rhumes sont de sai-
sor.

La grippe differe beaucoup de la bronchite. Les
enrhumés ont 'habitude de dire qu'ils ont la grippe,
quand, généralement, ils -ont une bronchite. Avoir
la grippe est passé dans le langage usuel, La grippe
est une figvre générale plutdt qu'une phlegmasie lo-

_cale; elle est:d'ailleurs bénigne, & moins qu’elle. ne
se complique de pneumonie; elle détermine dela pros-
tration, des douleurs contusives des membres, de la

“poitrine, du ventre; une toux d'abord séche, quin-

- teuse. Elle est thoracique, encéphalique ou abdomi-
" nale,"ct ses caracléres c’h;mgerit selon. ces trois for-

mes bien distinctes. On s'en débarrasse ordinairement
en huit ou quinze jours. Elle est, évidemment, d’ori-
gine microbienne ; elle n'a pas-besoin, comme on le
croit, du froid pour se développer; elle vient surtout
par temps humide et mou; elle s’en va par temps
froid et sec. La premiére grande épidémie de grippe
bien connue remonte & 1580, puis on a noté celles
de 1830, 1833, 1837, et celle de 1860. Ces épidémies
se répandent avec une extréme rapidité et ne sem-
blent pas, comme les autres affections épidémiques,
suivre dans leur extension les grandes voies de com-
munication; leur marche est capricieuse, En 1833, &
quelques jours d'intervalle, la grippe a fait son appa-

‘rition & Moscou, & Alexandrie, a Odessa et 4 Paris. En

1847, elle fit le tour du monde en huit mois, passant

de I'Espagne & Terre-Neuve, de Terre-Neuve a la

Nouvelle-Zélande, gagnant Valparaiso, Hong-

Kong, ete. On I'a vu envahir, en deux jours, tous les

matelots du méme navire. On a été jusqu’a dire que

‘tous les oiseaux d’une.région se sauvaient a tire d’aile

des que la grippe a fait son apparition. Jusqu'ici,

tous les moineaux de Paris ont conservé leurs postes
dans les quartiers de la ville. Est-ce un signe ?

En Russie, le professeur Zdekaner est d’avis que
I'épidémie actuelle est bien la grippe, maladie bhé-
nigne. Seulement il a ajouté, pour rassurer sans
doute ses compatriotes, que dans le courant de sa vie
il avait assisté & quatre épidémies semblables et que
chaque fois le choléra avait été précédé par I'influcnza.
On serait tenté de voir dans cette invasion un précur-
seur d’'une épidémie cholérique venant de Perse.
C'est un peu trop préjuger des coincidences. Il en a
été ainsi, il est vrai, en 1847 surtout. Mais le Conseil
sanitaire de Moscou a repoussé cette opinion que
I'influenza serait le précurseur du choléra. Et les po-
pulations ont dormi plus tranquillement. Si l'on s’en
rapporte aux observations anciennes, il y aurait eu
.en Russie déja plus de quatre-vingt-dix épidémies de
grippe, dont dix-sept ne seraient pas sorties du pays.
C’est donc une vieille maladie qui n'a, quoi qu’on en
ait dit, rien d’effrayant. Elle est déja en pleine dé-
croissance. . '

Quelques médecins russes ont avaneé qu’il ne s’a-
gissait pas de la grippe, mais de la fiévre dengue, On
tend & confondre méme !'influenza avec la fitvre den-
gue, ot l'on s'est demandé si cette fievre n’existait pas
4 Paris. Grippe et fievre dengue sont cependant des
maladies bien distinctes et qu'il serait trés difficile de
.confondre. La fidvre dengue régne & I'état endémique
dans I'Inde; en Ameérique, en Perse et en Egypte;
d’olielle a été importée & Smyrne cet été; elle a gagné
la Gréce, Peut-étre, avait-on dit, aura-t-elle pénétré
en Russie. A Smyrne, la maladie a {rappé plus de -
cent mille malades. M. N. Christoyanakis, externe
des hdpitaux de Paris, qui a fait un-long séjour &
Smyrne, vient d’en dessiner les caractéres assez mal
connus (1). La fievre dengue est une maladie avec
état [¢brile suivi rapidement d’éruption et s’accompa-
gnant de douleurs articulaires et de douleurs lom-

(1) Bulletin médical, 8 décembre 1889, - -
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baires. La température peut monter jusqua 40° et

410, I)éruption envahit d'abord la face, le front, le
cou et les membres. Parmi les complications, on a
observé de.la pharyngite, de la bronchite et méme
des pleurésies et pneumonies. Dans les cas bénins, tout
est fini en cing jours; daos les cas sérieux, Ja durée
, ‘est de dix 2 vingt-cing. jours. Quoi qu'il en soit, la
convalescence est longue et pénible : les malades
abattus, anémiés, dyspeptiques. Au point de vue du
diagnostic, cette fievre pourrait étre confondue au
début avec la variole ou la scarlatine ou mieux encore
avec la suette miliaire; mais 1'évolution des sympto-
mes fait vite disparattre toute incertitude. ,
‘Nous ne'voyons rien dans ees caractéres qui‘puisse
faire confondre la fidvre dengue avec la grippe. Nous
~ avons peut-étre de la grippe 2 Paris, ce qui n’a rien
d’extraordinaire; mais jusqu’ici nous n'avons pas
vraisemblablement de fievre dengue. Nos rhumes ne
paraissent pas d’origine exotique, ce sont des rhumes
du pays. Ce qui augmente la préoccupation du public,
c’est le joli mot d'influenza qui est nouveau pour lui.
1l faut bien lui avouer qu'en Allemagne, en Italie et
en Angleterre, l'influenza n’a jamais désigné autre
chose que la grippe. Laissons & ce mot sa vogue du
moment et que l'influenza vous soit légere!
- (Journal des Débats.) H. pE PanvILLE.

s

- AGTUALITES GEOGRAPHIQUES

LE DERNIER VOYAGE DE STANLEY

sulTE (1)

" II. — A 1A RECHERCHE D’Eann.

- Au mois de décembre 1886, une société de géogra-

phie écossaise proposa d’organiser une expédition au.

secours d’Emin. Stanley se présenta pour accom-
plic cette mission périlleuse et fut immédiatement
agréé. . :

L'argent ne manquait pas : 230,000 francs
furent votés par le gouvernement égyptien, et le
roi des Belges contribua aux frais de l’expédition.
Stanley regut & la Cité un accueil chaleureux; la cor-
poration de Londres Ini conféra méme le droit de
bourgeoisie (13 janvier 1887). :

* La premiére question 4 résoudre, c¢'était celle de la
meilleure route 4 suivre pour arriver au cceur de la
province équatoriale et apporter a son gouverneur les
inunitions et les marchandises qui lui étaient deve-

_nues indispensables aprés trois ans de blocus effectif.

Les'routes sont au nombre de cing, sans compter la
‘plus -directe, celle du Nil, qui-est aux mains des
_ mahdistes-depuis la chute de Khartoum. La premiére
- part de'Massaouah, sur la cote d’Abyssinie, pour arri-
ver ‘& ‘Fachoda, puis au confluent de la-Sobat et du
- Nil Blane et remonter ce fleuve jusqu’a Wadelai.
. Cette ‘Toute représente .environ 2,240 kilometres,

<+ (1) Voir Je no 408,/ - -, -

dont moitié par terre, dans un pays inexploré sur -
une longueur de 600 kiloméires environ, et moitié¢ -
par eau, de Fachoda-a Wadelai. . .

La seconde, dite route de Choa, part d’Assab, &,
30 ou 4° au-dessous de Massaouah, passe par Ghoa,
Bonga et Kaffa, et aboutit en droite ligne &
Wadelai. Longueur approximative : 4,700 kilome- -
tres, dont 300 environ sont encore inexplorés.

_ La troisitme route part de Mombasa, sur la cdte

orientale d’Afrique, & 3° au nord de Zanzibar,
pour . gagner Wadelai par une ligne directe et
traverse le pays Massai entre le petit lac Baringo et -
la rive orientale du Victoria-Nyanza. Longueur : -
1,300 kilomeétres, dont 480 encore inexplorés.

La quatriéme route part de la cdte africaine, en
face de Zanzibar, passe par Taboro, entre dansle -
pays d’Ouganda et, apréesavoir contourné le lac Vie- -
‘toria-Nyanza par V'ouest, arrive & Wadelai par Ou-
nyoro et la rive orientale de I’Albert-Nyanza. Lon-
gueur : 1,700 kilométres entiérement explorés déja,
et par Stanley lui-méme. o

La dernitre route enfin est celle du Congo, du Ou--
bangi et du fleuve Ouelle. C’était de beaucoup laplus
longue (au moins 3,500 kilomatres), mais elle pré-
sentait avantage de relier le bassin des Grands-Lacs
aux établissements du Congo et de résoudre divers
problémes de la plus haute importance sur I'hydro-
graphie de I’Afrique centrale.

Arrivé au Caire, Stanley eut unc entrevue avec
Nubar-Pacha, le Dr Junker et sir Evelyn Baring. Il
déclara qu'il avait choisi la route du Congo, et, le
gouvernement égyptien insistant : « Jé ne veux pas,
dit-i], m'exposer a subir le sort de Hicks-Pachia et du
général Gordon. Si S. M. Khédiviale ne mé donne
pas carte blanche, j’agirai & mes risques et périls. »
11 fit valoir les inconvénients de laroute de Zanzibar.
Supposons, disait-il, que I’expédition se compose d'un
millier d’hommes, combien en restera-t-il quand
elle arrivera 4 la zone des tribus qui entourent Emin, -
¢'est-a-dire quand elle aura franchi4,500 ou 1,600 ki-
lometres sous un soleil torride, chaque homme por-
tant 60 livres? Et sile bruit se répand que le plus dur

- reste & faire, qui empéchera la panique de détermi-

ner les désertions en masse? Au contraire, par la
route du Congo, Stanley pouvait se servir du steamer
du roi des Belges, les vivres seraient abondants, ct
la désertion impossible, puisque les hommes n'au-
raient plus derriére eux Zanzibar, mais les eaux du
Congo, sans moyens de transport. Le khédive se
laissa convaincre. ‘ ‘
Le 3 février 1887, Stanley partit du Caire avec
soixante et un volontaires soudaniens; le 6, il:s’cm-
barqua a Suez pour Zanzibar, ol il entama des négo-
ciations avec Tippo-Tip, le chef arabe dont I'aulorité
¢’étendait entre les Stanley-Falls et le lac Tanganyika.
Stanley acheta le concours du chef arabe; de plus, il
traita avee lui au nom du roi des Belges,: et Tippo--
Tip fut nommé gouverneur des Stanley-Falls pour le
compte de I'Etat libre du Congo. '
" L’expédition fut embarquée le ‘24 a bord du Ma-
deira. Elle se composait de 9 officiers européens, de
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© 61 Soudanais, de 13 Somalis, de 3 interpretes, de
- 620 Zanzibarites et de 40 Arabes.

Dans une letire datée du 9 mars et écrite en mer,
Stanley donna d’intéressants détails sur ses négocia-
‘tions préliminaires & Zanzibar.

« A mon arrivée, écrit-il, j'ai trouvé toutes choses
admirablement arrangées par notre agent M. Mac-
kensie, avec le concours du consul général anglais.
Les provisions et marchandises étaient embarquées,
les auxiliaires convoqués; il ne restait, pour ainsi
dire, qu’z‘). me rendre & bord, aprés avoir toutefois

réglé quelques détails d’importance, tels que nos rap-
ports a venir avec Tippo-Tip.

« Tippo-Tip est le chef de Pescorte qui m’accom-
pagnait en 1877 dans ma marche vers le Gongo Clest
aujourd’hui un bien plus grand personnage qu’a cette
époque. Il a placé en fusils et en munitions la petite
fortune qu’il avait gagnée a la sueur de son front;
des Arabes d’humeur aventureuse se sont rangés sous
ses drapeaux, et ¢'est ainsi qu'il est' devenu une sorte
“de Toi sans couronne dans la région qui s'étend du
lac Tanganyika aux Stanley-Falls. Ilcommande & des
milliers de guerriers endurcis aux fatigues et aux
dangers. Si je I'avais trouvé mal disposé, mon projet
était de passer aussi loin que possible de son rayon
d’action, car les munitions que j'emporte pour Emin-
Pacha deviendraient un immense péril pour notre
Ltat du Congo si elles tombaient aux mains de cet
homme.

« De Tippo-Tip ou de Mwanga, roi d’Ouganda,
je ne sais vraiment pas quel serait 'ennemi le plus
redoutable. Tippo-Tip, pour tout dire, est le Zebehr
du Congo. Mais j'avais sur Gordon, dans mes rap-
"ports avec mon Zebehr, I’avantage qu’il n’existe pas
entre nous de rancune personnelle et que je suis
libre de mes mouverhents.

« Dés mon arrivée i Zanzibar, j'eus done un entre-
tien avec Tippo, je le sondai prudemment el je pus
m'assurer quil était également prét 4 m’aider ou a
-me combattre, selon les circonstances. Je choisis le
premier parti. Notez que son concours ne m’était pas
absolument indispensable, soit pour arriver jusqu'a
Emin, soit pour me guider vers Wadelai & travers
des régions qu'il ne connait pas du tout. Il ya quatre
routes du Congo & Wadelai; deux de ces routes sont
“au pouvoir de Tlppo les deux autres échappent & son
influence. Mais j'ai su au Caire, par le D¢ Junker,
quEmin posséde environ 75 tonnes d’ivoire, qui
valent 4,800,000 [rancs, & raison de 40 francs la li-
vre. Ce trésor peut nous permettre de couvrir les
frais de Y'expédition et méme la rendre fnanciére-
_ment fructueuse. Pourquoi ne pas tenter d’amener
cet ivoire au Congo? Il ne faut pour cela que des
_porteurs en nombre. suffisant, et c’est ce qui m’a
déterminé A traiter avec TlppO Tl s’est engagé & me
fournir 600 porteurs, A raison de 150 francs par tra-
jet d’aller et'retour de Stanley-Falls au lac Albert.

Chaque porteur prendra sursa téte 70 livres d’ivoire.
- C’est done une valeur nette de 300,000 francs qui
arrivera 4 Stanley-Fallsa chaque voyage.

‘« Le contrat a été signé par-devant le' consul bri-

tannique. J'en ai profité pour toucher un autre point
avec Tippo, au nom du roi des Belges. '

« La station de Stanley-Falls a été fondée par moi
en décembre 1883. Depuis cette époque, plusieurs

| Européens se sont suecédé au commandement du

poste. Le lieutenant Wester, de l'armée suédoise, -
avait réussi 4 en faire une station présentable. Mais
son successeur, le capitaine Deang, se querella avec
les Arabes, se vit obligé d'évacuer le poste et, avant
de battre en retraite, crut devoir bréler les établisse-
ments en détruisant toute l’artillerie. L’objet propre
du poste était d’empécher les Arabes de poursuivre
leurs brigandages en aval des chutes. Il s'agissait
moins pour cela de recourir 4 la force que d’avoir du
tact ou, pour mieux dire, de savoir tour & lour et &
propos appliquer I'un et l'autre. Quoi qu'’il en soit,
la retraite des Européeus rouvrait ’écluse aux incur-
sions arabes. Tippo-Tip est précisément I’homme
qu’il faut pour les empécher. Aprés un échange de
dépéches par cible avec Bruselles, je me suis déter-
miné 4 le nommer gouverneur des Stanley-Ialls avec
appointements mensuels payables a Zanzibar par les
soins du consul général britannique. Il aura pour
fonction de défendre le poste contre les Arabes et les
. indigénes, au nom de I'Etat du Congo. Son pavillon
sera celui de I'Iitat. Il devra combattre et capturer
tout parti courant la campagne pour faire des pri-
sonniers et dissiper tout rassemblement suspect. Il
s’abstieridra personnellement de tout commerce en
esclaves au-dessous des chutes et linterdira a ses
subordonnés. Un résident européen sera placé aupres
de lui. Toute infraction aux articles du contrat entrai-
nera la suspension immédiate des appointements.

« Tandis que je poursuivais cette négociation,-dit
pour conclure M. Stanley, M. Mackensie payait quatre
mois de salaire d'avance aux 620 porteurs enrdlés
a notre service, et, aussitdt qu'un détachement de 30
d’entre eux avait recu sa solde, il était embarqué dans
un chaland et conduit & bord.

Aprés que I'expédition eut quitté Zanzibar, il y eut
une altercation & bord entre les Arabes de Tippo-Tip
et les Zanzibarites. On se battit 4 coups de baton et
de bliches de bois. A un moment donné la situation
paraissait prendre une mauvaise tournure, quand
Stanley et ses auxiliaires européens intervinrent et
rétablirent I'ordre en faisant le- moulinet avec leurs
cannes. Le 47 mars, le Hadeira jeta I'ancre & Ba-
nane, et le 20 avril Stanley arrivait 4 Léopoldville.

L’expédition quitta Stanley-Pool le 1er mai. Elle
comprenait alors six cent douze hommes, montant
une flottille qui se composait du Henry-Reed, du
Stanley, de la Florida, du Pedce, du bateau Zn-
Avant et de deux baleinidres, Apres quelques acci-
dents arrivés au Stanley, au Peace, au Henry- Reed,
T'expédition atteignit Bolobo. En route, elle avait 616
rejointe par le major Barttelot, qui, & Ta téte do cent
cinquante-trois hommes, avait suivi & pied la rive
gauche du Congo, depuis le confluent du Ouambako
jusqu’a Kouamouth. Cent virrgt-cing hommes furent
laissés & Bolobo, sous le commmandement de
MM. Ward et Bonny. Le 30 mai, Stanley était a la
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station de Bengala avec six cent quarante hommes.
Le léndemain, conformément aux dispositions prises,
il se.sépara de Tippo-Tip, qui alla prendre le com-
mandement du district des Falls. Stanley, avec le
Sl_&nley, la Florida, le Peace et les baleiniéres, conti-
" nua sa route par le Congo et ’Arouhouimi. Tippo-Tip,
avec les trente-six personnes-de sa suite, remonta le
Congo jusqu'a son établissement des Falls, & bord
de I'Henry-Reed, sur lequel prit passage également
le major Barttelot, accompagné d'une escorte de
quarante soldats soudanais. Le 46 juin, I'expédition
jeta 'ancre devant le village d"Yambouya. Les indi-
genes s'enfuirent effrayés par les sifflets des vapeurs.
Ici, nous laissons la parole & Stanley lui-méme :

.« Javais établi & Yambouya, sur le bas Arou-
houimi, immédiatement en dessous des premiers ra-
pides, un camp retranché entouré de palissades. Je
nommai commandant le major Edmond Barttelot,
commeétant 1'ainé des officiers quim’accompagnaient.
M.Jamieson, volontaire, lui fut ajoint. Le major avait
sous ses ordres deux cent cinquante-sept hommes. Il
devaitrestera Yambouyajusqu'al'arrivée des steaners
de Stanley-Pool ayant & bord les officiers, les hommes
‘et les marchandises de V'arriére-garde, et, si, entre
temps, le contingent de porteurs promis par Tippo-Tip
était arrivé, il-devait marcher sur nos traces avec ses
hommes, notre passage  travers les régions frontie-
res devant ¢tre marqué par les arbres incendiés, ainsi
que par nos camps et nos zéribas. Mais, dans le cas
ou ces porteurs lui feraient défaut, si Barttelot préfé-
rait nous suivre plutdt que de rester & Yambouya, il
devait négliger certaines clauses mentionnées dans ses
instructions et faire, par courtes étapes, des voyages
doubles et triples en attendant mon retour da Nyanza.

-« La colonne d'avant-garde composée de trois cent
quatre-vingt-huit hommes et officiers quitta Yambouya
le 28 juin 1887. Le premier jour, je suis la rive du
fleuve, et, aprés avoir parcouru 12 milles, 'expédition
~arrive dans le grand district de Yamhoudé. A notre
approche, les indigenes mettent le feu & leurs villages
et, sous le voile protecteur de la fumée, attaquent les
éclaireurs qui enlevaient les nombreux obstacles bar-
rant I'entrée du village. L'escarmouche dura un quart
d'heure. Le jour suivant, la route se dirige vers I'est,

et pendant cinq jours nous traversons des villages ex-
cessivement peuplés. Les indigénes ont recoursa tous
les moyens employés-par ces peuplades barbares et
primitives pour harceler et molester un ennemi ; mais
nous passons sains et sauls. Je m’apercois bientot que
la route suivie nous écarte trop de notre chemin;
"aussi, je me dirige vers le nord-est, ce qui m'améne:
_le 8 juillet, de nouveau, sur les bords de la riviere:
A partir de cette date et jusqu'au 15 “octobre,
P'expédition suit la’ rive gauche de 1'Aroulouimi.
Le vingt-quatriéme jour aprés notre départ de Yam-
bouya, deux hommes désertent. Pendant le mois de
juillet, nous ne faisons que quatre haltes. Le {eraout,
la dysenterie nous enleve un homme, de sorte
7 que. ces trente-quatre. journées, onl été- singulie-
~.. rement- favorisées. Mais' nous ‘entrons alors dans
un désert dont la. traversée durefa neuf jours; nos

soufrances commencent & se multiplier et le-nombre
des morts augmente. Heureusement la riviere nous
vient en aide, et je fais transporter dans les pirogues
les charges des malades, de sorte que nous avangons,

 sinon rapidement, du moins avec régularité.

© « Le 43 aotit, j'arrive & Air-Sibba. Les indigénes
s'opposent résolument au passage de P'expédition, -
leurs fléches empoisonnées nous enlévent cing hom-
mes. A mon grand chagrin, le lieutenant Stairs est
frappé au-dessous du cceur, mais il se rétablit aprés
un mois de cruelles souffrances. Le 13 aott, M. Jeph-
son, qui commande le détachement de terre, perd son
chemin en s’égarant avec ses hommes dans Uintérieur.
La jonction ne se fit que le 21. Le 23 aolt, jarrive au -
district d’Air-Jali; le confluent du Népoko, tributaire .
de P'Arouhouimi, était imimédiatement en face de

notre camp. , )

« Le 31 aohit 'expédition rencontre un détachement
de Manyémas, appartenant a la caravane d'Ougar-
roua, dit Ouledi-Balyuz, anciennement tent-boy (do-’
mestique attaché au service des tentes) de I'explora-
teur Speke. Nos malheurs commencérent & partir de -
cette date, car j’avais choisi la route du Congo afin-
d'éviter les Arabes qui auraient fait déserter mes
hommes en leur offrant des cadeaux, et voici que je
rencontre les Arabes. Vingt-six hommes désertérent
dans les trois jours qui Suivirent celte rencontre.

« J'arrive le 16 septembre au camp en face de la-
station d'Ougarroua. Ce dernier ayant dévasté une
immense contrée, les vivres sont rares; aussi, je ne
m’'arréte qu'un jour, en m’efforcant de nouer avec
cethomme des relations amicales, et je lui confie cin-
quante-six hommes malades. Tousles Somalis préfe-
rent rester chez Ougarroua plutét que de continuer
les marches foreées; cinq Soudanais font. de méme.
Nous accompagner plus loin eut-été pour tous Ja mort
certaine, tandis que le rétablissement élait possible
en restant chez Ougarroua, qui se chargea de leur
nourriture a raison de 5 dollars par mois.

« L'expédition quitte Ougarroua le 13 septembre et
arrive un mois plus tard dans la colonie occupée par
Kilanga Louga, esclave zanzibarite appartenant 2
Abed-ben-Salim, vieux chel arabe dont j'ai raconté
les exploits sanguinaires dans Cing anndes au Congo.
Ge mois d'octobre fut épouvantable et restera i ja-
mais gravé dans la mémoire de tous les membres
blancs et noirs de l'expédition. En quitlant Ougar-
roua, l'expédition comptait deux cent soixante-treize -

- personnes, parce que, des trois cent cinquante-neuf

hommes, soixante-six avaiént déserté ou élaient
morts entre Yambouya et Qugarroua, et cinquante-
six hommes étaient restés malades. dans la station
arabe. Notre nourriture était composée de fruits sau-
vages, de champignons, et d’une sorte de-noix ayant
I'aspect d'une feve. Lies esclaves d’Abed-ben-Salim
avaient fait leur possible pour ruiner I’expédition. Ils
avaient acheté aux hommes leurs fusils, leurs muni-*
tions et leurs vétements, de sorte Qu’au moment de
quitter leur station nous étions dénués de tout, et nos
hommes étaient absolument nus. '
(a.suivre)).
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" SCIENCE AMUSANTE

. Tom Tit, de I'lilustration, publie a l'occasion des

74

.Vextérieur. Si vous avez proposé l'expérience sous
forme de pari, vous gagnerez donc a coup slr, & moins

que votre adversaire ne soit, ce que je souhaite pour

. élrennes cent expériences et récréations sous la forme lui, lecteur de « la Science amusante », qui va Iui indi-

d’un magnifiqueal-
bum, abondam-
ment illustre, avec
une couverture en
couleur de Frédé-
ric Régamey (1).
Les expériences
de Tom Tit sont &
lafois scientifiques
etamusantes. Cha-
cune d’elles met en
évidence les prin-
cipes les plus im-
portants de la phy-
sique expérimen-
tale et s'exécute
- avecla plus grande
facilité, sans frais,
au moyen des ob-
jels' que chacun a
sous la main. On
jugera de 'intérat
de ces récréalions
par les deux. sui-
vantes, extraites
duvolume de Tom
Tit. '

LE BOUCHON RECALCITRANT. — Prenez un bouchon plus
pelit que 1'intérieur du goulot d’une bouteille ordinaire,
un bouchon de fiole de pharmacie, par exemple, et pro-
posez & quelqu’un de le faire enlrer dans la bouteille en

soufflant dessus. Ce-
la semble tout sim-
ple, et volre inter-
locuteur s’empresse
de souffler & pleins
poumons sur le petit
bouchon; mais celui-
c¢i, au lieu dentrer
dans la bouteille,
s’en échappera avec
d’autant plus de vi-
tesse  qu'on aura
. soufflé plus fort; on
recommence I'essai,
en soufflant cette fois
tout doucement : le
résultat - est encore
négatif, et ls bou-
chon s’obstine a sor-
tir au lieu de péné-
trer dans la bou-
-teille. o
Voici Pexplication
de ce phénoméne,
qui ~ intéresse ., et
amuse tous les "{6-

: . N
moins de l'expérience. En soufflant sur lo bouchon, une | bouteille parfaitement séche a son in
certaine quantité d'air pénétre en méme temps dz}ns la
~ bouteille, et s’y comprime assez fortement pour’ faire
-~ ressorb contre le bouchorn, qui est rapidement projeté a

(1) ;1‘ oM Tut, La Science amusanie, 1 vol. in-8v, 100 grav.
. (Librairie: Larousse). Prix : Broché, 8 {r.;: relié, 4 fr.

Le bouchon récalcitrant.

Expérience fondamentale de 1'¢lectro-magnétisme,

quer, non pas une,
mais trois manié-
res de remporter
la victoire sur le

bouchon récalci=
trant :

1° Puisque en

soufflant on chasse
lebouchon par I'air
quise trouve com-
primé dans la bou-
“teille, essayez si en
faisant le contrai-
re, c'est-a-dire en
aspirant, vous ne -

réussirez pas
mieux. Et, en efllet,
I'expérience . vous
prouve que, en
agissant ainsi,
vous créez un cer-
tain vide dans la
bouteille; dés que
votre bouche a
quitté le goulot,
Pair pénétre a I'in-
térieur, par suile

de la pression atmosphérique, et le bouchon, entrainé
dans le courant d'air ainsi produit, glisse immédiate-
ment jusqu'au fond de la bouteille;

2> Le vide partiel peut étre produit en chauffant la

bouteille au-dessus
d’une lampe ou au-
prés du feu, et le
courant d’air froid
sortant de votre
bouche pourra faire
pénétrerle bouchon;

30 Enfin, si vous
avez a volre dispo-
sition un petit tuyau
de matiére quelcon-
que, brin de paille,
tuyau de pipe, mor-
ceau de macaroni,
etc., vous n'aurez,
pour réussir, qu'a
souffler & travers ce
lube, en le dirigeant
exactement sur la -
base du bouchon,
qui entrera dans la
bouteille.

Quel - que soit le
moyen que vous au-
rez adoplé, opérez
toujours avec une
téricur, et essuyez-la

chaque fois que la respiration aura produit une buse
suffisante pour cmpécher le glissement du bouchon Ie
long des parois.

EXPERIENCE FONDAMENTALE DE L'ELECTRO-MAGNETISME, —
t Dans tous'les cabinets de physique, on répéte avec trois
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appareils assez cotteux : la-boussole, le galvanoscope et 1a |

pile électrique, la célébre expérience du physicien danois
(Ersted; elle consiste a démontrer qu'un fil conducteur
traversé par un courant électrique et approché d'une
aiguille aimantéo fait dévier cette aiguille'de sa position
d'équilibre. L’importance de cette expérience est trés
considérable, puisqu’elle a servi de point de départ a la
découverte de la télégraphie électrique. Aujourd’hui, je
vous'proposerai de la répéter en construisant vous-méme,
sans aucuns- frais et rapidement, les appareils néces-
 saires.

Les ustensiles qu'il faut vous procurer sont les sui-,

vants : un grand verre plein d’eau, une coupe & cham-
pagne ou un bol & moitié plein d’eau isalée avec une
forte poignée de sel de cuisine), une cuiller & café, une
" fourchette, du coke cassé en morceaux gros comme des
noyaux de cerises, une aiguille & coudre, un petit aimant,
enfin une lame de zinc de 20 centimétres environ de lon-
gueur sur 2 centimétres de large.
- Commengons par la boussole. Pour cela, frottons I'ai-
guille contre I'aimant, toujours dans le méme sens, et
faisons-la flotter sur ’eau du grand verre, soit en l'en-
duisant de graisse, soit en la piquant dans un morceau
_de papier qui aura éi6 découpé en forme d’animal ou de
petite figure. Nous savons que l'une des pointes de

l'aiguille, par exemple, celle qui correspond aux pieds

du personnage, se dirigera aussitot vers le nord.

Passons maintenant au galvanoscope ; cest I'appareil
qui-nous indiquera la présence d’un courant en faisant
dévier la boussole. 1l nous suffit, pour l'obtenir, de cou-
cher sur le verre la cuiller & café, par-dessus Paiguille
aimantée et dans sa direction. Vous voyez que jusqu'ici
tout est fort simple.

Reste a construire la pile. Pour cela, mettons nos
morceaux de coke dans un chiffon, et ficelons le tout en
forme de saucisson, au milieu duquel nous aurons placé
la queue de la fourchette. Plongé dans le verre d'eau
salée, ce coke sera le pdle positif de la pile. Faisons re-
poser maintenant les dents de la fourchette sur P'un des
bouts de la cuiller, mettons sur l'autre bout 'une des
extrémités de la lame de zinc, et faisons plonger dans
’eau salée, sans toucher le sancisson de coke, I'autre
extrémité de cette lame, qui sera le pble négatif de notre
pile. Le courant électrique se produit aussitot, et vous
verrez I'aiguille s’écarter de sa position d’équilibre, pour
y -revenir dés que vous aurez enlevé de l’eau salée la
lame de zinc. '

ASTRONOMIE

" LES ANCIENS INSTRUMENTS

D'OBSERVATION

M. Gabriel Dallet vient de pﬁbl-ier 4 la librairie

~. Firmin-Didot un trés bon ouvrage d’astronomie pra-
tique : le Soleil, les Etoiles (1). L
.- L’astronomie n'est pas une science aride et ingrate,
~du moins telle.que M. Dallet nous la présente, Cet
auteur s'adresse & ceux qui n’ayant pas une connais-
sance-approfondie des lois mathématiques n'en ont
pas moins le désir de s'initier & ’étude des étoiles,

(Paris,- 1889, 1 ‘volx in-49, ‘libr’aii'i’e Firmin-Didot).

-'(1) Gabriel Dallet, 4stronomie pra{ique, le Soleil, les Etoiles

aux curiosités du ciel, aux merveilles de Iinfini. 117 °

tente de donner sans formules des notions suffisantes-

sur les mouvements des astres et sur leur constitution -
intime, aussi bien que sur les méthodes d’observa-
tion. ' '

Nous détachons de son ouvrage les intéressants
détails qui suivent sur les anciens instruments em- - -

1 ployés par les astronomes.

« L'astronomie pratique comporte la description des
instruments employés en astronomie; elle comprend
aussi 1'étude des méthodes suivies par-les astro-

" nomes pour explorer le ciel, le mesurer et déter-

miner les positions de la Terre par rapport aux :
asfres. o

« Nous allons indiquer brievement les instruments.
dont se servaient les anciens pour faire leurs obser-
vations. Les principaux sont le gnomon et l'astro- -
labe. o
«Le gnomon est un instrument qui serta mesurer - )
la longueur de I'ombre projetée sur le sol par le
soleil et & déterminer ainsi la longueur de cet astre;
la différence entre les longueurs d’ombre au solstice
d’été et au solstice d’hiver représente l'obliquité de
P'écliptique ou la plus grande déclinaison du soleil.
C'est & I'aide de cet instrument que Pythias, qui vi-
vait & I'époque d’Alexandre le Grand, détermina T'o- -
bliquité de I'écliptique. Cet appareil était en usage
chez les Chinois, les Egyptiens et méme chez les
Péruviens. On a méme prétendu que les obélisques
d'Ligypte servaient de style pour l'étude des ombres
dans ce pays.

« Mais Yombre n’étant jamais trés exactement dé-
terminée, ces observations manquent de précision.
La principale application du gnomon est son emploi
dans les cadrans solaires. On se sert de la gnomo-
nique pour construire des appareils servant & faire
connaitre I’heure du jour. On a construit des gno-
mons de différentes grandeurs. Le plus élevé fut érigé
par Ulugh-Beg, en 1437, 4 Samarcand : il attei-
gnait 53™,60.

« C'est aux Indous et aux Chinois que nous devons .
ces premitres observations astronomiques. Ceux-ci
avaient méme, deux mille ans avant notre ere, des”
sphéres célestes qui leur servaient a observer les as-. -
tres.

« La sphére céleste de 'empereur Ghun, dont le.
dessin est conservé dans plusieurs éditions du Chou-
King, en est une preuve. .

« Cette sphére représente le systéme planétaire tel
qu’il est congu dans le systeme de Ptolémée, avec la
Terre au centire et les autres asires aux places qui-
leur conviennent. Le gnomon était un instrument
rudimentaire 4 c6té de ceux qui furent utilisés en- -
suite par les astronomes; ¢’est ainsi qu'ils possédaient
des alidades se déplagant sur un cerele et donnant la
distance angulaire entre deux étoiles, des quarts de
cercle ou des sextants trés heureusement montés et
servant & fournir des différences d’angles pour les -
positions relatives des étoiles. ‘ ,

« L’astronomie était donc armée de toutes pieces

-depuis Hipparque, & qui 'on doit I'astrolabe. Cet ins-~
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trument se compose de deux ot d'un plus grand | sont inclinés les uns par rapport aux autres, de ma-
nombre de cercles qui ont un centre commun et qui | niére & ce que 'astronome puisse observer dans les.

\ 4
.

-

— Visite des sous-sols.

L'USINE D'ELECTRICITE DES HALLES.

[
i) .

- . différents cercles de_la sphére. S1 ces cercles sont & | latitude ou bien 'ascension droite et la déclinaison
angle droit, 'instrument donnera la longitude et la de Tastre. Dans ce cas, il prend le nom d’armil-
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laire (1). Ptolémée le réduisait 2 une surface plane
qu'il appela planisphére. L'astrolabe a été abandonné
4 ]a suite de I'invention-de ]'équatorial de la lunette
méridienne, du théodolite qui le remp]ace avec
avantage.

«Du temps de Tycho-Brahé, les astronomes possé-
daient un arsenal d'instruments dont Samuel Brew-
ster, dans les Martyrs de la Science, donne une

. liste de vingt-six numéros. L’application des cadrans
sextants ou octants a la mesure des angles fut un vé-
ritable progrés dans I'art d’observer, mais ils com-
portaient toujours 'erréurinhérente aux observations
faites & 1’aide d'alidades; ce n’est qu’avec I'invention
des luncttes que 'astronomie de position put devenir
aussi rigoureuse que l'exigeait la délicatesse des mou-
vements dont elle s’occupe. »

. A Ay

LES PETITES INDUSTRIES D'AMATEURS

LES TRAVAUX D’AMATEURS

SUITE (2)

. Trempe. — Certains outils, comme les forets du
drille et les maches, se détrempent, soit qu’on les
ait employés a sec, soit qu’on ait été obligé de les user
a la lime ou 4 la meule.

Pour les retremper, on les fait chauffer au rouge
cerise et on les plonge brusquement, en leur im-
primant de la main un mouvement de torsion, dans
de I'eau ol l'on a fait dissoudre un peu de gomme
arabxque

“Ce procédé s’applique & tous les outils d’acier quel-
conque dont on peunt faire usage, et la trempe est 4 la
portée de tout le monde. Il va sans dire que l'acier
seul acquiert de la dureté, quand on lui fait subir
cette opération. On essaycrait vainement d’augmenter
»la résistance du fer par ce moyen

Trous. — On n’a pas seulement & pratiquer des
trous, il faut aussi et souvent en houcher.

Nous ne nous arréterons pas ici sur la manitre
dont on entaille le bois, les métaux, le platre, la
pierre, avec les ciseaux, les bédanes, les gouges, le

Fig. 179.

vﬂehrequm le tamponnmr ete. Il n’y a pas de tour
.de main spécial, il suffit de posséder les instruments.
~ Le bouchage demande quelques explications.
" 4. On-bouche les trous dans le bois avec des che-
v111es du mastic, de la cu‘e ou un encuit composé de

© (1) En latin a;mzlla, bracclc! A cause ub Yapparence que
présentaient les cercles,

- 12) Voir ]es nos % h Jl 94, 96, 99 101, 10’ 104, 106, 108.

—

colle forte et de sciure du méme bois que celui qu'on
veut boucher.

2. Pour boucher les trous de souris, on a eu Te-
cours 3 une foule d’artifices; on a usé notamment
d’une pate faite avec du mastic de vitrier et du verre -
pilé. Le meilleur reméde est incontestablement le
suivant.

Dans une -boite de fer-blanc a biscuits, découper

-3 la cisaille un fragment de deux faces, si le trou est 3

dans un c¢oté du mur, et de trois faces si le trou est

Fig. 180.

dans un angle, et clouer avec des pointes cefte piéce
sur le trou dans la plinthe et dans le parquet (fg.179
et 180). Je vous garantis que les souris ne passeront -
plus.

3. Les trous dans la picrre, la brique ou le fer sc
bouchent avec du ciment de Portland giché a I'ean
silicatée.

4. Dans les trous du plafond, on introduira un bou-.
chon de liege que l'on peindra avec du blanc d’Is-
pagne délayé dans du lait pur.

Vernis. — On fait usage des vernis, soit pour res-
taurer les objets mobiliers, soit pour décorer les ou-
vrages en construction.

Cenx qu'un amateur aura fréquemment 1'occasion
d’employer sont les suivants : vernis noir, vernis ja-
ponais, vernis & parquets, vernis au tampon, vernis
gomme laque, vernis au mastic, vernis a I’alcool.

Ne conseillant pas a4 mes lecteurs d'entreprendre
la préparation de ces vernis qu'on se procure, 4 un
bon marché relatif, chez tous les marchands de cou-
leurs, je m abstlens d’en indiquer la composition et
je renvoie ceux qu'intéressent ces détails aux llvres
techniques. '

Ce qu’il Importe de savoir, cest comment on les
applique et & quoi ils sont bons.

Quel que soit le mode d’emploi d'un des vernis
cités plus haut, il appartient toujours 4 la calégorie
des vernis de coulcur ou a celle des vernis trans- i
parents.

VERNIS DE COULEUR. — 1. Le wernis noirest d'une
excellente ressource pour remetire a neuf les caisses,
les tablettes, les ferrures, les cages et, en général,
toutes les pieces de bois ou de métal défraichies. Sa
solidité est extréme et, de plus, sa couleur noire per-
met de D’staler facilement sans laisser voir les super-
positions, qui sont une des dxfﬁcultes de I'étalage deS‘
tons clairs,

Tl cn existe de plusieurs qualités, les moins cheres )
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valant 6 {rancs le kilo, et celles d*un prix élevé at-
" teignant jusqu'a 23 (rancs. ' ,
- 2. Le vernis japonais, d'vn beau noir d’encre, est
un produit merveilleux dont un bricoleur habile peut
tirer de grands effets. 1l s’applique sur toutes les
matieres, bois, métal, papier,. verre, étoffe et plume.
On I'emploie & dissimuler les joints, & peindre sur
les vitres, 4 reconvrir les ferrures, & masquer les im-
perfections du travail, & vernir les ceiniures ou les

colliers de cuir, enfin 4 tout ce qui est taché, rouillé, |

¢raillé, endommagé. Avec un peu de gott, on en fait
ce qu'on veut.
- L'industrie francaise fabrique maintenant un ver-
nis japonais d'une qualité remarquable et qui riva-
lise avec celui de Yokohama. On fait aussi des
vernis japonais-de couleur qui, sans avoir le mé-
rite du précédent, n'en sont pas moins fort jolis et
fort utiles. ‘ /

~3. Un autre vernis de couleur est le vernis @ par-
quets, rouge ou brun, et qui s'étale au pinceau. Il en
existe plusieurs spécialités, que I'on se procure chez
les marchands de couleurs. :

- VERNIS TRANSPARENTS. — 1. Le vernis au tampon
est en usage dans 1'ébénisterie,

Lorsque le bois a ét¢ convenablement poli, on
forme, avec un morceau de vieux tricot de laine,
une petite pelote bien serrée, que l'on tient dans
Ja main droite et sur laquelle on verss cing ou six
gouttes, pas plus, du vernis spécial, dit vernis au
tampon, .

Puis on recouvre celte pelote et les gouttes de
vernis d'un carré de linge fin, un peu usé: On voit
alors ce linge se tacher en brun, mais il ne faut pas
qu’il filtre & travers la trame du linge, car ce serait
un signe évident qu'on a mis du vernis en trop
grande abondance entre le tampon de laine et le re-
vétement de toile. Il faudrait alors changer le carré
de linge. . ' . '

On-verse sur le linge une bonne goutte d’huile
d’olive, qu'on étale. :

Enfin on proméne le tampon sur toutes les parlies
de la pi¢ee 4 vernir, mais on-évite avec soin de passer
deux fois au méme endroit. ,

L'intervention de I'huile a pour but de permettre

au vernis de s'étaler convenablement. Lorsqu'il se
produit des raies sur le travail, il faut remettre un
peu d’huile au tampon.
.- On donne ainsi cing ou six couches successives,
aprés.avoir toujours. laissé sécher la couche précé-
dente. Au.fur et & mesure, on diminue la quantité
d’huile, ' . :

Ce procédé, que j'ai tenu & décrire, est celui dont
se servent les ébénistes. 1l est d’une application déli-
 cate, mais donne des résultats qu’on n'atteint jamais
avec les vernis au pinceau. )

- 2. Le vernis. gomme laque seéra trés avantageuse-
. ment employé pour détruire la porosité du bois
" dans les pieces-que l'on veut peindre, et éviter ainsi
que la couleur ne soit absorbée en partie par les
fibres. On en donne quelques couches superposées,

plus ou rhoins nombreuses, suivant’ le degré de
porosité. ;

3. Le wernds au mastic, peu siccatif, convient
pour les travaux qui exigent une manipulation lente.
Je le recommande pour I'application des poudres de
bronze.

4. Le vernis d l'alcool, & base de copul et de san-
daraque, est au contraire trés siccatif. On l'étale
avec un pinceau doux, aussi rapidement que pos-
sible, sans jamais repasser deux fois sur les mémes
parties. Il a pour avantages de sécher trés vite, de
fournir des résuitats immédials, de répandre une
odeur agréable et aussi de donner un trés joli bril-
lant aux objets qu’il recouvre. On I'emploie pour les
cannes, les coffrets, les hoiseries, les métaux. Son
application est, en somme, facile, et ne demande que
de la dextérité. -

5. I'ai eu l'occasion de signaler plusieurs fois les
imitations de Vernis Martin, que les amateurs peu-
vent trés bien réussir, grice & des procédés nouveaux.
Les détails de cette application arlistique sortent du
cadre restreint de ce travail ; je me réserve d’en
reparler longuement dans le Guing, les Petits Aris
d’Amateurs.
" (a suivre.) R. Manver.

AARAAAARAAAAAAN

LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE TAINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS

suite (1)

v
LA MER DES SARGASSES.

Une nuit et un jour s'élaient écoulés depuis que
IZclair pour venir si malheureusement se perdre
dans les cavernes sous-marines des Canaries avait
quitté les Acores.

Quand il en put enfin sortir, aprés un périlleux
trajet & travers les sombres galeries et les profonds
récifs de Ténérille, ce fut pour émerger en regard
del'ile Palma dont le cratere égueulé s’ouvrait comme
un grand cirque, & quelques milles de distance.

Les cruelles épreuves de la nuit promptement ou-
bliées, quelle route allait-on suivre & présent, pour
gagner le cap Vert au plus vite? Au-devant du ba-
teau, sur une étendue sans limites, une profonde mer
aux eaux verddires s'offrait, séduisante et libre, aux
hardis navigateurs; mais ¢’était précisément 1a cette
mystérieuse mer des Sargasses qu'elt mieux aimé
ne pas affronter le capitaine de I' Zelair.

Il fallait' pourtant bien cette fois s’y résoudre; la
navigation sous les flots paraissant impossible le long
de la eote d’Afrique en raison des nombreux écueils
o T'on risquait de se hriser; le voyage & la surface
étant aussi dangereux peut-étre, tant la houle était
forte et le vent sauvage ce jour-la. e

'

(1) Voir.les nos 101 a 108.
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Dans lincertitude ot le placait cette situation em-
"barrassante, Trinitus fit part & ses compagnons de ses
perplexités. oo N , :

" Mes chers amis, leur dit-il, le chemin le plus
sir que nous ayons A suivre est précisément celui
que nous voulions éviter. Nous' allons traverser la
“mer des Sargasses pour gagner les iles du Cap-Vert.
"~ — Eh bien! dit Marcel avec un sourire ap-
probateur. Aprés l'expédition que nous venons de
faire, ne pouvons-nous pas passer partout?... _

~— Hum! répliqua Nicaise, dont les ldvres bou-
‘daient au lieu de s'épanouir. Tu ne connais pas les

Sargasses!... Des herbes marines d'un kilometre de
longueur!... Et brouillées, .mélées ensemble!...
L’ Eclair sera perdu comme un grain de poivre, dans
cette salade-la...

— Que vas-tu bien encore nous conter ?.., protesta

Marcel, incrédule. Des plantes d’un kilométre de
long!... Ga ne s’est jamais vul..,

— Nicaise a raison!... déclara gravement Trinitus.
Ces étonnantes Sargasses, connues aussi des marins
sous la dénomination de Raisins des tropiques, parce
quelles portent des grappes de’ baies en apparence
semblables 4 celles de la vigne, atteignent, en effet,
dans les parages ol nous-sommes, une longueur dé-
mesurée : cing, six cents métres et davantage!... Ce
ne sont, cependant, que des -Algues analogues aux
Varechs de nos plages; mais des Algues flottantes,
nageantes, le Sargassum natans / pour parler
comme les botanistes; et tellement épaisses, par en-
-droits, que leurs rameaux enchevétrés peuvent certai-
nement arréter ou retarder la marche des navires...

— Et cette mer végétale, demanda Marcel, a-t-elle
beaucoup ’étendue?... ,

— Quatre ou cinq fois la superficie de la France!...

- Elle occupe & peu prés tout I’espace compris entre Jes
petites Antilles, les Agores, les Canaries et les iles du

Cap-Vert... ‘ '

— Eb! nom d’un sabord!... Comment complez-
vous traverser?... grommela Nicaise.

— Une chance nous reste : ¢’est de pouvoir libre-
ment passer sous. les algues, si vraiment elles flot-
tent & la surface des eaux, comme le pensent les
savants. .. "

— En avant donc! s’écria Marcel, tout heureux de
sentir, sous I'impulsion que lui donnait Trinitus, le
bateau s'enfoncer sous les vagues. Mais pour quelle
raison, continua~-t-il, plus vivement intrigué, toutes
ces Algues qui forment la mer des Sargasses, se trou-
vent-elles ainsi réunies dans le méme lieu?

— La raison en est bien simple!... répondit Trini-
tus. Encore est-il indispensable, & dire vrai, d’avoir

- quelque idée de la circulation des eaux dans I'Océan,
pour s’expliquer le phénomene, Il faut savoir que dans
_ces immenses mers qui baignent les trois quarts du
- globe, il n'est pas une goutte d’eau qui ne soit sans
cesse en mouvement!... Et ce n'est point du régulier
va-et-vient des marées qu'il s’agit ici; de cette admi-
rable oscillation du ‘flux et du, reflux qui, deux fois
“par jour, s'accomplit sous I'action combinée du soleil
" et.de la lunel Non 'poursuivit le capitaine : C’est bien -
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plus’ intimement, plus intelligemmqn't, pourrait-on -
dire, que sont remuées. ces prodigieuses masses
liquides qui nous semblent, & premiere vue, seule-’
ment soumises au caprice des vents!... En profon-
deur, comme en largeur, de haut en bas, d’abord, de
bas en haut, ensuite; d'un point & l'autre, enfin,
de leurs vastes étendues, constamment elles sont
agitées, brassées par des courants de deux ordres, les
uns verticauz, les autres korizontaus.

-Et les seuls agents de cette circulation méthodique
autant que constante, quels sont-ils? Le soleil, tou-
jours; le sel en dissolution dans les eaux de la mer,
et ces humbles créatures & la fois minérales et végé-.
tales, les coraux, les polypes, qui de leurs coneré-
tions pierreuses couvrent les rochers sous-marins.

Sous les tropiques, le soleil évapore rapidement
la couche superficielle des eaux de la mer. Ges eaux, .
en s'évaporant, abandonnent leur sel aux couches
immédiatement sous-jacentes, dont le poids se trouve
ainsi notablement augmenté. Plus lourdes, elles ten-
dent a descendre vers le fond de la’ mer, établissant,
de la sorte, un courant vertical descendant. , .

Mais les profondeurs de la mer sont peuplées,
nous le savons, d'innombrables 1égions de zovphytes,
et ces étres 2 demi minéraux, qui ne semblent qu'a
regret naitre a la vie animale, travaillent en sens in-
verse du soleil. En les dépouillant de leur sel pour
bAtir leurs concrétions et se mourrir eux-mémes, ils
diminuent la densité des profondes couches d’eau qui
les baignent, et ces couches aqueuses, redevenues plus .
légeres, remontent vers la surface en ‘établissant un
courant vertical ascendant. a '

— Ma foi, fit Marcel, charmé de comprendre, voila
hien, en effet, deux courants verticaux : 1'un déter-
miné par la chaleur seule du soleil, descendant de la
surface au fond de la mer; Vautre déterminé par les
polypes et les coraux, remontant du fond de Ja mer
a la surface!... .

— (’est cela mémel... reprit Trinitus. Revenons &
présent sous les tropiques. L’évaporation y fait s'abais-

‘ser, sur une vaste étendue, le niveau de 1’Océan; mais

les vents y chassent vers le pole toute la vapeur d’eaun
quis’est élevée dans les airs. Dans les régions polaires,
les vapeurs aqueuses se condensent en nuages qui
tombent en pluies torrentielles, et dans ces régions,
par conséquent, le niveau de la mer s’éleve d’autant
que sous les tropiques il s’est abaissé. o

"— Quil... Ge qui s’enléve d’ici, retombe la-haut...
Clest tout naturel, interrompit Nicaise.

— Mais, poursuivit le savant, cette différence de
niveau ne pouvant réellement se produire en raison
de la mobilité du liquide, deux grands courants hori-
zontaux_ s'établissent, du péle a l'équateur, et de
I'équateur au péle, pour rétablir I'équilibre détruit.
Les premiers sont des courants d’eau froide; les se-
conds, des courants d’eau chaude, et c'est le plus'im-

“portant de cés derniers, le Gulf-Stream qui, précisé-

ment, maintient-ici la mer des Sargasses, o
Le capitaine, en parlant de la sorte, indiquait-du

doigt & ses auditeurs un circuit teinté de rose sur la

carte marine étalée devant eux. Bt commeilsrecommen-

!
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g,axent Tun et Pautre, 4 le questlonner sur ce sujet :
— Le Gulf-Stream, vous pouvez en juger, continua
Trinitus; est le plus Vaste courant d’eau chaude que
nous connaissions. 1l prend’ naissance dans le golfe
du Mex1que, s'en échappe par le canal de Bahama,
longe les cotes de I'’Amérique spptentrlonalejusqu aux

banes de Terre-Neuve et de 1a se porte horizontale-
ment vers l'orient jusqu'a la hauteur des Acores. En
cet endroit, il se divise en deux branches : I'une, qui
nous a portés jusqu'a Ténériffe, vient alimenter® sur
les cotes d’Afrique, le grand courant equatomal,
I'autre, dont un rameau détaché passe parla Manche,

VOYAGE SOUS LES FLOTS.

Sous leurs pieds, bouillonnail i présent un large plateau de lave mcandescente
(P. 81, col. 1).

se répand . A travers lAtlanthue pour aller finir &
‘T'océan Glacial,

La vitesse du Gulf-Stream égale celle de nos fleuves
les plus rapides; mais. la masse d’eau qu'il entraine
est deux ou trois mille fois plus considérab]e que celle
de nos plus grands cours d’eau.

Dans tout son trajet, le formidable courant, avec
unc telle 1mpétu051te traverse 1'Atlantique, que ses

- eaux ne s’y mélent point- & celles de 1'Océan. Leur
couleur, d’un bleu foncé, due a la grande quantité

‘ Zde sel qu elles renferment tranche trés ‘nettement.a |

cdté des eaux verdatres qui forment, les rives moblles
de ce fleuve majestueux.

Dans les régions polaires, la température du Gulf-
Stream, méme pendant P’hiver, est supérieure d’envi-
ron 25° A celle des mers glaciales qu'il traverse. Aussi,
les- froides contrées baignées par I'océan Arctique
sentent-elles,.au contact de ses eaux chaudes, leurs
glaces se liquéfier et la rigueur de leur climat s’adou-
cir. Le Gulf-Stream réchauffe les terres désolées du
pole; il leur porte le soleil de I'Equateur dissous
dans ses flots d’azur, et leur améne des régions tro~
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picales assez de chaleur pour leur procurer quelques
~ jours d’un petit printemps. Le vaste courant de PAt-
lantique est’ véritablement, enfin, la grande artére
océanienne ; ses eaux titdes répandant la vie dans les
pays déshérités de soleil, comme le sang artériel la
distribue & nos organes.
Et maintenant, conclut le professeur, si vous exa-
minez sur la carte le Gulf-Stream dans sa courbure
‘méridionale, vous voyez qu’en se réunissant au grand
courant équatorial, il forme autour de la mer des
Sargasses un anneau & peu prés complet. Forcément,
done, enfermée dans ce cercle d’eaux tournantes,
'immense prairie d’herbes marines y doit rester en-
clavée, le Gulf-Stream se comportant avec elle comme
le fait un tourbillon avec les objets flottants qu'il en-
toure de sa mouvante ceinture.
Le savant n'avait pas fini de parler que Nicaise,
émerveillé, le considérait d'un air de stupéfaction
profonde : — Comment! depuis son enfance il avait
navigué dans toutes les mers, et jamais, avant ce jour,
il n'avait su,.ni soupconné ce qu’il venait d’enten-
dre!... Lui qui s'était toujours figuré, comme. une
bonne béte, que les vents, les embruns, les courants
et tous les méchants caprices de la mer étaient &
seule fin de désorienter les pécheurs et de faire cha-
virer leurs barques; voild qu'il en apprenait, a pré-

sent, le principe et le but, les effets et les causes!...
. Ah bien! ¢’était encore une jolie sottise de sa part,
quand, secoué par la tempéte ou battu par-le flot, il .
crachait de dépit dans la mer en lui disant des in-
jures !... . '

(d suivre.) Dr J. RENGADE.
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GEGGRAPHIE

LA MESURE DE LA TERRE
AU XVIlIe SIEGLE

- SUITE ET FiN (1)

Godin des Odonnais paraissait fixé & Quito par son
mariage; le 27 décembre 1744, il avait épousé Isa-
belle de Grandmaison, dont le pére, originaire. de
France, était lieutenant général des armées d'Es-
pagne et corregidor d’'Otavalo. Isabelle, née a Rio-

bamba en 41728, était intelligente et instruite ; M. Fer-

dinand Denis, le vénérable administrateur de la
bibliothéque Sainte-Geneviéve, posséde son portrait..
Il a publié sur M@ des Odonnais un intéressant ar-
ticle, accompagné d’une gravure de ce portrait, dans
le Magasin pittoresque (t. XXII, p; 373).
- " Ayant compromis sa fortune dans des spéculations
~-hasardeuses, Godin des Odonnais résolut d’aller la
refaire ‘4 Cayenne; il se rendit en Guyane par le

- fleuve des’Amazones. Aujourd’hui les bateaux & va-

peur remontent ce fleuve jusqu’a la frontiere du Pé-
' Tou; mais au Xvir° sidcle, comme I'éerivait La Con-
damine dans le récit de son Voyage sur I’Amazone,

- {t) Voir les nos 105 4 107,

«le Brésil et le Pérou étaient plus sépards par la Cor-
dillere et ’Amazone qu’ils ne leseraient par une mer
de wille licues ». Parti de Quito- en mars 1749,
M. des Odonnais arriva 4 Cayenne en avril 1750. 11
comprit 'importance du magnifique réseau de voies
fluviales qu'il avait parcouru; il envoya au duc de
Choiseul un projet sur la nécessité de l'ouverture du
fleuve & la navigation de tous les peuples. Pendant
son séjour & Cayenne, il it des recherches sur les
bois de la Guyane; il acclimata le quinquina, qu'il
aurait voulu importer en France.

Apres quelques années de séjour & Gayenne, ayant

reconslitué sa fortune, il forma le projet de rentrer - -

en France. 11 lui fallut plusieurs années pour obtenir
de la cour de Portugal I'autorisation d’aller chercher.
sa famille au Pérou par la voie de I"Amazone et pour
faire venir de France les passeports qui lui étaient

nécessaires. Il écrivit quatre, cing, six fois I'an, mais - -

Ja plupart de ses lettres étaient interceptées par suite
de la guerre. Cest a la fin de 1763 seulement qu’il
regut ses passeports et l'autorisation de prendre la
route de 'Amazone. Ktant tombé gravement malade,
il se décida a attendre sa femme a Caycnne. Apres
avoir vendu tous ses biens au Pérou, son beau-pere,
M. de Grandmaison, partit pour la Guyane en sep-
tembre 1769. M™ des Odonnais se mit en route un
mois aprés, accompagnée de ses deux fréres, de son
neveu, Agé de neuf ou dix ans, de quatre domestiques

“noirs et de trente et un Indiens. Il leur fallut remon-

ter le Huallaga, puis la riviere Paranapura, coupée de
cascades périlleuses, gravir une montagne escarpée,
longer d’effrayants précipices, sur une étroite corni-
che incessamment ébranlée par les eaux de la cata-
racte du Lion et s’élever enfin sur une paroi de rocher
A pic avant d'arriver & Tabatinga; tous les objels
durent 8tre transportés & dos d’homme. En route les
Indiens déserterent. Les voyageursse trouvérent sans
serviteurs, « dans un nouveau monde, éloignés de
tout commerce humain, au milieu d'un labyrinthede .
lacs, de rivicres et de canaux qui pénétrent en tous
sens une forét immense qu'eux seuls rendent acces-
sible ». Ils arrivent & Canelos, d'ou la petite vérole
avait chassé tous les habitants. Ils n'y trouvent que
deux Indiens qui consentent & leur servir de guides,
puis les abandonnent; leur canot chavire, un noir et
un médecin francais, R..., qu’on avait admis dans
l'expédition, partent pour chercher des secours, pro-
mettant de revenir sous quinze jours;on les attend
vingt-cing, puis, perdant toute espérance, les sept®
infortunés se décident & continuer leur voyage sur un
radeau qu’ils ne parviennent pas & diriger. Ils veu-
lent alors suivre & pied les bords du fleuve. S'aperce-.
vant que ses sinuosités augmentent leur trajet,’ ils
s'enfoncent dans la forét et s’y perdent. Godin des
Odonnais a raconté Ini-méme leurs malheurs : « Fa-"--
tigués de tant de marches dans Idpreté d’un bois: si
incommode méme pour ceux qui y sont faits, blessés
aux pieds par les ronces et les épines, leurs vivres
finis, pressés par la soif, ils n’avaient d’autres rées- .
sources que quelques graines, -fruits sauvages, choux -
palmistes. Epuisés par la faim, 1a soif; la.longue
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marche, la force leur manque; ils s'asseyent, ils ne
peuvent plus se relever. La ils attendent le dernier
moment; en trois jours ils expirent’'un aprés|'autre.
- Mme Godin resta quarante-huit heures étourdie, éga-
rée, anéantie et cependant tourmentée d’une soif
ardente. Enfin la Providence lui donna le courage et
la force de se trainer. Elle se trouvait demi-nue, sans
chaussure, elle coupa les souliers de ses fréres ets'en
attacha les semelles aux pieds. Le souvenir de ce long
et affreux spectacle, 'horreur de la solitude et de la
nuit, Ja frayeur de la mort toujours présente, firent
sur elle une-telle impression que ses cheveux blan-
chirent. » Elle continua a errer dans les bois pendant
loute une semaine, presque nue, tourmentée par les
moustiques, ne trouvant pour se nourrir que des
amandes et des ceufs. Le huiliéme jour, elle arriva
sur les bords du fleuve. Un Indien ct sa femme s’y
trouvaient; pris de pitié,-ils la secoururent, lui don-

nerent une robe de coton qu’ils possédaient, et la con- -

duisirent 4 Andoas. Elle fencontra enfin a la Laguna
un bitiment portugais qui la conduisit 4 Para. Elle
retrouva a Cayenne son mari, dont elle était séparée
depuis vingt ans, et son pére, dont le voyage s'était
fait assez facilement et & qui elle avait & Taconter de
si horribles malheurs. Ils s’embarquérent le 21 avril
1773 pour La Rochelle, que Godin avait quitté vingt-
huit ans auparavant.

« Il n’y a point d’dme, dit La Condamine (qui a
publié en 1778 une lettre de Godin des Odonnais),
qui ne se sente attendrie au récit de 'horrible aven-
ture d'une femme aimable, élevée dans l'aisance, qui,
par une suite d'événements au-dessus de la prudence
humaine, se trouve transportée dans des bois impé-
nétrables, exposée a toutes les horreurs de la faim,
de la soif et de la fatigue, et, apres avoir vu périr six
personnes, échapper seule a ces dangers, d’une ma-
niére qui tient du prodige. » En 1773, il restait bien
peu de ceux qui avaient fait le voyage du Pérou et,
dans sa Lettre sur le sort des astronomes, La Conda-
mine leur appliqua le vers de Virgile : :

Apparent rari nantes...

Bouguer était mort en 1758. D. George Juan était
aussi décédé aprés avoir été chef d’escadre et ambas-
sadeur au Maroc; D. Antonio d'Ulloa, aprés avoir été
chef d’escadre et gouverneur de la Louisiane; Louis
Godin avait quitté Paris en 1753 pour aller s'établir
en Espagne, ol on le nomma colonel d'infanterie et
directeur de I’Académie des gardes de la marine. Il
cut la plus grande part aux mesures prises pour répa-
rer les désastres du tremblement de terre de Cadix en
1785. Il mourut dans cette.ville le 44 septembre
1760. Ce. qui nuisit & sa gloire, ce fut de n'avoir pu-
blié que des mémoires sur des questions particuliéres
au lieu d'éerire,_comme Bouguer et La Condamine,
wune relation générale de son voyage. Fouchy, son
ami, lut son éloge a I’Académie des sciences. « Sa

' physionomie, dit-il, était spirituelle, sa conversation
. enjoude, il savait assaisonner les matitres les plus
sérieuses de plaisanteries qui lui réussissaient, On lui

- a reproché ‘quelquefois d’avoir porlé-la vivacité jus-

qu'a I'emportement; mais o n’élait jamais chez lui
qu'un moment passager; je sais par expérience que
rien n’était plus facile que de le désarmer. Une
réponse douce et modérée, souvent une saillie plai-
sante triomphaient presque strement de sa plus
grande colére, »

Jussieu et La Gondamine lui survéeurent plusieurs
anndes, mais le premier devint aveugle, le second
mourut sourd et paralysé. « Je ne sais, disait celni-ci
en 1773, si nous valons & nous deux un homme bien
portant. » o

Godin des Odonnais vécut jusqu’en 1792. Il mou-
rut le dernier de cette glorieuse phalange de coura-
geux explorateurs qui, pour résoudre un probléme
scientifique, avaient affronté tant de dangers. On peut
leur appliquer 4 tous ce que Buffon disait 2 La Con-
damine en le recevant a ’Académie francaise. « Avoir
parcouru I'un et I'autre hémisphére, traversé les con-
tinents et les mers, surmonté les sommets sourcil-

"leux de ces montagnes embrasées oit des glaces éter-

nelles bravent également ‘et les feux souterrains et
les ardeurs du midi; s'étre lives a la pente précipitée -
de ces cataractes ccumantes, dontles eaux suspend ues
semblent moins rouler sur la terre que descendre des
nues; avoir pénétré dans ces vastes déserts, dans ces
soliludes immenses ot 'on trouve 4 peine quelques
vestiges de 'homme, ol la nature,. accoutumée au
plus profond silence, doit étre 6tonnée de s’entendre
interroger pour la premiére fois; avoir plus fait, en
un mot, pour le seul motif de la gloire des lettres que
Yon ne fit jamais par la soif de I'or : voila ce que
connalt de vous I'Burope et ce que dira la postérite. »
" L. DELAvAup.

ACADEMIE DES SCIENCES
Séance du 9 décembre 1889.

— La température & Paris. Les données fournies
par I'astronomie, sur la nature du Soleil, font pres-
sentir un refroidissemént trés lent, mais certain de
cet astre, La conséquence qui en résulte est une di-
minution progressive, plus ou moins sensible, de la
température moyenne de la Terre. Cette diminution
ne peut étre constatée que par de longues séries
d’observations, faites & l'aide d'instruments d'une
grande sensibilité. Un météorologiste distingué,
M. Renou, qui observe depuis longtemps les phéno-
menes météorologiques, est arrivé A déterminer les
fluctuations de la température 4 Paris, au moyen' de
thermometres d'une construction extrémement per-
fectionnée. Ce savant affirme que, depuis dix ans, la
température moyenne de cette capitale a subi un
abaissement de un tiers de degré:'M. Renou a mon-
tré, il y a vingt ans, que les hivers rigoureux revien-
nent pur groupes de cinq ou six tous les quarante et
un ans. L'avant-derniére période s’est terminée par
Jes hivers de 1838 ct 4841, Vers la fin de cetie pé-
riode, se présente une série de dix années plus froides
en moyenne que la normale. Le dernier groupe d’hi-
vers rigoureux a pris fin avec les trois hivers de
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1879, 1880 et1881, dont I'intermédiaire a eu une ri-
gueur exceptionnelle. ‘Mais ce quil y a de remarqua-

~ ble; cest que les dix années 1879 & 1888 préseptent,
dans leur température moyenne, le méme déficit que
le groupe d’années qui les précede de quarante et un
ans. Les chiffres du parc de Saint-Maur répondent &
des moyennes vraies de vingt-quatre heures, obser-
vées directement avec des thermométres sirement cor-
-~ rigés et sous un abri qui donne des nombres absolu-
ment concordants -avec le thermométre-fronde. Les
intempéries de la période de 1838-1847 ont amené la
maladie de la pomme de terre-et celle de la vigne.

Celles de la période de 1879 4 1888 ont amené des
résultats pareils, surtout pour la vigne, aujourd hui
épuisée par trois ou quatre maladies différentes.
Toutes ces maladies sont dues & I'abus de la culture;
mais les résultats désastreux ont été déterminés par

. P’abaissement de la température moyenne, lequel

abaissement sera prochainement compensé par des
séries d’années chaudes.

Mais cela n’est pas en contradiction avec une dimi-
nution de la température moyenne.
. — Nitrification de Pammoniaque. Les communica-
tions de M. Schlesing se succedent presque sans in-
terruption. C'est que la question du rdle de 'azote
dans la végétation est capitale: Des nouvelles expé-
riences de ce savant il ressort que les nitrites ne sont
pas seulement des preduits d’une nitrification entra-
vée et partant incomplete; ils sont eux-mémes un
obstacle au travail normal des organismes nitrifica-
teurs. On constate de plus que, eux présents (les ni-
trites), il s'est produit un dégagement d'azote gazeux,
soit qu'ils aient pris naissance pendant les expérien-
ces ou quils aient préexisté, il se peut que le dégage-
ment d’azote et la présence des nitrites soient sim-

-plement simultanés et dus & une méme cause. La

" destruction des nitrates dans des milieux réducteurs
fournit, selon la nature de ces milieux et les circons-
tances, de l'acide nitreux, du bioxyde d'azote, du
protoxyde d’azote, de l'azote gazeux et méme de I'am-
moniaque. _

L= Deux sucres nouveaur. L’écorce de québracho
vient de donner deux sucres nouveaux, obtenus par
M. C. Tanret. L’un de ces sucres a été extrait directe-
ient, l'autre par dédoublement du premier. Celui-ci
s'obtient avec I'écorce de québracho trailée par un lait

de chaux, ensuite: par l'alcool ; on-distille ‘ensuite la

liqueur, qui’est réduite par évaporation, on filtre et le
sucre est précipité par I'acétate de plomb ammonia-
cal. Le précipité est décomposé par l'acide sulfurique
étendu et on concentre jusqu’a consistance sirupeuse;
on_dissout dans I'alcool et on précipite par I'éther.
Une masse poisseuse se sépare et on la reprend par
- Teau; On raméne Ja liqueur & I'état de sirop, et on
place le produit dans un endroit frais : au bout de
quelques jours, on voit apparaiire de fins cristaux. On
essore. ceux-ci aprés les avoir lavés un peu avec dé
.TI'alcool faible ; on les redissout. dans V'eau, on déco-

fore au charbon, puis.'on évapore A siccité, ‘il suffit -

, alors de reprendre le fésidu par I'alcool a 60° bouil-
: 'lggtlleﬁ a goncentrer.l_a'sdlution,»pbur avoir le: sucre

v
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crista]li.sé..La québrachite (c’est le nom de: ce s_ucré) K

, -

posséde une saveur {rés suerée.. :

— La carotine. Cette substance constitue le rougé :

des feuilles ; c'est un carbure d’hydrogéne, ainsi que”
'a démontré M. Arnaud. Ce carbure accompagne :.
constamment la chlorophylle dans la feuille et parait "

remplir un réle physiologique assez important.-La
carotine est trés avide d'oxygéne. A-t-elle quelque

relation avec la chlorophylle? ou bien agit-elle indé- -

pendamment, tenue-en dissolution dans le liquide
huileux chlorophyllien, se comportant alors a la

manisre de ’hémoglobine du sang? Clest ce qu'il est: -

encore impossible de dire. Ce qu’il y a de certain,

cest que la présence constante dans la feuille d’un- :
carbure d’hydrogéne pouvant absorber spontanément °

a l'air 24 pour 100 de son poids d’oxygeéne, c'est-

a-dire environ deux cents fois son volume, doit solli- -

citer les recherches des physiologistes, .surtout en
_prenant en considération que dans la feuille-vivante,

malgré son oxydabilité, la carotine reste inaltérée, et -

qu'il est fort probable qu'elle y subit des alternations -

d’oxydativn et de réduction, de telle sorte que sa-pro-

portion demeure & peu prés invariable pour un espace .

de temps limité.

’

— Etude du tissu ligneuz.

Des photographies mi-
croscopiques, au nombre de trois cent cinquante, ont
été exéeutées par MM. André Thil et Thouroude, 3 -
l'occasion de I'Exposition forestitre de 41889. Le fores- -

tier est souvent obligé de reconnaitre la nature d'un |

fragment de bois, ou d’un arbre abattu et écorcé. Le

commerce et l'industrie emploient toujours le bois

dépourvu de son écorce ; ils font disparaitre Jamoelle -
de I'arbre ‘dans tout ouvrage soigné. Cependant, il -

peut élre nécessaire de reconnaitre, dans cet état, la

nature du bois employé & 'exécution d’'un travail ou -
a la confection d'un objet. La série des épreuves dont- -
il s'agit permet cette reconnaissance. Les éléments
de celle-ci sont : 1° la largeur, la hauteur, I'abon- -
dance et la régularité des rayons médullaires; 2° le- -

nombre, la grosseur et le mode de groupement des

vaisseaux ou des canaux résiniferes; 3° la forme, la -

grosseur, la longueur et la régularité des fibres .
ligneuses; 4° les entre-écorces, les irrégularités des
zones concentriques d’accroissement; 5° la disposition

et-la grosseur des ponctuations des vaisseaux dans

les tiges angiospermes et celles des aréoles dans Jes

fibres des gymnospermes.

L’étude de la section transversale- suffit dans'_l'a}

plupart des cas.pour reconnaitre les espéces angio-

spermes ; tandis que, pour les gymnospermes, Jes sec-

tions longitudinales tangentielles et radiales ont une
plus grande.importance. Ces sections permettent de
différencier, par I'examen des aréoles, des tiges dont

“les seclions transversales sont presque identiques.

Si I'on veut connaitre plusintimement la structure -

anatomique dés bois, les coupes longitudinales radia-

les ét"taﬁgenfie]les;font' ressortir la disposition des
rayons médullaires, les ponctuations. des vaisseaux -

ét les aréoles des fibres.. . A. BotLror. .

. et Le Gérant’: 1. DuTeRTRES '

Paris. — Imp. Vo ©..Laroussi et Clo, 19, rue Montparnasse.- .
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PHYSIQUE

LA TELEGRAPHIE OPTIQUE
A LA TOUR SAINT~JACQUERS

Le lahoratoire d'études physiques, grice A sa situa-
tion exceptionnelle a la tour Sainl-Jacques, a pu heu-

reusement reprendre pour son compte certaines expé-

riences de télégraphie optique 4 l'aide des signaux

lumineux. Le service militaire, qui emploie toujours

la télégraphie aérienne, a apporté a cette science les

- plus grands perfectionnements. 1l serait long pour
nous d’entrer dans les détails des différents appareils
qui ont été imaginés dans ce but : disons seulement
que les plus connus sont ceux que le colonel Mangin
a combinés. Des systémes construils par les soins de
cet officier, deux sont surtout en usage, celui & len-

tilles et le systéme télescopique. Dans le premier, la
source lumineuse provient d’'une simple lamupe & pé-
trole, tandis que le second utilisc les rayons solaires
ou électriques.

La disposition intérieure de ces appareils, formant
une caisse rectangulaire, est assez comparable aux
lanternes qui servent pour les projections ordinaires
et que nos lecteurs ont sans doute vu fonctionner
dans des cours ou conférences. 11 y a deux comparti-
ments, 'un affecté aux lentilles et I'autre & la lampe
A pétrole. Les rayons émis par le foyer de la lampe
sont concentrés & Y'aide de verres et miroirs en un
seul faisceau, lequel est dirigé sur le pointavec lequel
on veut correspondre; en outre, unelunette, disposée
sur I'appareil ct placée parallelement aux rayons lu-
mineus, permet de lire les signaux qui, de l'autre
poste d’observation, peuvent éire adressés en retour,

Pour opérer, voici comment on procéde : a l'aide

d’un ohturateur, on intercepte le passage des rayons

lumineux, en produisant des éclairs plus ou moins
prolongés, lesquels correspondent aux points et aux
‘{raits de l'alphabet Morse. Des lors il suffit d’opérer
comme dans le télégraphe Morse, pour former les
lettres et les mots nécessaires a 'expression d'une dé-
péche. '

‘A la tour. Saint-Jacques nous avons employé aussi
un appareil d’'une construction beaucoup plus simple
que le projecteur Mangin et qui rend les mémes ser-
vices, mais qui présente l'inconvénient de donner un
faisceau lumineux d’'une-trop grande dimension et

par suite rend possible la lecture de la dépéche pour

d’autres que ceux auxquels clie est destinée.

Il se compose d’un simple réflecteur parabolique
au centre duquel est disposée une lampe électrique
d'une certaine puissance, Cet appareil, monté sur un
trépied, est mis en communication avec une petite
batterie d’accumulateurs du -type Trouvé, facilement

~transportable. On se sert de ce systéme de la méme fa-
~ ¢on que du projecteur Mangin, en ce sens qu’un inter-

. rupteur.de courant disposé convenablement arréte ou

- laisse passer le cuurant électrique en produisant ainsi
“les éclairs. S .
_Du sommet de la tour Saint-Jacques ol ces appa-

reils ont é1¢ placés on a pu communiquer i des dis-.
{ances relativement considérables et méme par des -
. 1

temps plus ou moins brumeux.

" Le brouillard est, on le concoit, une des principales

causes qui nuisent a I'emploi de la télégraphie opti- .

que, car les vésicules aqueuses qui sont alors lenues . -

en suspension dans I'atmosphére paralysent I'essor
du jet lumineux et lui donnent méme unc couleur
différente de la couleur émise.

A ce propos, gravissant presque chaque soir le
sommet de I'antique tour Saint-Jacques, nous avons
¢t frappé de voir, certains soirs; que les lumiéres de

Paris avaient des teintes extrémement différentes ;.

ainsi, tel jour, les bees de gaz nous semblérent de

petits points d’une blancheur parfaite et d'un vif -

éclat, et tantot ces mémes bees de gaz ne nous don-

naient plus qu'une lumiére d’un rouge jaundtre dont

Pintensité s’accentuait avec 1'éloignement. ‘
Ce fait est fort curicux 4 remarquer ; il fournitun

preuve de®plus & l'appui de la théorie des couleurs

rouges des couchers de soleil.

Tous les corps ont la propriété de recevoir la lu-.
mitre, mais ils la réfléchissent trés inégalement: ainsi.

un objet nous parait rouge, parce qu'en recevant les
rayons blancs de la lumitre il absorbe toutes les
couleurs qui composent le spectre et- renvoie le

rouge seulement. Les corps qui nous semblent

blancs sont les seuls qui renvoient intégralement les
rayons lumincux qu’ils ont regus. Dés lors on com-

prendra que si un corps transparent quelconque vient ’

s'interposer entre notre il et I'objet que nous obser-
vons, ce corps, suivant sa propriété specirale, don-

_nera 4 l'objet une couleur différente de celle qui lui

est propre.

Tel est le cas pour les becs de gaz; lorsqu’a une |

certaine distance ils paraissent blancs c’est un signe
de la grande pureté de I'air; si au contraire 'atmos-
phére devient brumeuse, I’eau ainsi maintenue sous
forme de vapeurs absorbe toutes les couleurs, sauf le
rouge; alors le bec de gaz nous semblera donner une

lumiére rouge. De la plus ou moins grande intensité -

de ce rouge, on concluera que I'atmosphere est plus
ou moins limpide.

Nous nous sommes un peu 6loigné de la télégra- .

phie optique, mais si nous avons cru devoir-parler de -

nos observations, cest parce que dans la pratique il

nous a paru nécessaire de bien tenir compte des phé-
‘poménes lumineux dus 4 1'état atmosphérique, phé-
noménes susceptibles de modifier la transmission

- optique de la lumitre.

Le laboratoire oli ont lieu ces expériences est ins-
tallé au premier élage de la tour Saint-Jacques dans
une salle assez spacicuse, mais surtout d’'une grande
bauleur. LA sont réunis des instruments nombreux
servant aux cours, car nous devons dire que chaque
soir des cours y sont professés; ils comprennent : to-
pographie et mnivellement (lundi), météorologie et
physique générale du globe (mardi), télégraphie élec-
trique etoptique {mercredi), éclairage électrigue (jeud),

phiotographie (vendredi). Ges cours sont praliques, en'
ce sens que les éltves sont habitués 4 Ja manipulation
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des divers appareils du laboratoire; de plus, ils sont

complétés par des visites aux observatoires et établis-
sements scientifiques et industriels. En outre, une
bibliothéque spéciale vient d'étre annexée au labora-
toire.

Ces réunions, spécialement réservées aux jeunes
gens, ont lien le soir de 8 heures 1/2 & 10 heures.
Pour v étre admis, il suffit de se présenter a la grille
du square Saint-Jacques a l’angle des rues Rivoli et
Saint-Martin de 8 heures & 8 heures 1/2 du soir.

C'est dans cette salle de cours qu'est installé un
pendule et un barométre  cau.

Le pendule comporte une boule de cuivre pesant
29 kilogrammes et suspendue 4 la partie supérieure
du monument a l'aide d’un fil d’acier de 392,35 de
long. Ce pendule, qui sert & diverses expériences,
accomplit des oscillations ayant 4 metres d’amplitude
et darant chacune 6 secondes 1/4.

Le baromeétre & eau se compose d'un tube de verre
haut de 12™,65 et d'une seule piéce, adossé A une
planchette de 13 métres de haut et de 0™,23 de
diametre; le bas de ce tube est en relation avee un
second tube parallele, mais n'ayant pas 2 métres de
hauteur. C’est dans cette seconde branche que se li-
sent les indications sur la pression atmosphérique.

" Nous aurons & revenir sur notre barométre & eau
et sur les études fort curieuses qu'il permet de faire
en temps d’orage.

Nous avons réuni au laboratoire des appareils de
toute nature. C'est ainsi que le gaz qui nous est né-
cessaire pour I’éclairage et pour actionner un mo-
teur Noél est fabriqué sar placé a I'aide d’un systeme
fort ingénieux qui consiste & faire passer un courant
d’air au travers d’un réservoir contenant des essences
légéres. A son passage, l'airse carbure et peut ensuite
servir & l'éclairage.

Josoph JauBErr,
Directeur du Laboratoire d'études physiques
de la tour Saini-Jacques.

i

ASTRONOMIE -

'LES ESSAIMS CELESTES

Les observations des étoiles filantes de novembre
ne paraissent pas avoir donné cette année des résul-
tats bien brillants. Mais les astronomes n’ont pas le
droit d’en conclure qu’il ne s'cst rien passé d’inté-
ressant la-haut, car on a constaté des chutes d’aéro-
lithes accompagnées de circonstances permettant de
penser que des phémomdnes bien curieux se sont
passés de l'autre ¢dté de la mer des nuages. Nous
avons quelque droit d’affirmer que les savants qui
seseraient lancés en plein ciel auraient rapporté a

" la surface de la Terre une ample moisson de faits
nouveausx, car les journaux quotidiens ont raconté
quil'ya eu dans 'Rurope centrale des chutes extraor-
dinaires de pierres météoriques, accompagnées d’un
épouvantable fracas, escortées de tourbillons atmos-

- phériques et de tremblements de terre étra ngement
'locahsés ' :

Comme rien n'est plus important que d’analyser
avec un soin scrupuleux les phénomenes rattachant
ainsi le ciel et la Terre, nous reviendrons sur ces
instructives collisivns lorsque les détails de la catas-
trophe atmosphérique auront été recueillis et con-
trolés scientifiquement,

Mais deja nous sommes en.mesure de montrer que
ces mauvaises rencontres faites dans Pespace céleste
sont des accidents constants dans la vie de la Terre,
nousn’avons pas besoin d’attendre pour affirmer qu’un
globe étourdi, s'étant égaré sous les pas de la sphere
que nous habltona, a éte pulvérisé par lair que nous
respirons.

Plongé dans I'atmosphére avec une vitesse vingt,
trente ou quarante fois supérieure a celle d’un boulet
de canon sortant de I'dAme d'une plece construite par
le colonel de Bange, ce monde microscopique a été
anéanti!

Il n’y a pas encore un siecle que la science offi-
cielle a reconnu que des pierres tombaient du ciel;
comme les vieilles chroniques de la Gréce le rappor-
taient. Les observations scientifiques ne s'étendent
pas d'une facon réguliere sur la dixicme partie de la
planéte. Cependant depuis I'année 1804, ou le rap-
port de Biot a établi ce fait d’'une maniére victorieuse,
on n'a pas observé moins de trois cents chutes diffé-
rentes, dans lesquelles on est parvenu a recuellllr des
débris matéricls.

Quelquefois on recueillait “des grains & peine vi-
sibles, pesant un petit nombre de grammes, mais
d’autres fois, au contraire, on mettait la main sur de
véritables morceaux de pierre ayant un poids de plu-
sieurs kilogrammes.

Les restes de ces apparitions brillantes qui ont
inondé l'air de feux splendldes et fait entendre des
détonations & des provinces entidres ont été re-

cueillis dans les cabinets de minéralogie du muséum

de Washington, de celni de Londres de celui de
Vienne et surtout de celui de Paris.

La République mexicaine I'a enrichi d'un grand
nombre de modéles qui, pendant la durée de 1'Expo-
sition, ont fait le principal ornement de son palais.
Un des derniers actes du gouvernement de ’empe-
reur dom Pedro II a été de faire un cadeau analogue.
Nul doute que la jeune République brésilienne ne soit
heureuse de le confirmer.

Sans conpter ces restes de chutes anciennes, dans
lesquelles on a vu arriver A des époques inconnues
d’énormes bloes de fer d’un poids de plusieurs milliers
de kilogrammes, avec le fracas d’un nombre prodi-
gienx de tonnerres éclatant au méme instant, notre
grand établissement posséde des fragments originaux
de presque toutes les trois cents chutes authenliques
ayant donné lien & des récoltes depuis quatre-vmgt-
neuf ans.

Sans avoir la prétentlon de faxre une hlston'e com-
plate de ces phénomenes merveilleux, il n’est point
hors de propos de donner quelques détails sur ceux
dans lesquels on a vu arriver et entendu ‘éclater
'astre enflammé.

En 1803, on a recueilli a4 Laigle plus de trois mille
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‘pierres réparties sur ung sorte d'ellipse assez régu-
lidre, orientée du.nord-ouest au sud-est, et ayant

10 kilométres dans sa plus grande longueur, 3 seu-
" lement dans sa plus petite.

1l est tombé une gréle de pierres qui aurait pu as-
sommer une armée d’Amalécites, au mois de jan-
vier 1868, 2 Pulusk, dans le gouvernement de
Lomthal (Pologne). : :

Un phénomene analogue a été constaté dans les
envyirons d'Upsal le 1¢" janvier 41865. Le nombre des
pierres étail immense, incalculable, mais ce globe
gtranger avait été trituré en fragments si menus qu’'on
n’aurait jamais pu deviner leur origine céleste, si
chacun de ces grains ne s'était trouvé recouvert d’une
couche vitrifise, indiquant qu’il avait traversé les airs
avec une vitesse vertigineuse, et gue les frottements
atmosphériques avaient liquéfié sa surface.

On trouvera encore dans les vitrines du Muséum
des échantillons de la météorite d’Orgueil, dont il a
_ été. si souvent question depuis vingt-cing ans, des

morceaux provenant du bolide de West Liberty, dans
PEtat d'Towa, qui a criblé un district ayant une sur-
* face de 71 kilométres carrés. La chute deStannera et
celle de Knychinga, en Hongrie, s'y trouvent égale-
ment représentées. On posséde & Vienne un dessin
exact et authentique de I'aspect qu'avait le bolide aux
- premiers instants de I'explosion. On trouve encore a
Paris des débris provenant de New Concord, dans
I'Ohio (12 mars 1860); de Castalia, dans la Garoline
du Nord, et de Kaipour, dans le Berar (Indes an-
glaises), 23 décembre 1873. On'n’a pas eu grand -
© peine & se procurer des échantillons de ces derniéres
chutes, carles surfaces balayées parlatrombe de pierres
ont été respectivement de 72, 75 et 120 kilométres
environ.

. La chute la plus extraordinaire, celle qui donne le

plus & penser, est celle qui a eu lien a Aumale, en
_ Algérie, le 25 aofit 1863, & la grande frayeur des

indigenes. En effet, le méme jour, huit heures plus

tard, tombaient des fragments analogues a ceux que '

nos tribus ont recueillis. Ceux-ci, on les ramassait &
Shergott, dans I'Inde anglaise. Avaient-ils donc mis
tant de temps & tomber?

: W.

——

ACTUALITES GEOGRAPHIQUES

DE IFONVIELLE.

LE DERNIER VOYAGE DE STANLEY
A IL — A LA recuercae, p'Eyin.
sviTe (1)

« Nous étions si faibles que nous avions dé renon-
cer & transporter le bateau et environ soixante-dix
-charges’de marchandises, qui furent laissées a Ki-
linga-Louga,- sous la surveillance du chirurgien

- Parke et du capitaine Nelson, ce dernier se trouvant |

dans l'impossibilité de marcher.. Aprés douze jour-

. @) Voir les nos 108 & 109.

nées de marche, j'arrive a une colonie indigéne
appelée Ibouiri. Notre condition ne s’est guére amé-
liorée entre Kilanga-Louga et Ibouiri. La dévasta-
tion arabe 6tait arrivée jusqu'a quelques kilométres
d'Tbouiri, dévastation si compléte que pasune hutte,

indigéne ne - restait debout- entre Ougarroua et

Tbouiri, et, ce-qui n'avait pas été détruit par les
esclaves d’Ougarroua et Abed-ben-Salim, avait été.. -

saccagé par les élépliants, transformant toute cette
contrée en un horrible désert. - :

« Heureusement, & Ibouiri, nous étions hors de
Jatteinte de ces maraudeurs, dans une région trés
peuplée et ot les vivres étaient en abondance. Nos
souffrances, commencées le 31 aolit, étaient terminées
le 12 novembre. Mais les hommes de V'expédition
¢taient de véritables squelettes. Des trois cent quatre- -
vingt-neuf hommes, il n’en restait que cent soixante- -
quatorze. Je commandai donc une halte, afin de per-
mettre 2 mes gens de reprendre des forces. Jusqu'ici,
ils s’étaient montrés sceptiques a I'égard de mes pro-
messes. Leurs souffrances avaient été si épouvanta- -
bles, leurs malheurs si nombreux, la routed travers -
la forét si interminable, qu'ils se refusaient 2 croire
que dans quelques jours nous verrions probablement
des plaines, du bétail, le Nyanza et 'homme blanc
Emin-Pacha. Poussés par la faim et les souffrances,
ils avajent vendu pour quelques épis de blé leurs fu- -
sils et leurs munitions et se trouvaient dans un état
de démoralisation compléte. Je dus me résoudre i
faire un exemple et punir de mort les plus rebelles.
J'en fis saisir deux qui furent pendus en présence de
tous.

« L'expédition s'arréta treize jours a Ibouiri, ot les
vivres étaient tellement en abondance que mes gens se
gorgérent littéralement de bananes, de blé, de feves, de

chevres, de poules, ete. L’effet fut tel que lorsque lo
94novembre, je me mis enroute pourl’Albert-Nyanza,
mes cent soixante-treize hommes (un d’eux a été tué
par une fleche) étaient robustes et en bonne santé.
126 kilomatres nous séparaient encore du lac; mais
que signifiait cette distance, n’avions-nous pas main-
tenant des vivres en quantité?

« Le 1er décembre, nous apercevons cette région.
qui doit voir se terminer nos souffrances, du haut
d’une montagne que je surnomme mont Pisgah.’ Le
5 décembre, 'expédition déboucheenfindansla plaine,
laissant derritre elle la sombre et interminable forét.
Aprés cent soixante journées d’'une obscurité conti-
nuelle, nous voyons enfin la grande lumidre du jour
ensoleillant le paysage qui se déroule 4 nos yeux! .
Jamais I'herbe ne nous a paru plus verte, le paysage -
plus riant. Mes hommes hurlent et bondissent de joie; -
oubliant le poids deleurs charges, ils se livrent & des
danses folles. Je sens renaitre en moi cet esprit d’en-
thousiasme inséparable de toute réussite. Malheur
alors & Vindigéne qui nous aurait attaqués | Animés .
par le méme esprit que moi, mes hommes se jette- .
raient sur lui comme le loup surla brebis. L'éternelle -
nuit de la sombre forét avait seule fait de ces pauvres .
gens les créatures abjectes si brutalement traitées par

‘les esclaves arabes de Kilanga-Louga.



85

LA SCIENCE ILLUSTREE.

STANLEY,



88

LA SCIENGE ILLUSTREE.

LE GCASSE-TRTE JAPONAIS.




LA SCIENGE

ILLUSTREE. ‘87

avec nous 1'échange du sang parce que a leur con-
- naissance, aucune personne amie n'était jamais ar-
rivée de l'ouest du lac. IIs ne voulurent pas non plus
accepter de présents, ne sachant pas qui nous étions.
1ls consentirent cependant a nous donner de I'eau et
a nous indiquer le chemin de Nyam-Sassié. J'appris
de cette singuliére peuplade qu'il y avait un homme
blanc dans Ounyoro ; mais par contre ils n’avaient
“jamais entendu dire qu'il y en et sur la rive ocei-
dentale et ils affirmaient qu’ils n’avaient jamais vu
‘de steamer sur le Jac.

« Leurs procédés étaient courtois; mais ils ne sem-
blaient pas désirer notre présence. Ils nous montre-
rent un chemin que Yexpédition suivit pendant quel-
ques kilometres, puis je fis établir un camp a environ
un demi-mille du lac.

« Je réfléchis alors a notre situation. Mes courriers
de Zanzibar n’étaient ‘évidemment pas arrivés, car il
-tlait & supposer quEmin,avec ses deux steamers, au-
rait alors rendu visite 4 Pextrémité sud-ouest du lac
afin d'y préparer les indigtnes & notre arrivée. Mon
bateau se trouvait & Kilinga-Louga, & une distance
de 330 kilometres. Ma conscience ne e permettait
pas de saisir une pirogue sans lexcuse d'une que-
relle. Je ne voyais aucun arbre de taille suffisante
pour en construire. La distance qui nous séparait
encore de Wadelai était certainement terriblement

~ longue pour une expédition aussi réduite que la né-
tre. Nous avions employé cing caisses de cartouches
pendant les cing journées de combat dans la plaine.
Pour peu que nous nous trouvions dans la nécessité
de devoir soutenir un sitge, nos provisions seraient
rapidement épuisées. Un projet seul me semblait pra-
tique : retourner 4 ’Arouhouimi, construire un fort,
envoyer une expédition 4 Kilinga-Louga pour en ra-
mener notre bateau, remiser dans le fort toutes les
charges ne pouvant étre transportées, laisser dans le
fort une garnison qui se chargerait de semer du blé,
retourner au lac Albert, et envoyer le bateau a la re-
cherche d’Emin-Pacha.

« Aprés avoir longuement discuté avec mes offi-
ciers, je me décidai & tenter I’exécution de ce pro-
gramme, .

« Le 15, nous arrivimes au site de Kavalli, sur la
rive occidentale du lac. Kavalli avait été détruit il y
a.quelques années. A ‘quatre heures de 'aprés-midi,
les indigeanes de Kakongo, qui nous avaient suivis,
nous lancerent plusieurs fleches et disparurent aus-
sitdt. A six heures du soir, nous commen¢imes une
marche de nuit, et le 16, & dix heures du matin, nous
arrivions de nouveau au sommet du plateau. Quel-
ques indigénes de Kakongo avaient continué & nous
harceler pendant la montée. Un de nos hommesavait
ét6.tué et un autre blesss,

« Le 7 janvier 1888, nous étions de retour a Ibouiri
et aprés quelques jours de repos, le lieutenant Stairs,
avec une centaine d’Hommes, se rendit A Kilinga-
Louga afin d’en ramener le hateauw et les marchan-

* dises, ainsi que le- chirurgien Parke et le capitaine
Nelson. Des trente-huit hommes restés avec ces deux

“officiers, onze hommes seulement arrivérent au fort,

,
-

-

les autres étaient morts ou avaient déserté. A Par-
rivée de Stairs avec le bateau et les marchandises, je
'envoyai 4 Ougaroua afin d'en ramener les conva-
lescents. Je lui accordai trente-neuf jours de temps.
Peu aprés son départ, j'eus a soullrir d'une gastrite
et d’un abeés au bras, mais grice aux soins assidus
du docteur Parke, je recouvrai la santé un mois plus
tard, et, quarante-sept jours étant expirés, je me
remis en marche, le 2 avril, pour 'Albert-Nyanza, ac-
compagné de MM. Jephson et Parke. Le capitaine
Nelson, qui était rétabli, fut nommé en mon ab-
sence, commandant du fort Bodo, avec une garnison
de quarante-trois hommes.

« Le 26 avril, nous arrivimes de nouveau dans le’
pays de Mozamboui ; mais cetle fois-ci, cédant & ma
demande, celui-ci se décida a faire avec moi 'échange
du sang. Bien que j’eusse avec moi cinquante [usils
de moins que la premitre fois, I'exemple de Mozam-
boui fut suivi par tous les autres chels jusqu'au
Nyanza et toutes les difficultés furent écartées, Les
vivres nous étaient donnés pour rien; le bétail, les
chévres, les moutons et les poules nous furent fournis
si abondamment que mes gens vécurent comme des .
princes. » :

(a suivre.)

SGIENGE AMUSANTE

LE CASSE~TETE JAPONAIS

Le casse-téte chinois, si fort & la mode il y a un
demi-siecle, et si délaissé aujourd'hui, se composait
d’un petit nombre de figures géométriques (carrés,
triangles, rectangles et losanges) découpées dans une
plaque mince de bois, d’ivoirc ou de nacre. La boite
qui contenait le jeu était accompagnée de deux petits
volumes : dans le premier, des dessins au trait re-
présentaient, par leurs contours extérieurs seule-
ment, les centaines de figures qu'il était possible
d’obtenir par la juxtaposition de ces diverses pieces
en les placant de toutes les maniéres imaginables.
Dans le second volume, on trouvait la solution des
divers problemes posés dans le premier sous forme
de figures indiquant la position et l’orientation
exactes de chaque piéce. :

Malgré l'infinité de combinaisons ingénieuses aux-
quelles il pouvait se préter, ce jeu finissait par deve-
nir monotone,

, En examinant les charmants dessins que nous don-
nons pages 88 et 89, nos lecteurs jugeront sans doute
qu'il en est tout autrement avec le nouveau genre do -
casse-tdte qu'un artiste japonais, M. Fouji, a bien voulu
créer spécialement & leur intention. ' '
" Les éléments constitutifs, représentés isolément a
droite de ces dessins, seront découpés dans du papier
de couleur sombre; on remarquera que leurs con-
tours sont déterminés par des lignes droites, des ovales
ou des ellipses, pouvant toutes étre tracées d I'aide
unique de la régle et du compas. G'est done par les
procédés seuls du dessin linéaire, et sans avoir aucune
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notion du dessin artistique, que chacun pourra re-
produire ces divers éléments, dont le groupement lui
donnera les profils d’oiscaux indiqués comme exem-
ples. .
Sur deux des figures du modele, la place de cha~
cune de ces picces a été indiquée par un tracé en
pointillé ; en cherchant un peu, il vous sera facile de
trouver leur position pour les deux autres figures;
yous devez ensuite vous ingénier & créer des profils
nouveaux, en faisant appel & votre imagination ct a
_ votre gott. ‘
Contrairement & ce qui est exigé -dans le casse-téte
chinois, il n’est pas indispensable d’employer ici
toules les pitces : ainsi, les deux petits cercles figu-
rant les yeux, et que I'on pose des deux cotés dela
téte de V'oiseau lorsqu’elle est vue par-dessus, ne sont
plus nécessaires dans les autres positions, par exemple
lorsqu'on veut représenter cet oiscau dormant avec la
téte repliée sous son aile. Il en sera de méme pour
les losanges figurant le bec; celui qui est le plus aigu
servira & représenter le bec effilé du rossignol, de la
fauvette ou autres chanteurs insectivores, tandis que
Yartiste- a réservé le losange le plus obtus pour les
" bees plus épais, celui du canari, par exemple ou en-
core de notre ami le moineau. La patte qui est fer-
- mée sera employée pour le profil de I'oiseau perché
sur sa branche; la patte aux doigts ouverts pour ce-
~ lui qui trottine sur le sol. )
Ces explications suffiront, je 'espere, & faire bien
" comprendre en quoi consiste le nouveau jeu de casse-
téte artistique; il sera, sans aucun doute, bien ac-
cueilli par tous ceux, petits ou grands, que les soirées
d’hiver réunissent autour de la table de famille.

VARIETES

LE CHAUFFAGE DES VOITURES

DE CHEMINS DE FER

Cette saison d'hiver est propice aux causeries sur le
chauffage. Comment se chauffe-t-on en voyage : la
question ne manque pas d'intérét, aujourd’hui que
tout le monde voyage plus ou moins. Voulez-vous,
ami lecteur, que nous nous y arrétions un moment?

Il n'y a pas encore trés longtemps le privilege du
chauffage était, dans les chemins de fer, réservé aux
seules voitures de 1t et de 2° classe. Quant aux voya-
geurs des troisiémes, ils n'avaient jamais la moindre
bouillotte, et leur situation. était encore aggravée de
ce fait qu’a cette époque aucune garniture ne venait
en aide aux-minces parois de bois tout nu pour les
défendre contre les morsures du froid. Joignez-y I'im-
- mobilité forcée, ajoutez que les voyageurs de 3¢ classe,
. alors surtout, n'étaient pas de ceux qui posstdent des

brodequins fourrés ou des pelisses de six cents francs,

et vous comprendrez qu’un long voyage d’hiver, dans

_ces conditions, devenait par moment un véritable

supplice. - :
Si mies souvenirs me servent bien, c'est il y a quinze

ans environ que nos coMpagnies, sous la pression'de.
I'opinion publique, et mues aussi, reconnaissons-le,
par un sentiment d’humanité, se sont décidées a ac~
corder, en méme temps que des voitures confortables,
la bouillotte d’eau chaude aux voyageurs de 3¢ classe,
{raités trop souvent jusqu’alors comme des colis sans -
valeur. :

Le mode de chauffage qui fut longtemps le seul em-
ployé et qui est trés usité encore, la simple bouillotte
a eau chaude, bien connue de tout le monde, présente .
une trés grande insuffisance. Son défaut capital estde - -
donner de la chaleur pendant un temps trés court.
Aprés deux ou trois heures de route, les chaufferettes
sont redescendues a la température du milieu am-
biant. Pour assurer le chauffage, il est donc nécessaire -
de les renouveler fort souvent, Mais, outre les désa-

gréments multiples que ces manipulations procurent - -
aux voyageurs, outre les pertes de temps qu’elles - -

causent, les grandes gares peuvent seules étre outil-
lées pour assurer un service de cette nature; de plus,
le systéme nécessite un nombre de bouilloltes exiré-
ment considérable. Enfin, les chauflerciles ne pouvant

dtre remplacées qu'aux arréts principaus, si Vinter- " -

valle entre ces deux arréts dépasse une certaine limite,
elles sont froides depuislongtemps quand on peut les
renouveler : le fait cst 2 peu prés constant pour les -
trains omnibus. .

Le systeme des bouillottes simples est maintenant
tenu pour inférieur et démodé : on ne s'en sert que
dans des cas particuliers et sur les petits embranche- -
ments, pour utiliser le vieux matériel. Divers modes
de chauffage plus perfectionnés remplacent I'antique
chaufferette. : ' )

La bouillolte 4 acétate de soude, systéme Ancelin,
qui a été essayée d'abord par la Compagnie de I'Ouest '

il y a dix & douze ans, repose sur le principe physi-

que des chaleurs latentes de fusion : on sait que lors-
que un corps passe de I'état solide & I'état liquide, ou
de I'état liquide & I'état gazeux, il absorbe pourle:
travail moléculaire, ot résulte le changement d’état,
une certaine quantité de chaleur qu'on dit latente,
parce que pendant toute la durée du phénoméne la -
température du corps reste constante. Ainsi, I'ean’
bout & 100°, sous la pression atmosphérique; la tem-
pérature de sa vapeur, & la méme pression, est aussi,
de 100°; et quelle que soit la violence du feu, le ther-
mométre plongé dans ’eau marquera toujours 100°"

Réciproquement, si le méme corps repasse de I'é- -
tat liquide & I'état solide, il dégagera toute la chaleur
absorbée précédemment, et la masse restera encore a
une température constante tant que la solidification
ne sera pas compléte,

L’acétate de soude cristallisé entre en fusion a 60°.
11 absorbe pour fondre 94 calories. Si, par un procédé
quelconque, on porte 4 la température de 80° les chauf-

ferettes qui le contiennent, quand par refroidissement
‘nature] elles seront redescenduesd 40° par exemple;

l'acétate aura restitué 9% calories par la solidification,
sans compter la chaleur sensible absorbée pour passer

.de40°a 80°, Entre les mémeslimites de température,

de I'eau & 80° aurait simplement cédé 40 calories.
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nent dessert a la fois deux réservoirs. Ceux-ci sont

légerement inclinés et percés d'un petit trou d'un
millimétre et demi d’ouverture, par ou s'écoule l'eau
de condensation. Des trous semblables sont ménagés
aux points bas de la conduite, N

Chaque réservoir présente une surface de rayonue-
ment égale aux trois quarts d'un métre carré. Avec
une- surface de baies 1
~seule vapeur d’échappement de la porpe Westing-
house, on a maintenu Ja température entre 120 et
160 par les froids rigoureus.

La grande diversité des appareils que nous venons
de déerire sommairement prouve gu'on n’a pas
trouvé encore une solution entiérement satisfaisante
du chauffage des voitures de chemins de fer. Tous ce-
pendant réalisent un progrés considérable sur- la
chaufferette simple, en supprimant les manguvres
génantes pour les voyageurs, l'encombrement des
planchers de wagon, et surtout en fournissant pen-
dant un temps trés long une température suffisam-
ment constante. Ernest LALANNE.

AAARAAANARIAAAAR

LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES OE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS
v

LA MER DES SARGASSES.

suite (1)

Marcel, de son ¢dté ne tirait pas de moindres dé-
ductions des explications de Trinitus. En présence de
ce vaste Océan ol I'Eclair se perdait comme un
atome, 'imposante grandeur et 'admirable harmonie
de la nature frappaient au plus haut point son imagi-
nation. Ces transparentes ondes quil apercevait a
travers les vitres du bateau, tout & l'heure, a ses
yeux, absolument matérielles, lui 'paraissaient, main-
tenant, pleines de vie. Dans son enthousiasme, il
comparait aux artéres, aux veines de son corps, les
courants horizontaux et verticaux de la mer; et ce
dont il était par-dessus tout surpris, c’était de la
simplicité des causes qui mettaient en jeu cette for-
midable puissance, 1'0Océan! En haut, un rayon de
soleil, une bouffée de vent dans l'atmosphére, et

- dans les eaux quelques parcelles de sel : En bas, un
8tre imparfait, un organisme rudimentaire ; cela suf-
fisait & remuer de fond en comble toutes les mers!...

Dans ces incommensurables abimes, pas une goutte. | .

d’eaun’était inutile; la plus humble molécule liquide
avait son role et son emploi. Tantdt elle fournissait.
-~des matériaux au polypier ; tantot, pour retomber en

pluie, elle s'élevait en vapeur dans les airs; tantét,
~froide et dépouillée, elle courait du-pdle & I'équateur;
_tantdt, enfin, chaude et vivifiante, elle s’élancait de
** P’équateur au péle, pour réchauffer les extrémités

glacées du globe vieillissant. :

‘(1) Voir les nos 401 & 109,

de prés de 2 matres et la |

"Bt tandis ﬁue-, le regard noyé d_qgs le sombre, azur
des vagues, le jeune homme songeait encore a 1 éton-
nante succession de ces phénomeénes, volcl que, petit
4 petit, de mouvantes allées, d’ondulantes tentures
de végétaux fantastiques se dressérent de tous cotés
sur la route de I'Felair,

“fitait-ce donc 1a ces plantes démesurées, cette pro-
fonde prairie sous-marine d’olr Nicaise redoutait de
ne pouvoir plus sortir ? ) ,

Dans sa vigoureuse poussée & travers les gigantes-
ques Algues, lebateau les abattait d’abord surson. -
passage, comme une faux tranche I'herbe des présl

cordes vertes, de lui-méme, le navire se ralentit,
‘puis subitement s’arréta,
compldtement engagés dans un
gasses. ' .
— Stop!... nous sommes bloqués!... exclama,
sans plus de souci, Nicaise qui, depuis quelques
‘minutes, s'était accoté & la paroi du navire, s'atten- .
dant bien & ce heurt inévitable de I Fclair. o
— Pour longtemps peut-étre!... ajouta d’une voix .
plus grave Trinitus désagréablement surpris dela ré- -
sistance qu’offraient au bateau ces flottantes barriéres
de verdure. . . :
"— Alors, capitaine ?... demanda Marcel. :
- Déja, par une rapide manceuvre, le savant, pour le.

épais massif de Sar-

dégager, avait fait reculer le navire et lui cherchait; - -
maintenant, & tout hasard, une issue, sous le déme
épais des herbes flottantes. o

— Je ne vois qu’une chose a faire l... répondit-il.
Descendre sur-la plate-forme, et nousy tenir avec
nos harpons autant qu'il le faudra pour nous frayer
une voie a travers les Algues. .

— Sans dotte!l... approuva le prudent Nicaise.
Mais songez bien que nous allons nous y trouver
en ‘pleine fordt vierge, entourés d’un tas de bétes
curieuses qui nous voudront voir de tout présl... .

— Nest-ce que cela? répliqua Trinitus. Armés de
pied en cap nous serons préts 4 les recevoir. N'aurons-
nous pas sous la main, comme Jupiter tonnant, une
véritable foudre pour anéantir nos plus redoutables
ennemis ? .

- En un instant, sur ces paroles, le savant s'était
revétu du scaphandre et, le casque sur la téte, le -
harpon électrique au poing, avec toute V'intrépidité

de ces chevaliers légendaires qui partaient en chasse

contre les dragous, il se glissa dans le couloir pneu-

matique pour s’établir solidement sur l'obturateur
abaissé sous le bateau,

Quelques minutes aprés, Marcel et Nicaise, équipés
de méme, étaient prés de lui, stupéfaits d’abord, et
malgré les nouveaux périls qu'ils affrontaient, vrai-.
" ment fiers de leur audace.

Dans-quel étrange milieu, dans quel monde fantas-
tique allait donc s'aventurer I'Felair? Comme un
insecte perdu dans les gazons en fleur d'une prairie,
comme un colibri suspendant son vol aux guirlande.s'
aériennes d'une forét tropicale, le bateau sous-marin

“semblait tout naturellement faire partie de ce mer-

veilleux paysage ol passaient et voguaient, étonnan-

Mais bientdt, enlacé par d’'inextricables réseaux de

sa proue et son avant '
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. Pour descendre de 80° & 40° en se solidifiant, Iacé-
tate de soude emploie environ neuf heures, quatre
fois plus de temps environ que la bouillotte i eau.
. Les manceuvres ennuyeuses du changement de chauf-
ferettes sont donc quatre. fois moins fréquentes ; pour
heaucoup de voyages méme, on n'a pas & les subir.
De plus, la température cst constante pendant la
plus grande partie du temps. :

Le remplissage n'a lieu qu'une fois par an et les

chaufferettes sont ensuite hermétiquement fermées
au moyen de bouchons soudés. Le réchauffage se fait
en immergeant les chaufferettes dans des bassins rem-
plis d'eau entretenue bouillante par un courant de
vapeur. L'opération dure une heure et demie; ce que
nous avons dit un peu plus haut en explique la len-
teur. : '

Malgré leur grande supériorité, les chauffereties
Ancelin laissent subsister un inconvénient assez sé-
rieux du vieux systéme : leur saillie sur le plancher
des compartiments est une géne permanente et pré-
sente un obstacle aux libres mouvements des voya-
geurs. '

D'autres systemes de chauffage partagent la faveur
des compagnies avec la bouillotte Ancelin, particu-
litrement en usage sur le réseau de I'Ouest. On
peut les classer dans I'ordre suivant : 1° chaufferettes
mixtes & eau et a foyer ; 20 poéles ; 3° chauffages par
circulation d’eau chaude; 4° par la vapeur,

Outre le systeme Ancelin, la Com pagnie de I'Ouest
emploie une chaufferette logée sous le plancher des
compartiments et munie d’un foyer olt, avant le dé-
part, on place tout allumé un charbon & combustion
lente : les produits de combustion circulent autour
de la bouillotte et peuvent,. pendant huit & neuf heu—
res y entretenir la température désirable.. L'eau est
additionnée de glycérine, de fagon que le mélange
ne soit congelable qu'a — 17°, :

Sur ses lignes secondaires, olt elle n’a pas voulu
“faire I'installation cotiteuse d’une chaufferetterie et ol
le personnel est peu nombreux, la Compagnie du

Nord emploie aussi une chaufferette mixte 2 eau ot 4

briquettes. On rend plus compléte lutilisation du
combustible en-installant & Iintérieur et le long des
parois du compartiment des colonnes montanles, par
ol s'échappent les produits de combustion,

- Le chauffage au moyen de poéles était, tros employé
en Allemagne et I'est peut-dtre encore. I est plutot
indiqué dans les trés grandes voitures, du type amé-
ricain, qui sont de vrais appartements. Aussi n'avons-
nous pas été étonnés de voir ce systéme représenté &
VExposition dans le modele de voiture 3 voyageurs
envoyé par le chemin de fer de Pensylvanie : deus
‘potles-caloriftres chauflent cette maison roulante 5
l'air chaud arrive des. poéles, au moyen de tuyaux,
dans des coffres placés sous les banquettes, oit des
valves permettent d’en modérer et d’en accentuer la
distribution. o : o

-Beaucoup plus répandu est le chauffage par circu-
lation d'eau chaude représenté surtout par des appa-
reils dits thermosiphons. Sil'on a un tube continu et
plein d’eau passant & travers des niveaux différents,

et qu’on chauffe ce tube en un de ses points bas, 'ean
chauflée, de densité moindre, gagne les parties supé-
rieures de la canalisation, tandis que I'cau froide
descend vers les parties basses. Il s'établit ainsi un
courant continu d’eau chaude. Cest le principe du
thermosiphon. ,
" L’Est, I'Orlsans, Paris-Lyon-Méditerranée, I'Etat,
emploient beaucoup le thermosiphon, en particulier
pour leurs voitures de luxe. Il y a un appareil indé-
pendant par voiture. Le ou les foyers, chauffés au
coke, sont suspendus aux brancards. L'eau chaude cir-
cule dans des chaufferettes placées sous le plancher
des compartiments et dans des tuyaux placés a I'in-~
térieur des compartiments et revétus d’enveloppes
convenables. v Co
Au début, ces appareils présentaient de nombreux
cas d'extinction en route. Bien surveillés et bien con-
duits, ils donnent une température douce et cons-
tante, ) , :
Dans le thermosiphon Gallet, récemment breveté,
une chaudiére tubulaire est suspendue transversale-
ment sous chaque extrémité de la voiture; elle met
en communication un réservoir inféricur d’eau re-
froidie, avec un réservoir supérieur d’eau chaude, _

-d’otlt part le tuyau de distribution qui se ramifie dans

les bouillottes des compartiments. Les bouillottes
contiennent quinze tubes de 0m,01 de diametre inté-
rieur; elles sont tout & fait plates et, leurs saillies
n’étant que de O™,02 et demi, il sulfit de les entourer
de lapis ou de baguettes de bois pour éviter les in-
convénients que nous signalions plus haut,

C'est du charbon de tourbe qui brile sur les erilles,
et, fait remarquable, 'approvisionnement - d’'unc
grille peut durer dix-huit heures. Des essais prolon-
gés ont donné d’excellents résultals. A

Lappareil- Belleroche, en service sur le Grand-
Central- belge, rentre dans les systémes A circulation
d’eau chaude, mais il est  circulation continue tout
le long du train. Clest la locomotive, ou un wagon-
réservoir, qui fournit le courant d’cau chaude. L’eau
revient au point de départ aprés avoir traversé des
chaufferettes fixes encastrées au niveau du plancher
des compartiments.

Avec ce systéme, on peut bien régler le chauffage
et par suile le maintenir uniforme; en revanche il
prend de la chaleur 4 la machine, et nécessite un
accouplement de plus enire chaque véhicule, alors
qu'il y a déja accouplement du frein et accouplement
de I'intercommunication. .

Le systéme de chauffage par la vapeur a été em-
ployéavecsuccs sur le Caledonian-Railway dans les

“deux derniers hivers, G'est aussi un systéme & chauf-

fage continu. Un tuyau de fer forgé, de 0,025
de  diamélre intérieur’,. court sous les voitures

‘tout le long du train, avec des raccords analogues a

ceux du frein Westinghouse. II recueille la vapeur
d’échappement de la pompe de compression, ou pe-
tit cheval, placée sur la machine, et qui sert & charger
les réservoirs d’air comprimé; il la conduit 3 des
réserveirs cylindriques en fonte de faible épaisseur
logés sous les siéges des compartiments. Un branche-
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tricables festons. Parini d'¢pais.buissons de Lami-
naires et d'Hypoglosses aux feuilles planes, se dres-
saient les Lomentaires cylindriques, recouvertes d'un
mucilage hyalin comme d'une gaine de cristal. Les
Céramies étalaient ainsi que de chatoyantes étoffes
Jeurs amples frondes roses, rouges, violacées, en ap-

parence découpées dans un taffetas de satin; les

Amansia déployaient avec un luxe inouileurs réseaus
de dentelle, et les Claudea leurs expansions membra-
neuses en forme de serpe émoussée. Sur un autre
point, c'était tout un bosquet de hautes Lessonies :
V'ovale dressant ses feuilles comme des palmes; la
brune laissant retomber les siennes comme les bran-
ches d’un saule pleurcur. Plus loin, par-dessus les
étages d’'un jardin flottant ol s'épanouissaient en
éventail de larges Padines, irisées comme l'arc-en-
ciel, des Catenelles et des Gheetophores, semblables
i de longs chapelets & grains énormes, retombaient
en guirlandes sur les broderies des Anadyomeénes, et
les Chordaria, de leurs fils cartilagineux et nacrcs,
retenaient captifs les ballons gonflés d’air des Macro-
cystes; enlacaient des touffes de Chondrus aux cou-
Jeurs vives, sur lesquels des milliers d’Acétabulaires
ouvraient leurs élégants parasols.

Quoique immobile et cachée dans ces profondes
masses végétales, sous toules ses formes la vie ani-
male s’y multipliait avec d'autant plus de mystére et
de secret que, pour échapper & leurs trop nombreux
enriemis, la plupart des espces inférieures y présen-
taient la transparence et la teinte céruléenne des
_ondes qui les baignaient, les configurations et les
couleurs des plantes ot elles se dissimulaient, I'im~
muable physionomie des Zoophytes et des Algues.

Presque invisibles, tant était perméable 4 la lumiére
la gelée cristalline de leur corps, des légions d'Hydro-
méduses allongeaient dans ces eaux leurs filaments
si ténus et leurs franges électriques. G'étaient, tour A
tour; des Géryones, des Physalies, des Vélelles, des
Chrysaores, des Physophores, des Prayas, chacun de
ces étranges organismes ne constituant pasun seul et
méme individu, mais une colonie de polypes associés
afin de mieux se défendre et subsister dans la lutte
quotidienne pour I'existence. Car Marcel avait beau
douter, cette fois, et Nicaise repousser les explications
que leur en donnait Trinitus, ces globes de gélatine
vivante étaient bien autant de familles étroitement
unies, dont les divers membres, ayant chacun son role
et son emploi, se trouvent toujours différenciés sous
. la cloche natatoire commune, les unsen fils pécheurs
qui prennent, retiennent et, deleur contact urticant,
paralysent la proie saisie; les autres en tubes nour-
riciers quimangent et boivent au profit de l'ensemble;
les derniers, en bourgeons reproducteurs, dont la
tache plus haute est d'assurer la conservation de l’es-
péce et.la multiplication de la colonie. '
SuF. tous les points ou les Sargasses abondaient,
un singulier. poisson, ’Antennaire marbré, foison-
nait ‘aussi, protégé par son curieux-déguisement qui

~le faisait ressembler & une Algue. Taillé comme une

“ fronde et planté, la téte ea bas, sur ses nageoires
pegtorales, d la fagon d'un clown qui marche sur ses

mains, avec ses aréles membraneuses et ses.appen-
dices chevelus, il était, en effet, si parfaitement pa~
reil aux herbes marines olt il se tenait, que les ‘éxcel<:
lents yeux de Marcel ne pouvaient 1'y reconnaitre.
Des Hippocampes, des Syngnathes, plus semblables
3 des fragments de bois mort qu’a des dires animés,
des Oréosomes difformes, des Diodons hérissés de pi-
quants, des Coffres et des Balistes simulant bien les
fruits ventrus des pays tropicaux, complétaient cette
faune inerte et masquée, d’autant plus vivante et dé-
veloppée qu'elle paraissait étre plus morte.

En passant, dans sa course, au travers de ce monde
dormant, 1"Fclair, un instant, le tirait de sa torpeur,”
mais il y portait en méme temps le trouble et la
guerre. Aussi bizarres de forme que merveilleux de
coloris, les coquillages des Buccins, des Néritines,
des Spirorbes, des Lithiopies, des Troques, des Ha-
liotides, des Fuseaux, comme des fruits murs, tom-
baient sur le bateau du milien des Algues, et, dans
le sillage du navire, s’élancaient & la poursuite des
petits poissons d’énormes Baudroies, des Torpilles,
des Raies, brusquement chassées des épaisses toufles
d’herbes et des fonds vaseux olt elles se tenaient en
embuscade.

(¢ suivre.) Dr J. RENGADE.

RARAANAARARANAAARS

HORTICULTURE

LES COUCHES ET LES CHASSIS

Le climat en horliculture. — La culture forcée, son but, ses

moyens. — Cullure forcée des légumes, des fleurs ci des -
fruits. — Les abris. — Les cloches. — Les paillassons. — Les
couches. — Emploi des fumiers pour la chaleur. — Le coup

de feu. — Les couches bordées et les couches encaissées on
couches froides, — Les coffres et les chassis vitrés, — Com-
ment on prépare une couche.

L’horticulteur posséde sur 'agriculteur cet énorme
avantage, qu'il peut dans une certaine mesure faire
abstraction des influences climatériques qui consti-
tuent comme.on le sait la principale limite imposée
4 'agriculteur. Quels que soient les soins que le cul-.
tivateur apporte a une plante cultivée en grand, il
ne pourra la mener 4 bien si cette plante se trouve
dans des conditions climatériques défavorables. L’hor-
ticulteur, opérant sur des espaces moins vastes, peut
modifier le climat ou plutdt peut faire végéter des
plantes dans des conditions météorologiques artifi-
cielles; il arrive ainsi &4 des résultats importants :
1° faire croitre dans nos pays des végétaux qui dans -
la nature ne croissent que dans les contrées chaudes;
90 hiter la maturité des plantes indigénes et les ob-
tenir dans n'importe quelle saison. Clest la culture
forcée. Il faut remarquer néanmoins que le mot for-
gage en horticulture peut &tre aussi bien employé
pour désigner la culture de primeurs, que celle faite
avee retard sur la saison normale.” Le résultat final
est toujours avantageux puisqu’il consiste dans I’ob-
tention de produits en des.saisons oit on ne les ob-
tient pas normalement, et ce résultat -est surlout
avantageux au point de vue commercial, car les pro-
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tes.. comme lui, d’énormes Méduses aux longs fils
péeheurs, -de bizarres crustacés, d’extraordinaires
poissons aux formes géométriques.

. Debout, surla plate-forme del’ Zclair, Trinitus et ses
compagnons, la serpe et le harpon & la main, furent
assez heureux d'ailleurs, aprés quelques efforts, pour

rouvrir une route au navire. A mesure qu'ils avan-
caient, toutefois, les Algues, en amas plus nombreus,
s'épaississaient aussi davantage, Elles étaient, par -
endroits si serrées, que la mer, suivant I’expression
de Christophe Colomb, en paraissait prise « comme
par Ja glace ». Bt dans ces régions, en effet, les eaux

VOYAGE SOUS LES FLOTS.

Dans guel étrange milieu, dans quel monde fantastique allait donc s’aventurer I'Eclair?
' - (P. 92, col. 2.)

cluantes se condensaient en une gelée verditre, ol
Nicaise, a présent, « redoutait d’étre confit comme
un-cédrat dans du sirop » !

En présence de cette inquibtante situation, beau-

capitaine de ' Eelair se demandait avec une perplexité
croissante ol i] conduisait ses amis. A chaque ins-
tant saisis, enlacés par les longues herbes marines,

éviter, écarter ou couper les mailles de 1'énorme filet

ol ils se trouvaient pris; il leur fallait, en-outre, at-

{entivement veiller & leur sécurité personnelle et se
défendre, & coups de harpon, contre les Poulpes
géants, les Roussettes et les Murénes qui foisonnaient
dans.cette mer. Par moments, en revanche, alors que
cette impénétrable fordt s'éclaircissait un peu, le

.spectacle sans pareil qui s’offrait 3 leurs regards leur

faisait bien vite oublier les  dangers courus et les dif-

ficultés de leur pénible besogne.

Dans la profondeur glauque des eaux, ce n’étaient
plus. seulement les Sargasses qui décoraient  le

paysage de leurs souples arabesques, de leurs inex-



KT

LA SCIENCE

ILLUSTREE. .

en rapport avec le bureau et lui envoyer un télégramme
ou lui parler par téléphone. Il est ainsi absolument as-
suré d’avoir du renfort lorsqu'il en. a besoin. Sous cer-
taines conditions, les particuliers, eux-mémes, sont ad-
mis 2 se servir de ces signaux; on leur remet des clefs &
ceteffet. Un «wagon de patrouilie », remisé au poste de
police, est toujours prét a partir; dans ce wagon, on a
disposé des brancards et des instruments de chirurgie
pour-les accidents. Dans ce wagon montent des agents
“de. police. Notre figure 1 monire une boite d’alarme
ouverte. C'est une case en fer contenant appareil télé-
graphique, le téléphone et la sonnetle d’appel.

- La figure 2 représente le poste de police, l'installation

est plus compléte et donne: quelque peu I'illusion d'un
bureau téléphonique avec un tableau annonciateur. \
LES PIGEONS VOYAGEURS. — On vient de faire en .Rus-
sie le premier essai de Putilisation de pigeons voyageurs
pour la transmission rapides dépreuves photographiques
faites sur un aérostat. Clest du haut de la coupole deld .
cathédrale d'Isaac, & Saint-Pétersbourg, qu'on a photo-
graphié, sur des plaques extra-sensibles, lepalais d'Hiver
et, lg palais de I'Académie des beaux-arts. Les épreuves
ont été immédiatement ‘placées dans des-enveloppes in<
traversables a.la lumiére et attachées aux pattes dss
pigeons voyageurs militaires, qui les ont: apportées

| fidslement & la station du camp de Volkovo. Les-néga;

f

Fig. 2. — Poste de police téléphonique d’alarme.

lifs ainsi envoyés du haut de la coupole d'lsaac ont
donné des résultats satisfaisants.

La FIEVRE ROUGE EN Symig. — Dans Particle deM. Henri
de Parville sur Dinfluenza, il est question de la fizvre
dengue. _ -

La Revue de médecine, publiée 2 1a librairie Félix Alcan
sous la direction de MM. Bouchard, Charcot, Chauveau,
Landouzy et Lépine, contient précisément, dans son nu-
méro du 10 aot 4889, un intéressant article de M. H.
de Brun sur la fidvre rouge ou dengue, qui a sévi en Syrie
pendant I'été et I'automne de I’année derniére. Nous re-
commandons cet excellent {ravail & nos lecteurs.

s

Correspondance.

“*M. Cn. Beavmont. —'Le Manuel du relieur-doreur esl ex-
pédié franco contre 3 fr. 50.
* Un. abonné Gdele, & Paris. — Nous pensons & faire une
série de manuels et Y'électricité n'a pas été oubiiée; prenez
patience. ) ‘ o
M. De-Benne, @ Neuchdtel, — Ecrivez 2 la Ibrairie Ber-
. ger-Levrault, rue des Beaux-Arts. o
e M. -H. MaTiFas, .@ Breteuil. — Librairie Hachette, 3 fr. 50.
.M. Percrevrt. — Nous ne pouvons insérer votre article
faute, de, place; regrets. '

M. G. Taioust, & Paris. — Les lilre, {able ebcouverture{
du tome IV de la Science Illusirée sont expédiés franco par
la Librairie Illustrée, 8, rue Saint-Joseph, contre 'envol d'un,
{imbre-poste de 13 centimes. B

Un lecteur fiddle, & Beauvais. — 4° Il faut une ordonnance;
20 Chez les pharmaciens; 3° Le prix est variable. ‘

M. P L. L L, — 40 Tcrivez & M. Trouyé, rue Vivienne,
no 40; 20 Ecrivez i la maison Larousse, 19, rue Monlparnasse.

M. A. W. — Ierivez 2 la Pharmacic centrale, rue de Jouy, 7.

M. Marios Poucnor. — Les-appareils 2 9 fr. 50 sont mau-
vais; vous n’aurez un appareil convenable qu'au prix de 50 francs;
serivez d'ailleurs 2 Mendoza, 148, boulevard Saint-Germain
ou  Merville, 28, rue Poissonniére. L

M. Rent MaNueL, ¢ Nancy. — 1° Prenez I'Insecticide Vicat;
20 Les fruits ne se conservent guére que dans du sirop, d¢
I'ean-de-vie, de la glycérine. . .

. Un amateur. — Faites une demande ala Préfecture de police.

M. JuiLtarp, & Pierreclos. — 1° Nous ne croyons pas que
¢e mémoire soit dans le commerce; 20 Nous penserons 2
votre systtme de primes. - S

M. J W. — La Locomotive se vend 4 francs.

A

Le Gérant : . DUrERTRE.

Paris, — Imp. Ve P. LArousst et Cie. ruo sMontparnasse, 194
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duits ainsi obtenus peuvent étre vendus & des prix
trés élevés. : :

Le forcage s’applique aux légumes, aux fleurs et
méme aux arbres fruitiers : les asperges, les melons,
les fraises, les roses, les lilas, les raisins, les fraises
que vous voyez dans les grandes villes chez les mar-
chands de comestibles en plein mois de décembre et
de janvier (et que quelques amateurs consentent &
payer des prix véritablement exhorbitants), sont le
résultat .de la culture forcée. Celle-ci, en modifiant
le climat, n’opére toutefois que sur un certain nombre
de ses éléments constitutifs, et notamment sur la
température et le degré d’humidité.

La culture forcée emploie dans ce but des vitrages
qui permettent de créer des milieux artificiels dans
lesquels Ja chaleur est produite soit par la fermen-
tation de diverses matieres, dans les couches par
exemple, soit au moyen des chauffages divers comme
dans les serres.

La culture forcée des légumes, suivant la juste re-
marque de M. Dybowski, est une de celles qui pré-
sente le plus d'intérét, eu égard aux résultats qu’elle
donne. La base de la culture maraichere repose sur
Papplication de cette méthode. Elle exige un maté-
riel considérable composé de chissis et de cloches,
ainsi que I'emploi de fumiers pour la construction
des couches, dont la quantité pour un seul jardin
peut aller souvent jusqu’a un ou deux milliers de
métres cubes par année,

Les principaux moyens employés pour élever la
température sont les cloches et les chdssis vitrés
pour les légumes, les biches et les serres pour les
[ruifs et surtout les fleurs.

Les cloches sont des abris qui servent & protéger
les plantes délicates. Leur emploi n’est pas aussi ré-
cent que certains auteurs ont bien voulu le dire; elles
étaient déjd connues au xvi° siecle, et Olivier de
Serres (1) parle de ces « couvertures de verre qui
sont de grands chapeaux fagonnés comme cloches par
bas, ou comme chappes d’alambics, n’ayant bord en
Pextrémité ». - -

Tout le monde connait les cloches des jardins, ce
sont des vases en verre en forme de cloches A sonner,
munies d’'un bouton & la parlie supérieure pour les
transporter et ayant de 0m;40 & 0,30 de dia-
meétre 4 la base. Mais ces cloches sont d'un prix élevé
et trés fragiles; aussi les remplace-t-on quelquefois
par des verrines, composées de petites vitres réunies
entre elles par des lames de plomb : elles cofitent un
peu plus cher ¢'est vrai, mais elles-durent plus long=
temps. Quelquefois on les remplace aussi par des
morceaux de calicot gommé ou de papier huilé que
Pon monte sur une charpente de fil de fer ou de
branches d’osier. Enfin, quelques jardiniers rempla-
cent les cloches par des arcades dé baguettes sur les-

(1) Olivier de Serres, seigneur de Pradel, naguit dans I'Ar-

dache,  Villeneuve-le-Berg, en 1595, il y mourat en 1619, Il

n élé appelé le pére de lagricullure francaise. Son principal

ouvrage : Thédire el mesnage des champs, eut une influence

"+ _inappréciable sur les progrés de Pagriculture. Aujourd’hui en-
core il est consulté avee [roit, -~ - -

quelles on fixe un morceau de calicot gommé que
'on maintient avec des pierres. :

Les cloches sont employées pour abriter les semis
de plantes délicates ou les végbtaux sensibles aw
froid, mais on comprend que la plante ainsi protégée
ait néanmoins besoin d’air, crainte de la voir périr
par asphyxie; il faut donc pouvoir soulever les clo-
ches et cela d’une manidre rapide et de telle sorte
quon évite la casse. Pour cela on emploie des petits.
morceaux de bois en forme de crémaillére. .

Mais le forcage ne se borne pas 1 avec les cloches,
car elles sont elles-mémes couvertes avec de la me-'
nue paille lorsque la chaleur est trop forte, et proté-
gée par des paillassons si 'on craint le froid pendant
la nuit.

Ceci nous améne & dire un mot des paillassons qui
sont d'un usage courant en jardinage, non seule-
ment pour 'emploi que nous venons de mentionner
mais encore pour couvrir les chissis et les serres, ete.

‘ Albert LARBALETRIER,

Prolesseur de sciences appliquées
A I'lScole d’agriculiure du Pas-de-Calais;’
Professeur d’agricullure et d’horticulture

. au collége de Saint-Pol.
(a suivre).

NOUVELLES SCIENTIFIQUES

ET FAITS DIVERS

UN si6NAL D'ALARME pusLic. — Un signal d’alarme qui
relie les postes de police d'une ville aux principaux
quartiers vient d'élre essayé derniérement a Islington
et jusqu'a présent a donné de bons résullats. Ce sys-

)

2Rl Ime}"‘l ’

" Fig. 1. — Boite d’alarme ouverie.

WY

‘téme. cst importé- d’Amérique ; nous allons en donner

une courle description. o _

Des boiles d’alarme, semblablesa nos boites d’alarme
a incendie, portant chacune un numéro,sont placées 2
différents points du parcours d'un policeman et sont en
communication élcelrique avec le poste de police. Grace
a ces boites le policeman peut immédiatement se mettre
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idée de Yacuité auditive, est une source sonore qui
" n'est pas constante chez le méme médecin, et encore

moins. chez les différents médecins. Son emploi exige
- aussi des appartements trés vastes.

Le nouveau phonographe d’Edison remplit toutes
les conditions d’un bon acoumétre, ainsi que 'amon-
© tré M. Lichtwita. . .

10 Tl émet tous les sons et bruits perceptibles pour
une oreille normale, ct surtout la parole avec toutes
ses inflexions. On peut done, 4 l'aide du phonogra-
phe, composer des phonogrammes, susceptibles de
servir d’dchelles acoumétriques, a Vinstar des échelles
optométriques. Sur ces phonogrammes sont inscrits

les voyelles, les consonnes, syllabes, mots et phrases, -

d’apres leur intensité et d’aprés leur valeur acousti-
que, telle qu'elle a été établie par O. Wolf, et qui
contiendront de plus toutes les gammes des sons
musicaux.

90 Le phonographe est une source sonore & peu
prés constante, puisqu’il est capable de reproduire,
un nombre presque illimité de fois, la parole inserite.
1l permet donc de comparer 'acuité auditive des dil-
férents malades, et chez le méme malade a différen-
tes époques de sa maladie.

- 3° Les phonographes, étant des appareils d’une
construction identique, reproduiront, avec la méme
intensité ct le méme timbre, les phonogrammes
informes ; il suffira d'approcher d'un phonographe
reproduisant un phonogramme-étalon, et & une dis-
tance fixe, un second phonographe qui reproduira un
nombre considérable de phonogrammes identiques.

Grice & l'uniformité des phonographes et des pho-
nogrammes, les auristes de tous les pays pourront
comparer entre eux les résultats de leurs examens de
I'ouie. ‘

4° L’emploi du phonographe est facile, et n’exige
ni trop de temps ni de trop vastes espaces. On [ait
entendre a 'oreille malade, munie du tube acousti-
que du phonographe, I'un aprés I'autre les diflérents
phonogrammes. On descend dans I'échelle acoumé-
trique jusqu'a ce qu’on soit arrivé au phonogramme
que le malade n'entend plus et qui indique la limite
de P'acuité auditive. ’

Cette méthode differe de celles employées jusqu’a
présent, en ce que la source sonore reste toujours a
la méme distance de l'oreille, et que c'est I'intensité
du son seule qui varie. L'examen est limité & une
oreille et n’est pas troublé par les-ambiants,

Enfin, signalons un dernier perfectionnement.
- Une personne parle devant le phonographe. Elle
fait, ‘en parlant, des gestes et des mouvements de
physionomie. M. Guéroult eroit qu'il serait possible

" ‘d’emniagasiner ces gestes et ces mouvements, de fa-.

~.gon & pouvoir les reproduire plus tard, en corres-
pondance exacle avec les paroles prononcées, et mémne

- & pouvoir les transmeltre & dislance. - o :
M. Guéroult suppose qu'au moinent ou le ¢ylindre

du, phonographe commence 4 tourner, on prenne, de
_Ja personne qui parle, des photographies instanta-
nées, & infervalles égaux, d'un-dixieme de seconde

‘T’action d'un discours.

chacun. Sila révolution du cylindre s'opére en trente .
secondes, par exemple, on aura trois cents photo- .
graphies. Une fois développées, on les dispose sur’ f
un phénokisticope, faisant lui-méme sa révolutionen -
trente secondes; les photographies passant successi- -
vement devant ’ceil de l'observateur, avec ume vi= .
tesse d'un diyidme de seconde, l'appareil reproduira
tous les mouvements de la personne, en vertu du
principe de la persistance des impressions dela rétine, -
et comme il n’y a pas de syllabe qui, pour &lre pro- '
noncée, demande moins d'un dixidme de- seconde, -,
les gestes et les jeux de la physionomie suivront .
exactement le mouvement de la parole reproduite par
le phonographe. Il sera donc possible, pourun auteur -
ou un orateur, par exemple, de reproduire au bout
d'un temps quelconque, tout & la fois, le texte et -
L. FiGuIER, '

CRARARAARAAAAAARANS

HORTICULTURE

LES COUCHES ET LES CHASSIS

SUITE ET FIN (1)

Les jardiniers fabriquent généralement les paillas-
sons eux-mémes, ils prennént, de préférence a toute -
autre, de la paille de seigle qui est étendue en cou-
che mince sur une planche de la grandeur d’une porte
et posée d'un bout a terre et de l'autre sur un banc,
La couche de paille étant disposée avec les épis, tan-
tot 2 droite, lantdt 3 gauche afin que les bords du .
paillasson soient d’égale épaisseur, on tend par-des-
sus, trois ficelles passées dans trois clous & crochels
plantés en ligne horizontale a4 chaque bout de la
planche; puis avec une navette de bois chargée de
ficelle, on rattache par des nceufs successifs la couche .
de paille aux trois ficelles tendues. Chaque fois qu'un
rang est terminé et qu’on arrive au bas de la planche,”
on déeroche la ficelle pour Pacerocher au haut de la
planche. On continue ainsi jusqu'a I'achévement du '
paillasson, aprés quoi on égalise les bords en cou-
pant les épis qui dépassent avec des ciseaux. n

Mais les paillassons, étant soumis aux intempéries, -
ne tarderaient pas & pourrir si on ne prenait la pré-
caution de les tremper, avant d’en faire usage, dans
un liquide préscrvateur. Le plus généralement on:
emploie le vitriol bleu ou sulfate de cuivre, 4 & 5 ki-
logrammes par hectolitre d’eau; les paillassons y sont
plongés pendant douze ou vingt-quatre heures.

Les couches sont des amas de matiéres susceptibles .
de fermenter et de développer, du fait méme de cette
fermentation, une élévation assez notable de tempé-
rature, Ces matiéres sont les unes végéto-animales;
les autres purement végélales. o

Les substances végéto-animales sont les plus gé-
néralement employées pour la confection des couches,
car-leur fermentation produit uné élévation de tem=:
pérature plus considérable que les substances pure-

1) Voir le ne e,
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PHYSIQUE a présenté le phonographe d'Edison & 1’Académie des

- ' - ‘ sciences dans sa séance du 29 avril 1889 (1). “Au-

APPLICATIONS DU PHONOGRAPHE | jourdhui que le nom du grand électricien américain

R ' ; est dans toutes les bouches, il n'est pas sans intérét-

Nous donnons ci-joint le portrait du colonel Gou- | de'connaitre la physionomie de celui qui I'a révélé i
-raud, que nos lecteurs connaissent déja: c’est lui qui | "Amérique et au monde entier.

u (p ” l‘[y '

LE coLONEL GOURAUD. .

A I'époque de-la premitre entrevue du colonel avee Nous allons encore une fois revenir sur le phono-
Edison, celui-ci était simple employé au ministére | graphe pour indiquer une de ses nouvelles applica-
des Télégraphes, Grdce & 'appui de son inflluent ami, | tions. = - :
1a ‘situation d’Edison, jusqu’alors fort modeste, ne | L'examen fonctionnel de J'ouie -est -d'une grande
tarda pas & changer, et peu aprés tous:les grands |- importance pour le- diagnostic et le pronostic des
projets qui étaient en” germe. dans ce merveilleux | maladies de loreille. . , : »
~ cerveau ne-tardérent pas & prendre corps et & se | Les sources sonores employées jusqua nos jours,
~.. réaliser. G'est ainsi qu'apparurent, successivement le |- pour mesurer l'acuité auditive, ne remplissent pasles
~phonographe, le'téléphone, le mégaphone et lalampe | conditions d’un bon acouméire.

~ * incandescenie,. cette superbe trouvaille - d’un:indus- La voix-humaine, qui nous donnerait la meilleure
~- -triel de génie, qui a accompli une véritable révolu- o
i tion dans le mode d'éclairage précédemment adopté. | (1) Voir tome IV, p. 17:
. _ _
7.

. SciencE [Lee — V) .
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une couche consiste & bien mélanger le fumier, a en
" mettre une égale paisseur partout,  le bien tasser,
4 élever les bords bien perpendiculairement, 4 pren-
dre garde surtoutque quelques endroitsnes'affaissent
~ pas plus que d’autres quand on’chargera la couche

‘de terre-ou de terrean. » : »

o Albert LARBALETRIER.

Professeur de sciences appliquées

A I'Ecole d'agricullure du Pas-de-Calais;

Professeur d’agriculture el d'horliculture
au colidge de Saint-Pol. *

At mAAAAS AN A
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LE DERNIER VOYAGE DE STANLEY

sulTe (1)
III. — EMIN RETROUVE.

A une journée de marche de Nyanza, des indige-
nes venant de Kavalli apprirent & I'explorateur qu'un
“homme blanc nommé Malejja avait donné 4 leur chef
un paquet avec l'ordre de le remettre a Stanley. Ils
_demandérent a Vexplorateur s'il voulait les suivre.
. « Oui, répondit Stanley, et si vos paroles sont vraies,
je vous ferai riches. » Ils passdrent la nuit avec I'es-
- corte, en racontant de merveilleuses histoires au su- .
jet &' « immenses vaisseaux aussi grands que des iles
et remplis d’hommes », ce qui convainquit Stanley
~que ’homme blanc était bien Emin-Pacha.

« Le lendemain, dit Stanley, j'arrivai prés du chef
Kavalli, qui me remit une lettre d’Emin-Pacha, enve-
loppée dans un morceau de toile noire imperméable.
Cette lettre me disait qu'une rumeur ayant circulé
parmi les indignes au sujet de l'apparition d’un
homme blanc & l'extrémité sud du lac, Emin était
allé avec son stcamer aux renseignements, mais
n’avait rien pu savoir de certain, car les indigénes,

~.qui avaient terriblement peur de Kaba-Rega, roi de
’Ounyoro, associaient avec lui tous les élrangers.
Cependant la femme du chef de Nyam-Sassié avait
dit 2 un de ses alliés du nom de Mogo qu'elle nous
avait vus dans le pays de Mazamboui. Emin me priait
donc de rester ou j'étais en aitendant qu'il put'se
mettre en communication avec moi. La lettre, datée
-du 26 mars, était signée : Docteur Lmin. -

« Le lendeinain, 23 avril, je chargeai M. Jephson,
ayant sous ses ordres une forte escouade d’hommes,
.de mettre le bateau a flot. Il s’y embarqua, et le 26,
il arriva en vue de la station de Msoua, le plus méri-

. dional des postes égyptiens d’Emin. M, Jephson y
7 “fut recu avee la plus grande cordialité par la garni-

* - .son. -Les hommes du bateau ‘me déclarérent a leur
- "retour que jamais ils n’avaient été plus embrassés et

. qu'ils y avaient été traités comme des fréres.
- “«Pendant ce temps, nous avions repris le chemin
de notre camp-du 16 décembre. Neus y étions le

27 1) Voir les nos 408 2 410,

99 avril, lorsque un peu apres sept heures du-soir, " .
Emin-Pacha, MM. Casati et Jephson débarquérent,
Tis furent regus & bras ouverts. . - :

« Le lendemain, je me rendis avec Emin-Pacha 3 -

3 kilomdtres au-dessus de Nyam-Sassié, ol nouséta-

blimes notre camp. J'y demeurai avee lui jusqu’au
93 mai, date a laquelle je le quittai, laissant prés de
lui M. Jephson, trois Soudanais et deux Zanzibarites.

1l me fit accompagner de trois soldats irrégulicrs et.

de cent deux indigénes Madi comme porteurs..

« Quatorze jours plus tard, jarrivai au fort Bodo,.
occupé par le capitaine Nelson et le lieutenant Stairs, o
Ce dernier était revenu d’Ougaroua vingt-deux-jours -
apres mon départ pour le lac (le 2 avril), n'amenant
avee lui, hélas, que seize hommes sur cinquante-six
Tous les autres étaient morts! Les vingt courriers -
que j'avais envoyés avec des lettres pour le major -
Barttelot avaient quitté Ougaroua le 16 mars pour
Yambouya. ,

« Le fort Bodo était dans un état tres florissant;
10 hectares étaient livrés & la culture. Une moisson
de mais avait 6té récoltée ct se trouvait dans les gre-
niers; on venait, précisément, de recommencer a
planter.

« Le 16 juin, je quittai le fort Bodoavec trois Zan-
zibarites et cent un des gens d’Emin-Pacha. Le lieu-
tenant Stairs avait ét¢ nommé commandant du fort
avec le capitaine Nelson comme second, et le chirur-
gien Parke comme attaché au service médical. La-
garnison possédait cinquante-neuf fusils. Je m’étais
privé du concours de tous mes officiers afin de nepas
dtre encombré des bagages, provisions et médica-
ments que j'aurais dt prendresi je m'étais fait accom-
pagner de mes,adjoints européens; j'avais besoin de -
tous les porteurs disponibles pour I'immense quantité
de charges du major Barttelot.

« Le 24 juin, jarrivai a Kilinga-Louga, et le
19 juillet & Ougaroua. Celte derniére stalion était-
abandonnée. Ougaroua, aprés avoir réuni dans ce
district le plus d’ivoire possible, avait descendu la
rivitre trois mois auparavant. A mon départ du fort
Bodo, j’avais remis & chaque porteur soixante livres
de farine de sorte que je pus franchir le désert sans
avoir & souffrir de la faim.

« Nous descendimes les rives du fleuve aussi vite
que possible, hous attendant chaque jour & rencon-
trer les courriers qui faisaient, sans doute, tous leurs
efforts pour arriver au but, stimulés par la promesse
d’une récompense de 10 livres sterling par téte.
Peut-étre méme pourrions-nous rencontrer le major
4 la téte de porteurs. Je me plaisais & faire ces agréa-
bles réflexions & mesure que j'approchais du but.

Le 10 aotit, je rencontrai Ougaroua avec une flot-.
tille de cinquante-sept pirogues et, & mon grand éton-

“nement, mes courriers, dont le nombre était réduit d.

dix-sept. Ils me firent un récit effroyable des dangers -
qu’ils avaient courus. Trois d’entre eux avaient été-
tués; deux étaient encore faibles par suite de leurs-
blessures ; tous, a l'exception de cing, avaient le corps
couvert de cicatrices. - :

« Huit jours plus tard, le 17 aofit, je rencontre, :

~
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ment végétales,.il est vrai que la durée de la fer-
mentation est moins longue; nous n'avons pas
“besoin de dire que ces matitres mixtes auxquelles
nous faisons allusion sont les fumiers. Voici l'ordre
dans lequel on peut les ranger, le premier produi-
sant la température la plus élevée, les aulres ve-
nant par ordre décroissant : 4° fumier de cheval;
20 fumier d'ine et de mulet; 3° fumier de mouton
4° fumier de lapin; 3° fumier de bovidés ; 6° fumier
de porcherie. Quant aux substances végétales, celles
- qui produisent la plus haute température sont les
feuilles molles (tilleul, orme, cte.), puis les feuilles
dures (chéne, chataigniers, platane, ¢érable, etc.). En
troisiéme lieu vient le tan de chéne, puis, le marc de
raisin, enfin la mousse et la sciure de bhois, _

Dans la conleclion des couches, il est indispensable,
pour opérer & coup str, de se servir du thermométre.

Lorsque la couche vient d’dtre construite, le ther-
momeétre étant placé au centre de Ja masse. reste d’a-
bord stationnaire pendant un nombre de jours varia-
bles avec la saison et la matidre employée. Puis la
température s’éléve brusquement et, au bout de trois
4 six jours, atleint son maximum : c’est ce qu'on
nomme le coup de few. Il dure plus ou moins long-
temps, puis peu 4 peu le thermométre descend jus-
qu’au degré qui est celui de la température normale
de la couche, qui durera un temps variable, mais d’au-
tant plus long, d’une manidre générale, que cette
température est moins élevée. Cependant, il y a des
exceplions a celte régle; les températures varient
‘avec la saison et avec la quantité de substances fer-
mentescibles employée.

.Quels que soient les matériaux employés, les pro-
cédés de construction des couches sont toujours sen-
siblement les mémes. La dimension de la' couche
varie en surface suivant I'importlance que l'on veut

-donner & la culture, et en hauteur suivant le degré’

de chaleur que l'on veut obtenir. Il arrive parfois que
Pon a inlérét & mélanger, dans celte construction,
des matitres a fermentation rapide, telles que du fu-
nier de cheval avec une proporlion variable de
feuilles & décomposition lente. On oblient alors une
couche qui participe des avantages de chacune de ces
maliéres. Mais toujours le mélange devra étre bien
intime, de facon & obtenir une masse bien homogéne
et cetle précaution est essenticlle, soit que 'on opere
sur un mélange, soit que I'on opére sur une matitre
unique. ' o
- M. P. Joigneaux, dans le Livre de la ferme, divise
les couches en deux catégories : 1° les couches bor-
" “dées, hors de terre; 2¢ les couches encaissées ou enter-
rées. Les maraichers de Paris subdivisent les couches
. bordéesencouches-meres, couches-pépiniéres, couches
@hiver et couches de printemps. Un mot sur chacune
d'elles pour fixerles idées: -~ -
‘La couche-mére est carrée’; on lui donne: 1™,50 &
- 4,63 de cdlé sur environ 0,65 de hauleur, et on
Tecouvre de terreau. ' '

~"La couche-pépiniere ne differe de celle-ci que

. parce qu’elle a lrois fois plus de longueur,
.+ La couche d’hiver nc dépasse pas 0,60 de hauteur;

pendant les froids on I'enveloppe d'une bordure de
fumier vieux. ' : :

La couche de printemps ne différe de la couche
d’hiver que par sa hauteur qui est moindre, environ
om, 435, : _

Les couches encaissées sont moins chaudes, mais
conservent plus longtemps leur chaleur, on lesappelle
encore couches frroides par opposilion aux précédentes
qui sont souvent appelées couches chaudes. Les cou-
ches en tranchées et les couches sourdes appartien-
nent a ce groupe.

Les couches en tranchées sont faites en ouvrant
une tranchée de 4 métre de large sur 0m,32 de pro-
fondeur; on y monte les lits de fumier bien pressés
jusqu’a 0,63 environ et I’on charge ce fumier avec
la terre sortie dela tranchée. Les couches sourdes se
font un peu plus tard, a peu prés de laméme maniére
wais moins larges; de plus, elles sont légerement
bombées; contrairement & toutes les précédentes, elles
ne sont recouvertes ni de coffres ni de chassis, mais
bien de cloches. ,

La couche étant construite, on y pose le coffre,
c'est-d-dire une caisse rectangulaire dont les dimen-
sions varient; ils sont quelquefois en fer, mais le plus
généralement en bois. Le coffre posé, on met une
épaisseur variable de terre ou de terreau, et on accu-
mule conlre les parois externes de ce coffre une nou-
velle quantité de fumier qui recouvre les planches et
qui. constitue le »échaud dont la chaleur viendra
s'ajouter & celle de la cendre proprement dite. Le
colfre estrecouvert d’un bati rectangulaire en bois ou
en fer divisé en plusieurs parties par des feuillures
en bois supportant des vitres. Ce bati constitue le
chissis, L’ensemble du coffre et du chdssis constilue
une biche. -

Préparer une couche, en terme de jardinage, ¢'est
la monter. Voici la maniere pratique de procéder, d’a-
prés MM. Moreau ct Daverne. « Quand on veut mon-
ter une couche sur terre, poury mettre des panneaux,
des chassis ou des cloches, nous conseillons de [ui
donner toujours la largeur de 1m,03; quant a la lon~
gueur, elle est subordonnée au besoin et & I'empla-
cement. On fiche d'abord quatre piquets aux quatre
encoignures de la place; on tend un cordeau d’un
piquet & I'autre de chaque c6lé, et on plante quelques
piquets dans celte longueur, pour servir de guide
d’'un coté, et autant de I'autre cdté; puis on apporte,
dans cet emplacement, une forle chaine de fumier
neuf, que 'on méle & partiés 4 peu prés égales, en
commencant par un bout et le posant par fourchéeet
de la méme épaisseur sur I'emplacement; on le dépose
par lits toujours égaux, en élevant les bords de la
couche bien verticalement, en appuyant et pressant
avec la fourche chaque fourchée de fumier. Pour

- rendre le bord de la couche plus propre et plus solide,

on le-monte en lorchées, ¢'est-d-dire en fourchées de
fumiier plides en deux et dont on place le ‘dos. sur le
bord de la couche. L'ouvrier travaille toujours en re-

“culant; il se retourne pour mélanger et prendre le -

fumier qui est derriére Iui, pour le placer sur la

~couche qui est devant lui; enfin, I'art de bien monter -
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_ une couche consiste & bien mélanger le fumier, & en
" mettre une égale épaisseur partout, a le bien tasser,
4 élever les bords bien perpendiculairement, & pren-
dre garde surtoutque quelques endroitsne s'affaissent
pas plus que d’autres quand on'chargera la couche
"de terre ou de terreaw. » ' —
- Albert LARBALETRIER.
Professeur de sciences appliquées
A I'Ticole d’agriculture du Pas-de-Calais;

Professcur d’agriculture et d'horticullure
au colldge de Saint-Pol. ~
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" LE DERNTER VOYAGE DE STANLEY

sulTeE (1)
I11. — EMIN RETROUVE.

A une journée de marche de Nyanza, des indige-
nes venant de Kavalli apprirent a I'explorateur qu'un
homme blane nommé Malejja avait donné a leur chef
un paquet avec l'ordre de le remetire & Stanley. Ils
.demandérent & V'explorateur s'il voulait les suivre.
« Oui, répondit Stanley, et si vos paroles sont vraies,
je vous ferai riches. » Ils passérent la nuit avec es-

- corte, en racontant de merveilleuses histoires au su-

jet &’ « immenses vaisseaux aussi grands que des iles
-et remplis d’hommes », ce qui convainquit Stanley
que 'homme blanc était bien Emin-Pacha.

« Le lendemain, dit Stanley, j’arrivai prés du chef
‘Kavalli, qui me rewit une lettre d’Emin-Pacha, enve-
loppée dans un morceau de toile noire imperméable.
Cette leltre me disait qu'une rumeur ayant circulé
parmi les indigénes au sujet de I'apparition d’un
homme blanc & l'extrémité sud du lac, Emin était
allé avec son stcamer aux renseignements, mais

~ n’avait rien pu savoir de certain, car les indigénes,
- qui avaient terriblement peur de Kaba-Rega, roi de
I’Ounyoro, associaient avec lui tous les élrangers,
Cependant la femme du chef de Nyam-Sassié avait
~ dit 2 un de ses alliés du nom de Mogo qu’elle nous
avait vus dans le pays de Mazamboui. Emin me priait
donc de rester ou j'étais en attendant qu'il pit’se
mettre en communication avec moi. La lettrs, datée

- «u 26 mars, était signée : Doctewr Emin.

« Le lendemain, 23 avril, je chargeai M. Jephson,
ayant sous ses ordres une forte escouade d’hommes
-de mettre le bateau a flot. Il s’y embarqua, et le 26:

- il arriva en vue de la station de Msoua, le plus méri-
. dional des posles égyptiens d'Emin. M. Jephson Yy
. fut recu avec la plus grande cordialité par la garni-
* :son. Les hommes du bateau me déclarérent a leur
o “‘retqur que jamais ils n'avaient 6té plu's embrassés et
. 7quils y avaient été traités comme des fréres,

/- "«Pendant ce temps, nous aviois repris le chemin
-~ de:notre camp- du 16 décembre.. Nous y étions le
S (1) Voir les nos 108 3 410,
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99 avril, lorsque un peu apres sept heures du-soir, .
Emin-Pacha, MM, Casati et Jephson débarquérent, -
Ils furent recus & bras ouverts. _ N

« Le lendemain, je me rendis avec Emin-Pacha 3
3 kilomatres au-dessus de Nyam-Sassié, ol nous éta-
blimes notre camp. J’y demeurai avee lul jusqu’au
93 mai, date & laquelle je le quittai, laissant prés de
lui M. Jephson, trois Soudanais et deux Zanzibarites,
1l me fit accompagner de trois soldats irréguliers et
de cent deux indigénes Madi comme porteurs.

« Quatorze jours plus tard, jarrivai au fort Bodo, .
oceupé par le capitaine Nelson et le lieutenant Stairs,
Ce dernier était revenu d’Ougaroua vingt-deux jours
apres mon départ pour le lac (le 2 avril), n'amenant
avee lui, hélas, que seize hommes sur cinquante-six
Tous les autres étaient morts! Les vingt courriers
que j'avais envoyés avec des lettres pour le major
Bartielot avaient quitté Ougaroua le 16 mars pour
Yambouya.

« Le fort Bodo était dans un état tres florissant;
10 hectares étaient livrés a la culture. Une moisson -
de mais avait 6té récoltée et se trouvait dans les gre-
niers; on venait, précisément, de recommencer a
planter.

« Le 16 juin, je quittai le fort Bodo avec trois Zan-
zibarites et cent un des gens d’Emin-Pacha. Le lieu-
tenant Stairs avait ét6 nommé commandant du fort
avec le capitaine Nelson comme second, et le chirur-
gien Parke comme attaché au service médical. La
garnison possédait cinquante-neuf fusils. Je m’étais
privé du concours de tous mes officiers afin de nepas
dtre encombré des bagages, provisions et médica-
ments que j'aurais du prendre si je m'étais faitaccom-
pagner de mes adjoints européens; j'avais besoin de -
tous les porteurs disponibles pour 'immense quantité
de charges du major Barttelot.

« Le 24 juin, jarrivai & Kilinga-Louga, et le
19 juillet & Ougaroua. Celte derniére station était
abandonnée. Ougaroua, aprés avoir réuni dans ce
district le plus d’ivoire possible, avait descendu Ja
riviére trois mois auparavant. A mon départ du fort
Bodo, j'avais remis 4 chaque porteur soixante livres
de farine de sorte que je pus franchir le désert sans
avoir & souffrir de la faim.

« Nous descendimes les rives du fleuve aussi vite
que possible, nous attendant chaque jour a rencon-
trer les courriers qui faisaient, sans doute, tous leurs
efforts pour arriver au but, stimulés par la promesse
d'une récompense de 10 livres sterling par téte.
Peut-&tre méme pourrions-nous rencontrer le major
4 la téte de porteurs. Je me plaisais 4 faire ces agréa-
bles réflexions & mesure que j’approchais du but.

Le 10 aofit, je rencontrai Ougaroua avec une flot-
tille de cinquante-sept pirogues et, & mon grand éton-

"nement, mes courriers, dont le nombre était réduit &.

dix-sept. Ils me firent un réeit effroyabla des dangers
quils avaient courus. Trois dentre eux avaient été
tués; deux &taient encore faibles par suite de leurs
blessures; tous, a l'exception de cing, avaient le corps
couvert de cicatrices. -

« Huit jours plus tard, le 17 aott, je rencontre, .

\ N
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, eﬁ[‘m, V'arriere-garde de Uexpédition en un endroit

1

appelé Banalya. Un homme blanc se ’tengit a la porte
de la palissade. Je crus d’abord que cétait M. Jamie-
son, mais je reconnus bientdtles traits d? M. ]?»onny,
qui avait quilté le service médical de l'armée pour

_ ‘nous accompagner.

-« Eh bien! mon cher Bonny, ol est le major?

— 11 est mort, monsieur, tué, il y a environ un
mois, par les Manyéma.

— Bon Dieu! et M, Jamieson? .

— Tl est allé aux Stanley-Falls afin d’obtenir
hommes de Tippo-Tip.

— Et M. Troup?

— M. Troup est rentré en Europe, malade

— Ol est Ward? ’

- Au Bangala. .

— Alars, vous étes le seul homme ici?

— Oui, monsicur. »
-« Je constatai que Y'arriére-garde avait été horrible-
ment décimée. Des deux cent cinquante-sept hommes,
il n’en restait que soixante et onze. De ces soixante
et onze, cinquante-deux semblaient seuls propres au

deks

- service. Encore étaient-ils d’'une maigreur désespé-

rante. L'avant-garde avait fait en seize jours la mar-
che de Yambouya a Banalya, malgré I'hostilité des

‘indigénes.” L'arricre-garde avait accompli le méme
- voyage en quarante-trois jours. Selon M. Bonny, de-

puis les treize mois et vingt jours qui s’étaient écoulés

- depuis mon départ d"Yambouya, ce n’avait été qu’une

longue liste de désastres, de désertions et de morts.
Le courage me manque pour m’occuper des détails,

. " qui sont vraiment incroyables. Le temps aussi me

manque, car, & l'exceplion de M. Boony, il n'y a

~ ici personne pour m’aider & réorganiser I'expédition.
Je ne puis prendre toutes les charges, mais heaucoup

" d’articles  indispensables me font cependant défaut.
- Tai quitté Yambouya avec un équipage fort restreint, |
. Jaissant entre les mains-des officiers mes effets per-

sonnels de réserve. Au mois de décembre, quelques

.- déserteurs de l'avant-garde arrivérent-a Yambouya
" -pour répandre la nouvelle de ma mort: Ils n’avaient-

pas de papiers avec eux, ce qui n’empéche pas que

- les officiers semblent avoir ajouté foi aux rapports de

ces déserteurs, et, au mois de janvier, M. Ward au-
rait proposé un jour, 4 table, d’annuler mes instruc-

. tions. M. Bonny semble avoir été le seul & ne pas se

rallier & cette proposition, C'ést pourquoi -mon équi-

= pement personnel, médicaments, savon, bougies et
. provisions ont été envoyés-dans le bas Congo, sous.
. Prétexte-que tout cela était désormais superflu, Donc, -
- ‘apreés avoir fait cel immense. sacrifice personnel, je
.- me trouve pour ainsi dire nu et privé de toutes les
.- Décessités de Pexistence en Afrique. Il est étrange,
~-.-cependant, que ces messieurs aient conservé deux
- chapeaux, quatre
= en flanelle, ” -~ T o
-+~ «Eh bien, avec cet équipement restreint, je retra-
. verserai cependant I’Afrique pour me rendre auprés
., ¢Emin-Pacha, Livingstone,. pauvre diable, était en
- guenilles quand je I'ai rencontré ; cette fois-ci, ce"sera

paires de hottines et une jaquette-

celm qui lui a porté secours qui arrivera en loques.

Heureusement, mes officiers ne me porteront pas -
envie : leur ¢équipement est intact. ) R

« Je ferai remarquer que nous mnavons mis .
que quatre-vingt-deux jours depuis le lac Albert
jusqu’a Banalya, et soixante etun joursdu fort Bodo:
La distance n'est pas ¢norme. Ce sont les gens qui
nous font défaut. Pendant le voyage au Nyanza, nous
devions presque les trainer; au retour, ils n’avaient
besoin d’aucun stimulant. Rntre le Nyanza et Bana- -
lya, je n’ai perdu que trois hommes, dontun a dé-
serté. J'ai amené ici cent trente et un Zanzibarites, =
j'en ai laissé cinquante-neuf au fort Bodo ; total,;cent ,
quatre-vingt-dix hommes, de {rois cent quatre-vingt--
neuf; perte, 50 0/0. A Yambouya, j'ai laissé deux cent
cinquante-sept hommes; il n’en reste que 74, dont dix
ne quitteront jamais ce camp; perte, 70 0/0. Ce fait -
prouve que, bien que les souffrances de 'avant-garde
aient été vraiment terribles, la mortalité n’a pas été
aussigrande que dans le camp d'Yambouya. Les survi-
vants de la marche sont tous robustes, tandis queles
survivants de l'arriere-garde sont, en général, dans
un déplorable état de santé. » o

Maintenant fallait-il immédiatement prendre le
chemin de la cote ? Fallait-il, au contraire, demeurer
et mettre le temps & profit dans l'intérét des décou-
vertes géographigques ou pour toute autre raison -
connue seulement de Stanley ?

Emin avait sous ses ordres deux bataillons de régu-
liers:lepremier,composéd’environseptcentcinquante .
carabiniers, occupait Duffilé, lonyou, Laboré, Mouggi, =
Kirri, Bedden, Rejal; le second, fort de six cents hom-
mes,occupaitles stationsde Wadelai, Mahagiet Msoua.
Cela constituait une ligne de communications d'une
longueur d’environ 330 kilometres le long duNyanza
et du Nil. Dans l'intérieur, & 'ouest du Nil, Emin
possédait trois ou quatre petits postes, scit en tout -
quatorze stations. En outre, il commandaita une force
assez respeclable d'irréguliers : matelots, arlisans;
commis, domestiques. S'il se décidait & partir, il aurait .
environ huit mille personnes & emmener, et il hési- -
tait en _songeant au nombre de femmes et d’enfants. -
Stanley avait proposé de mettre les enfants sur les
deux cenls dnes que possédait Emin et exprimé I'avis:
que les femmes pourraient parfaitement faire laroute ..
a pied. Cette conversation entre le pacha et 1'explo-
ratedr avait été reprise, le 1° mai 18388 au camp de
Nsabé. Emin avait reconnu que les Egyptiens ne de-
mandaient qu’a partir, et que quant i lui il les ver--
rait s'éloigner avec plaisic — car ils me pouvaient
quaffaiblir son autorité. Quant aux autres, il n'était
pas sir qu'ils ne voulussent pas rester dans la pro--
vince équatoriale ot ils avaient vécu largement et ol
ils se croyaient en sireté. Dans ces conjonctures, un
message futlu aux troupes (1), et, pour leur laisser .

(1) Stanley présenta-d 1a garnison égypticnne ‘une lettve du -
Jhédlve et de Nubar-Pacha disant en*substance :
.« Le mahdi a enlevé Kharloum et tout le Soudan seplen- :
{rional & 1ngyple. Bienldt les mahdistes envahiront la province
que vous -occupez. La lulle vous serait impossible. Revenez
vers la edte avee Stanle ‘ '

) C Yy que je vous envoie pour couvrir votre
retraite, » : R 4
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le temps de se décider, il avait arrété qu'aucune réso-
lution ne serait prise avant le retour de Stanley, parti
pour I'Arrouhouimi, chereher des nouvelles de la co-
lonne Barttelot. On a vu plus haut que le major avait
été assassiné.

Pendant I'absence de Stanley, ou pour mieux dire
deés le Tendemain de son départ, les officiers égyp-
tiens de Duffilé prétendirent que les lettres qu'on leur
avait lues étaient apocryphes, que Khartoum n’était
pas aux mains du mahdi, et quen vérité Stanley et
Emin — deux compéres — voulaient simplement
emmener avec eux les habitants de la provinece équa-
toriale pour les livrer comme esclavesa I Angleterre .
I parait que certains officiers de la garnison se re-
fuserent d’abord a tremper daus celte rébellion, mais
les révoltés les ont forcés a se joindre a eux. Quelques
officiers voulaient faire mettre & Emin les menottes
aux mains; mais la garde du corps d'Emin les cn
empécha. Emin avait tenté vainement de discrédi-
ter les alhrmations des officiers rebelles. Homme es-
sentiellement bon, mais faible et irrésolu, il avait
depuis longtemps perdu tout empire sur les officiers

égyptiens, qul nelui obgiszaient plus et qui, pardeux
f015 d8jh, s'étaient mutinés contre lui. Son autorité

"¢tait plus « qu'un chiffon », au dire de M. Jephson.
La majeure partie de la population ajouta foi a ce
qu'on lui contait, et c'est alors qu’'Emin fut jeté en
prison, avec M. Jephson, etque l'on complotade s'em-
parer également de Stanley, s'il revenait de I'Arrou-
houimi (7 novembre).

Sur ces entrefaites, trois derviches venant de la
part du muhdi se présentérent pour sommer Emin
de se rendre. La garnison égyptienne les mit en pri-
son comme Bmin lui-méme, ct répondit par un
défi au mahdi. Pendant ce temps, les mahdistes s’em-
paraient de Redjaf, station située au sud de Lado ct
au nord de Duftilé et de Wadelai. Des lors, le désar-
roi vint se répandre parmi les troupes égyptiennes ré-
voltées contre Emin. Les uns voulaient capituler de-
vant le mahdi; les autres voulaicnt remetire Eminen
liberté et défendre avec lui la province équatoriale.
Personne ne voulait ohéir'a un ordre. Les soldats dé-
claraient a leurs officiers qu'ils ne se battraient que

- sous le commandement d'Emin ¢t de Jephson. Fina-
lement les olficiers révoltés reldchérent Emin et Jeph-
son, mais les renvoyérent au sud de Dullilé, vers
Wadelai; puis, faisant face aux mahdistes qui atta-
‘quaient Duf(ilé, ils réussirent a les repousser. De
Wadelai, Emin et Jephson éerivirent a Stanley, en
ajoutant que les mahdistes venaient d'envoyer a Khar-
toum chercher des renforts pour s'emparer définiti-
vement de la province équatoriale.

Stanley, en recevant ces nouvelles, cerivit de la
ville dc Kavalli a Jephson, pour Jui faire compren-~
dre qu'Emin, aprés avoir si longtemps refusé d’ aban-
donuer ‘la province équatoriale, devait maintenant

-prendre une résolution : « Lnrragez Emin, écrivait
. Stanley, a ne plus hésiter; 2 me dire, oui ou non,

© ¢'ll veut me reJomdre ‘et rentrer avec moi en Eu-

rope. » o

Peu aprés (le 6 fevmer 1889) Jephson rejoignaiit

Stanley 4 Kavalli; puis Emin lui-méme, compre-
nant I'impossibilité de lutter  la fois contre ses -pro-
pres troupes qui 'avaient trahi et contre les mahdis-
tes soudanais envahissant la- province, rejoignait
Stanley a son tour, avec Casati et deux cent quarante
gyptiens.

Dés lors les mahdistes se trouverent maitres de la
presque totalité de la province. Il ne restait plus trace
de l'eeuvre civilisatrice de Gordon.

Revenons maintenant a Stanley, qui avait repris le
chemin du lac Albert aprés avoir appris la mort de
Barttelot. Son escorte et Iui souffraient terriblement
de Ja faim. Il avait écrit que ses hommes, affamés
pendant quatorze jours, et arrivant dans un endroit
cultivé, se gorgérent de nourriture au point qu'un
grand nombre tombérent malades et que quelques-
uns moururent. Peu de temps avant, son escorle avait
été éprouvée par une épidémie de petite vérole qui
épargna les Zanzibarites de I'expédition, mais qui
décima les Manyemas (indigéncs des environs des
Stanley-Falls, fournis & lexpédition Stanley par
Tippo-Tip).

Cest sur les rives de 1'Thuri (affluent de I’Arrou-
houimi) que Stanley rencontra les tribus de nains sau-
vages et anthropophages qui portent le nom de Ouam-
hitlis. Il fit prisonniers quelques-uns de ces pygmées
pour s'en servir comme guides. Mais comme les
gnomes et les elfes malicicux des légendes, ces étres
menus et méchants lui faisaient faire fausse route. I
fallut renoncer & leurs services et Suivre des senliers
tracés par les éléphants.

Plus loin, au milicu d’une immense forét, I'expé-
dition manque encore une fois de vivres. De scs deux
cent quatre-vingls hommes, Stanley en détache cent
cinquante pour aller aux provisions. Ils restent scpt
jours absenls. Pendant ce temps, Stanley et ses cent
trenle compagnons n’ont chaque jour pour tout po-
tage qu’une pelite tasse de panade composée de heurre,
de lait conservé et de farine délayée dans de l'cau. Et
nombre des cent trente sont malades, épuisés par
leurs longues marches, leurs précédentes privations,
leurs combats. Le septitme jour, beurre, lait, farine
manguent. Stanley part avec quelques hommes & la
recherche des. cent cinquante fourrageurs et revient
vingt-¢ix heures plus tard avec eux, chargés de vie-
tuailles. Cest la manne dans le désert. Mais, en at-
tendant, vingt et un hommes sont morts d'inanition.

(La fin au prochain numéro.) :

PHYSIQUE

LE PENDULE

Lapphcahon du pendule & la mesure du temps
date de 1658; c’est IIuyghens qui, le premier, en
munit les horloges. Nous n’avons pas  insister sur

Timportance de celte découverte, les millions d’hor-

loges & balancier qui ont été construites depuis cette
¢poque font assez I'éloge de Pinventeur,
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. Ia figure 1 donne un exemple irés simple et trés
net de l'application du pendule aux horloges. I est
tros facile de comprendre comment le pendule agit
pour régler la marche des horloges et son impor-

. tance lorsqu'il s'agit de mesurer les secondes dans
les expériences de physique. La charpente de sup-

* port est tout entitre en bois trés dur; elle se com-

pose de trois planches verticales relides entre elles

par des tiges de bois. La roue & échappement est f9r-
mée par un disque de bois d’environ 0™,08 de dia-

Fig. {. — Application du pendule aux horloges.

meétre, muni d’une rangée circulaire de pelites tiges
d’acier enfoncées perpendiculairement a sa surface.
Le nombre de ces tiges est variable; pour une roue
de 0,08 de diamétre, trente suffiront; il faut, bien
entendu, qu’elles soient trés régulibrement espacées.
- L'arbre de cette roue est en bois et monté sur pivols
“en acicr; le pivot extérieur est prolongé pour rece-
_voir I'aiguille des secondes. -
Parallélement & I'arbre de la roue & échappement
et au-dessus, est inslallé un cylindre de hois monte,
h_u aussi, sur pivots en acier. Vers I’extrémité extél
rieure de ce cylindre, juste au-dessus de la roue a
‘échappement, sont enfoncées deux tiges d’acier re-
..courhées et dont les extrémités inférieures, coudées
- & .angle aigu, viennent alternativement s'engager
©.entre les pointes plantées sur le disque de tJbt;:is.

. Dans la planche postérieure de la charpente est. =
enfoncée une cheville en bois, fendue verticalement
pour recevoir Lextrémité supérieure gplatie de la
tige du pendule. Un petit rivet passe 2 o
travers cotte extrémité et retient le pen- @ ,
dule suspendu. La tige du pendule tra- .
verse I'anneau allongé dont nous avons
parlé plus haut et est munie & sa partic
inférieurc d’un poids de 1 a 2 livres.

L’arbre en bois de laroue a échap-
pement est creusé d'une rigole en forme
de V, sorte de petite poulie destinée a
recevoir la corde motrice. Sur la planche
centrale, au-dessus de l'arbre est fixée
une autre poulie, faite d'une rondelle de
bois creusée sur son pourtour d’une échan-
crure en forme de V, qui recevra aussi
la corde motrice. Cette corde sans fin
s'enroule donc autour de l'arbre de la
roue 2 échappement, puis passe surla
poulie fixe et enfin sur une poulie mo-
hile attachée a un poids comme le¢ mon-
tre notre figure. On ne saurait trop
recommander de creuser profondément
la gorge des poulies pour empécher la
corde de s’échapper. Pour assurer l'uni-
formité de l'action de la corde, on place
une poulie reliée a4 un poids plus léger
que lc précédent dans la boucle de la @
corde qui pend & coté. ,

La tige du pendule est martelée et. Tig. 2.
aplatic & sa partie supérieure de facon 2 :
étre mince et flexible. La dislance entre le centre
de la lentille du pendule et son point de suspension
est de 0m,994; on a ainsi, d
Paris, le pendule qui bat la
seconde.

Le mouvement du pendule
est le résultat de I'action de
la pesanteur et de la force d'i-
nertie de sa lentille. Lorsque
cette lentille est écartée de 'sa
position d'¢quilibre, la pesan- -
teur la force & venir occuper
le point le plus bas de son par-
cours; mais, en vertu de la -
vitesse acquise, cc point est
dépassé et la lentille conti-
nuant son mouvement, s’éléve
suivant un arc de cercle. A -
partir de ce point, ’action de
ld pesanteur s’oppose au mou-
vement ascensionnel, le ra-
lentit et réduit le pendule au-
repos. A cause de Ja symétrie -
des aclions par rapport a la -

tig.

Pendule de C'onlomb.

.+ L'autre extrémité du eylindre porte une tige de fer
~ - recourbée deux fois & angle droit et qui travzrse obli-
-~ quement. la- planche du milieu pour venir se ter-
+miner, inférieurement, par un anncau horizontal et

o verticale, on concoit que ce .
point d’arrétseirouve d laméme hauteur que le point -
de départ; le corpssetrouvera donc soumis aux mémes
actions que précédemment et, théoriquement, le mou- -
vement oscillatoire devrait s¢ continuer indéfiniment,.

~ de formeallongge, . -

v v 3.
sl

S
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Mais les différents frottements et la résistance de
l'air empéchent qu’il en soit ainsi, et le pendule ¢’ar-
réterait si le moteur ne lui communiquait pas pério-
diquement de nouvelles impulsions.
Grace au poids passé dans la corde, la
roue a4 échappement tourne. Le pendule 5
régularise ce mouvement par I'ancre qui
lui est liée, et 'aiguille parcourt des es-
paces égaux dans des temps égaux. De
plus, & chaque arrét de la roue, le pen-
dule recoit une impulsion qui l'empéche
de s'arréter.

Le pendule de torsion est composé
“par un fil flexible et élastique qui se tord
ou se détord. Le plus simple de ces pen-
dules est réalisé facilement en attachant
une balle & un double brin de caoutchouc
(fig. 2). Vous suspendez l'extrémité libre
et vous tournez la boucle; le caoutchouc
se tord; au bhout d'un certain temps,
vous abandonnez I'appareilad lui-méme,
la balle se met & tourner avec rapidité;
le fil se détord complétement, mais en
vertu de la vitesse acquise la balle con-
tinue son mouvement, et tord le fil dans
la direction opposée ; le mouvement peut
ainsi continuer trés longlemps.

Au moyen d’un appareil semblable re- {

présenté dans la figure 3, Coulomb a dé- emyoq
terminé les lois de la torsion des fils. Le EFe
fil est attaché solidement par son extré-  Fig. 4.

mité supérieure, et on y suspend un dis-
que de métal muni d’un index. L'angle que fait cet
index avec sa position d'équilibre est I'angle de tor-
sion. Aprés avoir tourné le disque on I'abandonne &
lui-méme; Pélasticité du fil le raméne & sa position
d’équilibre, mais la vitesse acquise la lui fait dépas-
ser; il tord ainsi le fil dans la direction opposée jus-
" quau moment ol la résistance du fil arréte le mou-

Fig. 5. — Pendule oscillant,

" vement et rameéne le disque vers sa position primitive.
Ces oscillations; qui sont & peu prés égales, se con-
- tinuentjusqu'a ce que la force initiale ait été détruite
par les froitements. .
" 'La figure 4 représente un pendule de torsion sus-
pendu par un double fil. A sa partic inférieure est
:attaché un disque de métal sur les bords duquel sont
-insérées de petites balles-de plomb.. Ce disque avec

les balles pése une livre et demie, son diametre est
de 0™,10. Son centre est muni d’'un anneau ol s’atta- -
chent les deux fils.

* Le pendule de torsion a été appliqué aux horloges ;
les résultats sont bons. Comme la durée de l'oscilla-
lion peut étre tres longue, son emploi a permis de
supprimer un cerfain nombre de rouages. Ordinaire-
ment, les horloges construites sur ce principe mar-

" chent pendant des années entiéres avec une trés fai-

ble torsion du fil. On en a méme fart qui marcheront
pendant un sitcle.

La méme année que Huyghens se servait des oscil-
lations du pendule pour régler la marche des horlo-
ges, Hooke appliquait le ressort en spirale au balan-

Fig. 6. — Nouveau pendule.

cier des monlres. L'axe du balancier (fig: 5) repose
par une pointe sur une plaque de porcelaine et son
extrémité supérieure tourne dans un anneau. Le
disque du balancier est muni sur ses bords de balles
de plomb. Un ressort de montre est altaché a I'axe et
fixé au support de 'appareil. En faisant tourner le
disque autour de son axe, on obtient un mouvement
oscillatoire. Dans les montres, le balancier est en
relation avec le mécanisme moteur, de telle fagon
qu'une dent d'unc roue de ce mécanisme échappe
4 chaque oscillation de l'arbre du balancier. Lorsque
le balancier tourne dans un sens ou dans l'autre le
ressort se déforme, la spirale s'enroulant plus ou
moins; il passe alternativement d'une position & l'au-
tre et, la durée de ses oscillations étant isochrone,
I'échappement se fait régulitrement & des intervalles
de temps égaux. Le mouvement s’arréterait bientdt;
mais, par suite des dispositions mémes de I'échappe- .
ment, une impulsion est communiquée a I'arbre du
balaneier & chaque oscillation. ’ :
La figure 6 représente un modele de pendule d’'une
invention récente qui a été appliqué aux horloges
avec quelque succds. o
Deux tiges métalliques enfoncées sur une planche
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- passé dans le crochet qui termine la lige centrale, |
et dans un autre erochet qui traverse la regle supé-.
ricure et se.continue par une manivelle. Le fil est’

* LA SGIENCE ILLUSTREE.

" ‘de bois supportent deux régles horizontales. Une

troisitmie tige portant un crochet & son extrémité su-
périeure traverse la regle centrale. Au-dessous de
cette régle est enroulé aufour de la tige un fil métal-
lique -dont la’ partie libre, horizontale, porte, 2 son
extrémité, unc ficelle. Au bout de cette ficelle est

‘attaché un léger poids, un bouton par exemple. Le

moteur, dans ce modele, est un fil de caoutchouc

tordu en tournant la manivelle et le bras de cetle

". manivelle est fixé par une petite tige de fer enfoncée

sur le coté. .
Quand le fil de caoutchouc se détord la tige cen-

~trale tourne et le bouton attaché au bout de la ficelle
_est lancé dans I'espace par la force centrifuge. Mais

il rencontre une des tiges Jatérales, la ficelle s’en-
roule autour de cet obstacle, d’olt arrét du mouve-
ment jusqua ce que la ficelle se soit déroulée. Nou-
velle impulsion, nouvel arrdt sur 'autre lige apreés
une demi-révolution et ainsi de suite.

Le temps que met la ficelle & s'enrouler et a se
dérouler autour d’une tige étant & peu prés égal

-pour chaque tige, on comprend facilement qu'on ait

pu se servir de ce mode d’échappement pour régler
le mouvement des horloges. '
‘ L. BeauvaL.

USRS

SCIENCE AMUSANTE

-ET RECETTES UTILES

RECREATION MATHEMATIQUE. — Quel chemin-le sommel
de la tour Eiffel parcourt-il de plus que la base dans le
mouvemenl de rolation diurne de la Terre?

Pour résoudre ce probléme, il faut remarquer que le
picd de la.tour décrit en un jour un chemin représenté

-~ par la formule :

: 2 = R < 0,6581
dans laquelle Rest le rayon de la Terre, et 0,6854 le
cosinus de la latitude de la tour, soit 48° B0 49", -
. Le sommet de la tour déerit un chemin égal a :
‘ 2 = (R4 300) XX 0,6584,
différence: - S
. 2= 4300 0,6584 = 1,241 métres.
Ainsi une personne placée au sommel de la tour par-

~“courerait en un jour 1,241 mélres de plus que si elle

était au pied, soit prés de 52 malres par hceure.

"~ GRAYONS X MARQUER LE LINGE. — D’aprés un nouveau

procédé qui vient d’étre patents, on emploie le rouge du

_ Congo et 1a benzo-purpuriné pour fabriquer des crayons
.. ind¢lébiles. : .

~ La couleur broyée en poudre fine est mélangée a du
. " kaolin et réduite en pile au moyen d’albumine ou de
- -gomme adragante et d'eau, puis introduite dans un bois

~-de crayon ou un roseau creux. g
' Onest obligé de se servir d’'un mordant qui peut élre
. 'so1t sous forme. liquide, soit sous forme d'une tabletle

que I'on frotte sur le tissu 2 marquer. Ce mordant peut

- . tre de l'acide pyrogallique, de aluminate, du carbonale
cou.du gl}lqrurq de\sodium, dq sulfate de fer ou de cui-

- vre, de’ I'alun, du’ borax, du tanin ou encore un mé- .

lange de deux ou lrois de ces substances.

FIXATEUR POUR L'ENCRE DE Gmine.— L’encre de Chine,
composée de noir d'iveire et d’un corps gélalineux, est
excellente pour exécuter des plans et dessins, mais si -
par exemple ces dessins sont en contact avec I'cau, ou
méme seulement un peu d’humidité, I'encre de Chine se
dissout el endommage le dessin. ‘ <

“Pour obvier a cet inconvénient, on n’a qu'a dissoudre -
Pencre avec la solution suivanle quilarendra indéléblic,
' Bichromate de potasse..... 20 grammes.

Bichromate d’'ammoniaque. 20 »
Dissous dans 100 grammes d’cau.

PROCEDE POUR RECONNAITRE L'ARSENIC DANS LES PAPIERS
PEINTS. — On découpe une bande du papier a essayer ct
on la passe dans une flamme de bec de gaz bralant &
bleu. Aussitot la flamme prend une teinte grisc et on -
sent alors facilement en s'approchant lodeur alliacée
caracléristique du corps. L'extrémité brulée de la bande

s'est recouverte d'une pellicule rougedlre et en Pappro-

‘chant de nouveau de la flamme, cetle derniére prend -
une leinte verte. Ces réactions décélenl le cuivre et par
conséquent 'arsenic, car ¢’est sous la forme d'arséniale
de cuivre que 'arsenic est employ¢é pour peindre les pa-
piers. '

LuMitnE A GRAND EFFET. — On se scrt a présent pour -
photographies de nuit d’'une substance, qui est bien su-
périeure a Ia poudre éclair el qui sc compose comme suit :

Nilrate de barium . 20 parties.
Poudre de magnésium . . 20 »
" Fleur de soufre. . . .. . 4
Graisse de beeuf o

On joint la graisse fondue aux autres subslances,
bien pulvérisées, puis on passe le toula travers un lamis.

Cette massc cst ensuite versée dans des bolles en zine,
de 0m,110 de haut sur U™,080 de diamétre. Celle propor-
lion donne pendant 20 secondes une lumiére égalant’
20,000 bougies. . R

Pour oblenir un feu violet, avec reflets lilas, d'un as-’
pect tout & fait surprenant, pour illuminer des décors
el des baliments, on mélange avec beaucoup de pru-.-
dence :

50 parlies de carbonate de lithium.
200  » de sulphonal. ' .
200 »  de chlorate de potasse. -

CoLLE FORTE I1NsoLusLeE. — On paye quelquefois fort
cher des produils faciles a confectionner chez soi. On
peut obtenir une excellente colle, résistant & Phumidité,
en mélant du bichromale de polasse a la gélaline. Lo
produit devient ingoluble dans I'cau lorsqu'il est exposé -
ala lumiére. Les photographes utilisent journcllement
cetle curicuse propriété, afin de fournir un papier ou un
carton & I'abri méme de I'action de ’eau chaude. -

.- MasTic POUR LETTRES GRavies. — Pour remplir le

creux des leltres gravées sur des planches en laiton on
prépare une pate bien homogéne, en parlies égales de
Laque-brune. ’ -
- Asphalte. .
, Noir do famée.
. Aprés avoir rempli les creux d’'une maliérc bicn égale, \

~on enléve ce qui peut.rester encore aux contours au

moyen d'essence de térébenthine,

A AAA A mny
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LES PETITES INDUSTRIES D'AMATEURS

LES TRAVAUX D’AMATEURS

SUITE ET FIN ()

Verre. — 1. On peut avoir besoin de couper un
morceau de vilre snivant un traeé quelconque, courbe
ou droit. On s’y prend de la facon suivante :

Sur le bord du verre, au point ol doit commen-
cer la section, on fait une petite encoche avec I'an-
gle d'une lime, en frottant d'un mouvement sec du

“haut en bas. Puis on fait rougir a la lampe soit un
bout de fer, soit un tuyau de pipe d'un sou., A
I'aide de cette tige rougie, quelle qu'elle soit, on
trace sur le verre la ligne voulue, lentement et cn
commencant par I'encoche. Enfin, on prend & deux
mains la vitre, les pouces prés de l'encoche et I'on
casse brusquement en ramenant les ongles en des-
sus. La brisure se fait suivant Ja ligne dessinée par
la tige chauffée, et I'opéralion ne présente aucun
danger.

2. Si la pitce & couper est cylindrigue, comme
une bouteille, un tube ou un verre de lampe, on
entoure la p]ace, ol doit étre pratiquée la section,
avec une ligature de coton & repriser, saupoudré
de soufre pulvérisé. On met le feu & celte meche, et,
lorsque le fil est consumé, on jette sur la partie
chauffée -quelques gouttes d’ean froide, et il suffit
alors. d’'une pelite pression pour que la brisure se
fasse trés régulierement & 'endroit précis ot le coton
a brilé.

3. On dépolit le verre de plusieurs maniéres :

— Ln promenant sur la vitre, & 'aide d'un bou-

chon, de I'émeri fin délayé dans de I'eau,

— En soumettant. le verre & l'action de l'acide
fluorhydrique. Ce produit est étalé sur toute la sur-
face avec un pinceau sacrifié; on laisse mordre
vingt-quatre heures, puis on rince & grande eau et
le résultat-est obtenu. Je n’insiste pas sur ce pro-
cédé, qui est délicat et n’est pas d'un succes certain.
1l serait préférable d’employer la méthode indus-
“trielle, qui consiste & placer dans une cuvette de
plomb, du fluorure de calciwm, & y ajouter quelques
gouttes d’acide sullurique et & exposer le verre aux
vapeurs qui se dégagent de cette combinaison chi-
mique ; mais, encore une fois,¢’est 1 un tour de main
difficile et qui trouvera sa place dans la Petite Science
d'Amateurs, -~

~~ — En tamponnant le verre avec de la couleur blan-
che préparée soit & la détrempe, soit & 1'huile,

Voici la‘'méthode que je préfere :

" Pilez bien fin dans le fond.d’une terrine trois ou
quatre canons de blane 4’ Espa gne. Incorporez peu a
“peu du bon lait frais jusqu’a consistance de bouillie.

" Ttalez sur la vitre au moyen d'une brosse 2 badigeon.

- Puis, avec une pelote d’ouate, tamponnez trés lege-

rement toute la surface.

4, Pour pratiquer un trou dans le verre, on com- -

o ,(4) V.nos 75 4 01, 94, 96, ,99, 101, 102, 10%, 106; 108 ot 109.

mence par enlourer la place & percer d'un petit bour-
relet de mastic de vitrier formant cuvette (fig. 181).
Dans ce récipient, on verse un peu d’essence de téré-
benthine dans laquelle on a fait dissoudre un morceau
de camphre.

Si I'on applique alors sur le verre, au milieu de la

Tig. 181. — Forage du verre.

cuvette, le foret du drille, on pratique la percée par
une série de mouvements tournants. On prend la pré-

- caution de poser le verre, pour qu’il soit bien d’aplomb,

sur un tapis ou un morceau de flanclle.

- 8. Par le méme procédé, on peut scier ou limer le
verre, en ayant soin d’humecter trés abondamment
l'outil et le verre de téréhenthine camphrée.

Verrous. — Rien n’est moins compliqué que la
pose des verrous ou targettes. On fixe bien horizonta-
lement avec des vis la platine du verrou sur la porte,
a un meétre cinquante environ du sol.

Fig. 182. — Posc d'un verrou.

La gache est installée en face sur le montant d’cn-
cadrement (fig. 182).

Lorsque la porte-s’ouvre de dehors en dedans, ]d
gache est inulile.

Vitraux. — On trouvera dans les PeTiTs Ants
D'AMATEURS des indications trés complétes, sur les
divers procédés au moyen desquels on peut sans peine
confectionner de faux vitraux.

Je me bornerai & dire ici que cette fabrieation con-
siste surtout & imiter avec des papiers de couleur les
vitraux véritables.

Dans des feuilles . de paplex‘s d’affiche, rouges,
verts, bleus, Jaunes ou ‘mieux dans les sorles qui
servent & imprimer les prospectus et que les pape-.
tiers appellent de la coguille, aussi minces que pos-

sible, on découpe des ronds, des carrés, des losanges:
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Ces diverses figures sont collées symétriquement,
3 limitation des vrais vitraux, a méme le carreau
de la fendtre, préalablement bien nettoyé et bien
séché. ) ]

Entre chaque -fragment, on peut laisser sans in-
convénient deux .ou trois millimdtres de vide, et
lorsque 'ensemble du collage sera terminé et sec,
on imitera le plomb qui assemble les vrais vitraux en
tragant autour de chaque pidce un trait, Jarge d’un
demi-centimetre, de vernis japonais. Deux couches
de ce vernis sont indispensables pour éviter la trans-
parence.

La gélatine, le blanc d'cuf et, en général, toutes
les colles (ransparentes du commerce conviennent
également pour ces applications. Les colles de pite
n'auraient pas une solidité sulfisante, et les colles
opaques ou peu transparentes nuiraient a I'effet.

Vitres. — Rien de plus aisé que de poser une
vitre. .

Apres avoir débarrassé du vieux mastic, au moyen
d’un ciseau de menuisier ou simplement d’un couteau,
les feuillures de la fenédtre, aprés avoir arraché les
clous qui maintenaient le carreau brisé, on reléve
trés exactement, 4 un demi-centimetre pres, Ja hau-
teur et la largeur de la vitre.

Si l'on ne posséde pas le verre nécessaire a cette
réparation, le plus simple est de commander aun
marchand de couleurs un carrcau de Ja dimension
voulue. Au . contraire, lorsqu’on ecst outillé pour
couper le verre, c'est-d-dire quand on a un diamant,
on peut soi-méme tailler le carreau dans d’anciennes
vitres.

Je n'ai pas & expliquer le fonctionnement du dia-
mant. Personne n'ignore comment on le fait glisser
le long d’une régle, en ayant soin de placer extérieu-
rement les deux yeux d'ivoire, incrustés sur une de
ses faces et en atitivant P'outil & soi.

Le carreau mis en place, on le consolide avec quel-
ques pointes fines, sans téte, au moyen d’un marteau
Jéger; puis on lute les feuillures de mastic a l'aide
d’un couteau rond. ,

_Pour conserver, sans qu'il durcisse, le mastic de
vltrvier, il suffit de le déposer dans un vase plein
d’eau. Au moment de s’en servir, on lui donne la
souplesse nécessaire pour son emploi cn le maniant
quelques instanls dans la paume-de la main.

FIN
R. ManvEL.

ARAAASAAAANANAAAS

NETTOYAGE DES TACHES PAR LA BENZINE. — L’emploi de
benzine doit étre réservé pour les taches de graisse, qui
seules sont solubles dans ce liquide.- Au licu de mouiller
un chiffon-ou. une éponge et de frotter, il vaut mieux

+ verser un peu de benzine sur la table, poser par-dessus

quelques doubles de papier buvard et appliquer un fer
modérément chaud. La solution grasse est-alors pompée
dans le papier et on évite ainsi les lunes sur I'étofle.
. ‘Pour des taches de vernis, un peu de chloroforme sur
une éponge réussit mieux parce que la matisre coloranlo

. doit étre enlevée par friction.

LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS
A"
LA ‘MER DES SARGASSES.

suITe (1)

Quels que fussent leur admiration et leur cou-
rage, aprés plusieurs heures d'un fatigant labeur &
travers toutes ces merveilles, Trinitus et ses deux
compagnons, cependant, sentirent bientdt leurs forees
les abandonner. L’espace libre manquant de plus en
plus ases évolutions, I'£'clair, a toute minute, main-
tenant, s'embarrassait dans les Sargasses. A peine .
dégagé d'un fourré, qu'il se jetait et s'empétrait dans:
un autre. Heurté de toutes parts, il ne trouvait plus
sa voie qu'd titons, n'avancait plus quavec une len- -
teur désespérante, et le moment vint, au grand effroi
des voyageurs, ot tout & coup, dans un cirque sans
issue, ils se virent arrétés en haut, en bas, de tous
cotés, par d'impénétrables massifs, de hauts remparts
de verdure. _— :

En vain, croyant encore triompher de Uobstacle,
Trinitus poussa-t-ille navire de loute sa vitesse poury.
faireune trouée. A cet impuissanteffort, le bateau, coup
sur. coup, dépensa toute son_éncrgie électrique, et
finalement, comme il arrive au poisson qui se débat -
dans les mailles du filet ol il est pris, toutes ses ten-
tatives pour s'arracher a l'étreinte des lianes qui
I'enveloppaicnt n’avaient servi qu'a l'emprisonner
davantage.

Enfermé la veille dans une profonde caverne de
lave et de feu par mille solides attaches, il était, &
cette heure, enchainé -dans une grotte d’azur, sous
une merveilleuse volte de frondaisons finement dé-
coupées, au-dessus d'un admirable plancher de co-
rail, tout émaillé de fleurs animées et d’étoiles vi-
vautes; mais d'autant plus épouvanté que les liens de
VLclair étaient des guirlandes' et sa prison un fée-
rique palais, Trinitus elit bien mieux aimé se trouver =
encore & ce moment dans le mnoir tunnel et l'as-
phyxiante cheminée de Ténériffe! o

Voici qu’en effet, outre qu'ils semblaient & jamais -
ensevelis sous les Algues, le navire et son équipage '
allaient étre attaqués sans retard par-les animaux de
toute espéce qui pullulaient et rédaient autour d’eux. N
Déja, rassurés par I'immobilité du bateau et vive-:
ment attirés par le brillant éclat de sa coque métal-
lique, desbandes de crustacés s'en approchaient hardi- - -
ment, n’hésitant pas-a le titer, & le palper de leurs " -
longues antennes, Sans plus de fagons, simplan- .
tajent un 4 un sur-ses flancs, comme sur tous les
corps submergés, des Balunes, des Annufes, des
Holothuries de toute coulewr et'de toute taille; des

. Mollusques y promenaient leur large pied visqueux,:

des Rémorus, ces paresseux poissons qui s'attachent, -

(1) Voir les nos 104 & 110, .
/ ) : : e

'
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OIL[ABI‘, 4 la caréne des vaisseaux ou méme au ven-
tre des requins, y venaient adhérer par le disque
membraneux qu'ils portent sur le crdne.

Et si le ddme du navire petit & petit disparaissait
sous un revétement d'Algues et d’animaux marins,
les supports de la plate-forme et les:voyageurs eux-

mémes n'étaient pas heaucoup plus respectés. Non
seulement d’énormes Poissons-Lunes, des Moéles aux
reflets d'argent tournaient inquiets et curieux autour
de I'Zclair, comme des satellites autour de Jeur pla-
nete, mais encore, ldches et sournoises, du milien
des lierbes, des Pieuvres allongeaient vers les hom-

VOYAGE SOUS LES FLOTS.

... Il relomba, foudroyé, sur la plate-forme (p. 110, col. 1),

.mes un long bras armé de sugoirs; de gros Crabes
confiants dans leur cuirasse essayaient leurs mandi-
bules sur la toile des scaphandres, de voraces Chiens

- de mer venaient insolemment coller leur nez a la
vitre du casque de Nicaise, comme pour demander au
vieux pdcheur ¢'il farderait encore longtemps & se

- laisser manger! : v

— Anu large, canailles!... hurlait alors A ses pro-

-pres oreilles le brave marin, dans le sac imperméable
ol il ne respirait presque plus. Et maniant comme
un sabre d’abordage la serpe qu’il avait au poing,

" .avec une joie féroce il frappait d’estoc et de taille

a

contre tous ces affamés, rougissant les eaux du sang
des plus téméraires.

D¢’ minute en minute la situation s’aggravait,
cependant, et malgréque ses deux compagnons eus-
sent encore pleine confiance en lui, Trinitus se sen-
tant vaincu cette fois, anxieux, haletant, désespérait
de lui-méme. Bn vain, tout en luttant avec ses amis,
faisait-il appel & son génie inventif, toujours si
prompt et si lucide. Sous le réseau végétal qui le
retenait captif, I'Z'clair restait paralysé comme une.
mouche sous les fils soyeux d’une toile d’araignée, et.
le cercle effrayant des monstrueuses bétes qui 'assié-
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geaient se- resserrait deplus en plus autour du na-
 vire. — o

Comment se soustraire a I'horrible mort, aux
affreuses torfures. que promettaient toutes ces bou-
ches grimagantes et toutes ces dents acérées, toutes

. ces ventouses et tout ces crochets, toutes ces mdchoi-
res et toutes ces pinces?... Sansdoute I'on n’avait trop
affaire, jusque-13, qu'a des ennemis plus eITrol?tés
que méchants; mais les forts et grands carnassiers
allaient venir, les terribles Squales a la formidable

~ gueule, annoncés déja par 'apparition soudained’'un
sournois petit poisson, le Nancrate conducteur, qui,
dans toutes les mers, sert de guide et de pilote au
Requin, certain qu'il est de toujours {rouver viande
fraiche et gros festins & la suite de cet égorgeurinsa-
tiable.

Fallait-il donc, pour échapper & ce péril imminent,
quitter la plate-forme et se réfugier dans le bateau?
C'élait, évidemment, une chance immédiate de salut

“et le seul moyen de conjurer tous les [Acheux hasards
d’une bataille. Mais ¢'était aussi renoncer a tout
effort pour la délivrance et se résigner a une lente

agonie dans cette prison d’herbes flottantes d'ou-

il paraissait invraisemblable que I'on ne put pas
sortir.

Avant de se résoudre & celte dure extrémité, Ni-
caise, d'ailleurs, venait d’empoigner & pleins bras le
plus épais des faisceaux de liane qui s’enlacaient
autour de I'Eclazr, ct s'étant laissé glisser au-dessous
de la plate-forme, il pesait et tirait de toutes ses for-
‘ces sur ce dur écheveau de cordes feuillues, pour ten-
ter, unc derniere fois, de débloquer le bateau.

Tout & coup, dérangé, sans doute, par I'ébranle-
ment des toufles d’Algues ol il se cachait, un Squale
sélanca du milicu des herbes et d'un bond, comme

_s¢ jelte sur une proie le tigre embusqué dansles jun-
gles, il se rua, monstrucux et féroce, par-dessus Ja
téle de Nicaise, sur 'étroit plateau ol restaient debout
Trinitus et Marcel. G'était un Poisson-Scie de grande
taille, un de ces puissants Requins dont le museau

pointu, Ijigide comme une Jame de fer, est, cn outre,-
armé, sur chaque bord, d’une forte rangée de dents

aigiles et coupantes. De la vitesse dont il allait, iné-

vitablement, il edt, d'un seul coup, tranchéla téte de

~ Nicaise, si I'enchevélrement des herbes marines n'eit

géné ses mouvements; mais déjile méme impétueux

élan qui emportait I'avait jeté sur Trinitus, fort

heareusement armé, 4 ce 'moment, du harpon ¢lec-
trique.. - ‘ o :

D’un rapide écart, en le \}oyaut fondre sur lui

le savant put éviter d’dtre transpercé par le terrible

animal, et comme dans la violence du choc le squale

-« allait rompre sa lance contre-la paroi de 1'Zelasr

_ subitement atleint au-dessous du crdne par le harpm;

- de Trinitus, il retomba, foudroyé, sur la plate-

. forme. - S SR
-+ . Nicaise, cependant, n’ayant pas réussi dans sa’ ten-
lative;” cette inutile victoire ne- changeait rien 3 la

“eritique situation. des trois voyageurs. Que leur res- -

- tait-il donc & faire, désormais, qu’a périr 13, miséra-
L PRy ’ . ‘1z < . -
‘, “blemem,_.dennu‘l‘, de désespoir et de faim, comme

ces malheureux que l'on enchainait, autrefois, au

fond des oubliettes. ' o
Epouvanté, Trinitus put lire cette sinistre pensée

dans les ycux de ses amis, quand, pour se prononcer ‘:

sur la supréme résolution a prendre, il les ‘et

fait remonter avec lui dans la cabine de cc mer-*

veilleux navire, qui devait — lamentable ironie!—

si rapidement traverser les mers et franchir les es-’

paces... -
Un instant, assis en face 'un de l'autre sur les -
banquettes ol ils venaient de sc laisser tomber brisés

d’émotion ct de fatigue, les trois hommes, sous.le -
poids d’une méme tristesse, se regardérent sans par- -

ler; puis, dans le silence profond que ne troublait
pas méme un murmure : -

— Si vous pensez, fit Trinitus d’une voix grave,
que le sacrifice de I'un de nous puisse étre utile

au salut des aufres, dites! je suis prét & me dé-

vouer...
— Vous étes le capitaine! & vous de commander!:
répondit simplement Nicaise. ‘ _
— Et vous étes le pere! ajouta Marcel. Ordonnez!
nous obéirons!

Trop touché pour exprimer autrement que par un

regard attendri sa reconnaissance :

— La nuit est venue! continua Trinitus. Vous avez

le plus grand besoin de repos. S'il vous est possible

de dormir, je veillerai, moi, pres de vous, et peut-

dtre, a force de combinaisons et de calculs auraj-je -
trouvé, demain matin, quelque autre moyen de dé--
gager le navire..,

Sans doute, en tenant ce langage, le savant ne se -

faisait-il aucune illusion sur la cruelle et dramatique
fin qui les attendait, ses compagnons ct lui. Mais
comme il voulait, dans son grand ceeur, entretenir

en eux cet espoir de salut le plus longtemps possible;

consciencieusement, s'étant mis 4 l'ceuvre, il fit des

plans, aligna des chiffres, tandis que, rassurés par -

ses dernieres paroles, Nicaise et Marce] s’endormaient
A ses cOtés. ’ ' ,
En dépit de ce pénible labeur, toulelois, comme le -
savant I'avait bien prévu, tristes et douloureuses, les -
heures de la nuit passaient sans apporter une selu-
tion, un projet réalisable. Et le malheureux, torturé .
par le poignant regret d’avoir entrainé ses amis &
une mort épouvantable, veillait et travaillait tou-

jours, quand enfin, bien apris minuit, il lui sembla,

soudain, percevoir au loin comme un sourd hourdon-
nemeant sous les vagues... -
Itait-ce la tempéle qui se déchainait au-dessus de:
sa téte, & la surface de la mer? -
‘ 1l le crut tout d’abord, mais le bruit, par instants
interrompu, reprenait, en se rapprochant, plus in-
tense et.plus sonore. Puis, il parut & Trinitus que le
bateau, tout doucement oscillait, se balancait commé -
sous l'impulsion répétée de légbres secousses. .
D'un bond, alors, il se leva, et pale, an.\'ieuvx,‘ To- .
reille collée & la paroi de I'Eclair - -

'_ (a sywre.) v Dr J. RENGADE.

VA aAA A AANY



- LA SCIENGE ILLUSTREE. -

REEES

ACADEMIE DES SCIENCES
Séance d?a 16 décembre 1889.

Le président ouvre la séance en annoncantla perte
que vient de faire Académie, en la personne de
M. Phillips, membre de la section de mécanique,
décédé au chateau de Narmont (Indre), le 14 décem-
bre. Inmédiatement aprés la lecture de la correspon-
dance, la séance a été levée en signe de deuil.

— La statue de -Boussingault, Un comité s'est
constitué, sous la présidence d’honneur de M. Pas-
- teur, pour ériger ]a statue de Boussingault, ct ouvrir

a cet cffet une souseription publique. Boussingault
est né a Paris; il a fondé son enseignement et pour-
suivi un grand nombre de ses recherches au Conser-
vatoire des Arts et Mélicrs; cet établissement est
donc tout désigné pour recevair la statue de I'illustre
agronome. Une liste de souscription est déposée au
secrétariat de 'Institut.

— L’ Eclipse de Soleil du 22 décembre. M. Janssen

a déposé une note sur Iéclipse totale de Soleil du

22 décembre 1889. La durée de ce phénomene a dit
‘btre peu considérable. Cette éclipse n'était pas visible

4 Paris; elle a pu étre observée en Alrique, dans

P'océan Atlantique et dans la partie nord de I’Amberi-

que méridionale. La plupart des observateurs, et

notamment M. de La Baume, ont d& photographier

la couronne pendant la phase de la totalité de I'¢-

clipse. Or, si au moment méme ot 'on a obtenu ces

- images de la couronne en Amérique et en Afrique

on a pris en Europe des images correspondantes, on
possédera des éléments décisifs de comparaison.

— Nouvelle cométe. La nouvelle cométe Borrelly

(g 1889) a été observée 4 I'Observatoire de Paris par

M. Bigourdan. Cet astre est assez facile & apercevoir,

quoique le ciel ne soit pas trés beau. C'est une nébu-

losité vaguement ronde, de 2 minutes de diamétre,
légerement plus brillante dans la région centrale,
.sans condensation nofable. On soupconne dans son

‘étendue plusieurs points stellaires dont deux sont

nettement visibles. ' ' '

— Le spectre du fluor. Les nouvelles études de

M. Moissan sur le fluor concernent la nature de son

spectre. Le fluor se place nettement en téte de sa

famille naturelle. Comme tous les corps simples de
cette famille & 1'état gazeux sont colorés, que, de
plus, l'intensité de coloration diminue graduellement
de Iiode au chlore, il importait de s'assurer si le fluor
présentait une couleur spéciale. Au moyen d'un
appareil convenablement disposé, M. Moissan a cons-

- taté.que, sur une épaisseur de 07,50, le fluor posséde
‘une couleur jaune verddtre irés nette, beaucoup plus
-faible que celle du chlore vu sous la-méme épaisseur.
~La teinte, d’ailleurs, différe de celle du chlore en ce
qu'elleapprochie davantage du jaune. Examinéau spec-

- troscope, sur une épaisseur de 1 métre, lefluor n’a pas
-présenté de bandes d’absorption, Dans un tube de
- platine de 0,30, rempli de fluor, si on fait arriver
- une trés petile quantité d’cau par I'un des ajutages
.-en platine; celte cau est-cn partie décomposée par.le

l

fluor, avec formation d’acide fluorhydrique et d’ozone.
Ce dernier gaz est tellement concentré que lout le
tube prend la teinte bleu indigo foncé qui caractérise
I'ozone. Aprés quelques minutes, I'ozone se détruit,
la teinte bleue s'affaiblit, devient pile et se décolore.
Le spectre du fluor a été déterminé par M. Salet, en
comparant les spectres du chlorure et du fluorure de
silicium, Ces gaz élaient renfermés dans des tubes de
verre et traversés par l'étincelle de la bouteille de
Leyde. Ginq raies rouges, attribuables au fluor, ont
ainsi été déterminées. -

Eu résumé, les raies du fluor, connues jusqu'ici,
s'élevent au nombre de {reize; elles se trouvent dans

“la partie rouge du spectre. Avec'acide fluorhydrique,

on obtient plusieurs bandes dans le jaune ct dans le
violet; mais Ja posilion de ces bandes, -peu netles et
trés larges, n’a pu étre déterminée exactement.

A. BorLor.

NOUVELLES SCIENTIFIQUES

_ ET FAITS DIVERS

La ruotoryeie — Nous ne sommes plus au {emps ot
une épreuve phololypique ¢tait une curiosité photogra-
phique; on demande aujourd'hui & la phototypie de don-
ner un grand nombre d’épreuves, dans le plus bref délai
possible. .

Celte rapidité de production, on l'obliendra facilement
en suivant les conseils et les formules de préparalion
contenus dans le Manuel de Phototypie dont M. G. Box-

. NET, professeur & I'Association philotechnique, vientd’en-

richir Pexcellente Bibliotheque photographique "de la
librairic Gauthier-Villars ct fils.

Le TEMPS DE POSE. — On sait que la perfection d'une
épreuve pholographique dépend, en grande partie du
moins, de la somme de lumiére qui a produit le cliché,
c'est-a-dire du temps de pose. Pour détermincer ce temps
de pose, il faut savoir comment varient les qualités de
I'épreuve finale avec la‘quantité de lumiére qui a frappé
la plaque sensible. C'est cette question complexe que
M. de La Baume Pluvinel a étudiée dans son ouvrage,
le Temps de pose. .

L’auteur a précisé, autant que possible, les données,
toujours incertaines, du probleme el, par des d¢duclions
qui intéresseront surlout les théoriciens, il a 616 conduit
aune formule générale du temps de pose. Si I'établisse-
ment de cette formule exige des calculs compliqués, son
applicalion est des plus -simples et grice aux tables qui
se trouvent & la fin de I'ouvrage, les opérateurs pourront
déterminer immédiatement le temps de posc dans fous
les cas qui se présenteront. h

Signalons aussi le chapitre relalif & la:photographie

- instantanée. On y trouvera des considérations originales

et notamment la notion nouvelle du rendement des ob-”

. turateurs. .

Les BoLoes. — Plusieurs’ bolides sont tombés &
Tchatchak (Serbie). A Jagodind, il y a eu une sorte de

.révolution atmosphérique, caractérisée par un coup de -

lonnerre semblable & une explosion el suivi d’une pluic
de pierres. v
Un iremblement de lerre a élé ressenli & deux re-

prises & Kragujevatz. LT
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LA TOUR HORIZONTALE. — On vient de publigr l_e plan
de la tour qui doit étre élevée par les. Américains aux
Hlats-Unis. Bdifier un monument tout droit élait trop
simple; et ce m'était pas Ja peine de copicr la tour du
Champ-de-Mars? ' .
~ Aussi la tour projetée, au lieu d’étre verticale, sera-t-elle

" horizontale et reposant sur un socle d’un coté et de Pau-
““{re sur une plate-forme par olvles personnes qul voudront
monter a 300 métres entreront dans un salon en forme
de sphéretournant autour d’un axe. )
" Des machines a I'aide de cables et de poulies feront
alors redresser la tour, au sommet de laquelle on se
trouvera ainsi porté comme par enchantement.

. UNE BALANCE AUTOMATIQUE ELECTRIQUE. — Celle ma-
‘chine- est ingénicuse; elle a été monlée par M. Snel-
grove el est exposée a PLExpo--

sectes d'y déposer leurs ceufs. L'absence do  criquel,
dans la région du Kouban et cn Bessarabie conlirme
cette opinion, car les dernicres années ont été signalées.
par un débordement exlraordinaire des flenves quibai-.
gnent ces parages. [l faut cn conclure que la profasion
d es neiges en hiver et des dépb.ts avtmos'phénques au -
printemps et en été sert d'appoint considérable pour
combattre les criquets. ‘

LA CULTURE DE LA RAMIE AU MEXIQUE. — La culture de
la ramie au Mexique parait avoir franchi les limites de
P'expérimentation. 11 résulle des expériences faites par
le général Carlos Pacheco, ministre des Travaux publics,
que cing coupes ont été faites dans ses domaincs, tandis
que I'on nen fait que trois dans les autres contrées ol .
la ramie est cultivée. Des avis du Mexique du 23 aolt

dernier annoncent qu'une

sition industrielle et commer- l-
ciale de Birmingham. Le cycle
complet des opérations se fait
tout entier automatiquement;
il suffit de porter le paquet ou
le colis & peser sur le plateau
de la balance. Ce plateau ne
se voit pas sur notre figure,
il serait derriére le ballot de
‘marchandise qui se trouve a
_droite de la gravure. Aussilot,
la pression que détermine le
_colis établit le contact élec-
trique et la balance oscille.
. Aussitot le poids est automa- i
tiquement indiqué sur un ca- o
dran, comme dans les balan-
. ces aulomatiques qui son au-
jourd’hui si répandues dans
les lieux publics et ol chacun
se pése pour la modique /)
somme de 10 centimes. D’ail- N
leurs, au point de vue pra- N <
tique; la seule chose qui diffé- '
renciec cette balance des

réunion des principaux capi-
talistes vient d'étre tenue &
Mexico, dans le dessein de.
former une Compagnie pour
Yexploitation de la ramie. Le
général Diaz, président de la
République, présidait, et lo
général Pacheco y assistait.
L'assemblée a nommé deux
comilés, I'un pour I'organisa- .
tion d'une Compagnie d'ex- ~
ploitation et de culture, et
'autre pour présenter le pro-
jet du gouverncment en vue”
d’obtenir sa coopération. On
dit que le capital de la Compa-.
gnie sera probablement en
commencant de 300.000 dol-
lars avec pouvoir de I'augmen-
ter. Un journal local fait con-
naftre que le président Diaz et
. le général Pacheco sont. en-
trés avec beaucoup d’éncrgie
dans D'esprit de I'entreprise.
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balances automatiques aux-
quelles nous venons de faire
allusion est le mode de dé-
clanchement du mécanisme. Dans les balances automa-
liques, c’est le poids de-la piéce de 10 centimes qui
‘actionne l'instrument, ici c’est le poids du colis. Quand
Vopération est terminée, la machine revient au zéro.
~Differents modéles de ces balances ont éié construits,
’ .pof‘uvant peser des paquets de 1 livre jusqu’'a 50 tonnes.

. LE DEVELOPPEMENT DES CRIQUETS EN "RuUsSIE. — Le

Messager officiel russe contenait dans un de ses derniers

numéros les données suivantes sur les causes du déve-
" loppement des criquets qui dévastaient si fréquemment

es régions méridionales de I'empire russe :

“Depuis déux ans, les iles basses des bouches du Volga,

du Kouban et du Danube, qui peuvent &lre considérées

““comme les pépiniéres de ces insectes malfaisanis, n’ont

©" pas eu-h en souflrir. Ce fait doit étre attribué en partie

ala guerre’ d’extermination qui leur a eté faite par les
.- habitants; mais surtout aux conditions atmosphériques
. ~_/des, der’nié.,r.es années, De l'avis du professeur Linde-
) ~u.~mann,_:q.m;..s’est, spécialement occupé de la queslion,
_ J‘_l'ap‘parl’plon .des - criquets’ est toujours le résultat de
- -grandes chaleurs estivales, qui*mettent a découvert les
i couches supérieures des iles basses et permettent aux in-

UNE BALANCE AUTOMATIQUE ELECTRIQUE,

T.A PRODUGTION DU BLE DANS
LE MoNDE. — A la derniére
: séance du Congrés internatio-
nal des grains et farines, qui vient d’avoir lieu, on a
donné connaissance de la statistique de la production
totale du blé dans le monde. -

Celte production est évaluée a 825,500,000 hecloli-

“tres, ainsi calculés : Europe, 473,500,000 hors d'Europe,

349,600,000 heclolitres. Les deux pays qui produisent le
plqs sont les Istats-Unis, qui récoltent 186,400,000 hec-
tolitres, et la France, qui en produit 100,700,000.

Nous ferons remarquer que la population du globe -
s'¢leve actuellement a 1,429,000,000 d’habilants.

Correspondance.

M. Gavrmer, & Ezy. — Nous y penserons; l'application

‘n’est gudre pratique.

_-M. Wasier. — Nous ne pouvons donner d'autres rensei- .
gnements que ceux contenus dans l'article. :

‘Mmo C., & Sainle-Croiz. — Employez la benzine.

‘M. Connrec. — Xerivez 2 la librairi evar[]
Saint-Germain, 120. - C wiric Masson, boalevar

i
; Le Gérant.: 1. DUTERTRE.
" Pavis. — Imp. Vo P, Larousss ot Cie, 19, rue Montparnasse. - -
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ACTUALITES INDUSTRIELLES

"LES RESERVOIRS DE MONTMARTRE

Depuis plusieurs mois, les Parisiens ont pu voir

s'élever au sommet de la butte Montmartre, non loin !

de I'église du Sacré-Cosur, une construction massive
qui, vue de la place Saint-Pierre, offre I'aspect d’une

. muraille fortifiée; ce sont les nouveaux réservoirs
que la ville de Paris vient de faire établir en cet en-
droit, pour I'alimentation des quartiers élevés du dix-
huitizme arrondissement. ‘
Ces réservoirs occupent une superficie de 2,300 me-
tres; leur capacité totale est de 11,000 métres cubes,

- dont 6,200 en eau de source ot 4,800 cn eau de ri-
vigre, Ils secomposent de deux parties bien distinctes
et complétement séparées, formant deux édificés
accolés, dont I'un comprend trois étages d'eau et 'au-
tre deux seulement. Ils'sont alimentés par une usine
élévatoire installée au bas de la buite et dénommée
Usine Saint-Pierre. 1'ensemble des installations
hydrauliques de Montmartre, reproduit sur notre
plan, comprend done I'usine du bas de la butte, les
réservoirs du sommet et les diverses conduites desti-
nées & envoyer I'eau aux réservoirs et & distribuer
celle-ci dans le quartier environnant.

L'usine élévatoire renferme trois machines a va-
peur de la force totale de 140 chevauxactionnant des
pompes qui aspirent directernent, les unes 1'éau de

LG Dancowrss
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PLAN D'ENSEMBLE DE L’INSTALLATION HYDRAULIQUE DE MONTMARTRE.

la Seine, sur la conduite de refoulement de la nou-
velle usine de Bercy, et les autres I'eau de ]a Dhuis
sur la conduite de distribution des réservoirs de Mé-
nilmontant. Ces eaux sont refoulées séparément jus-
qu'aux réservoirs, ou elles sont réparties dans les
trois étages. La différence de niveau entre les pompes
de 'usine d’en bas et la partie supérieure des réser-
voirs dépasse 60 métres,

L’eau de riviere, généralement destinée au lavage
des rues et aux usages industriels, est emmagasinée
aux niveaux inférieurs des deux réservoirs; l'ean de
source, au contraire, réservée a I'alimentation ména-

_gere, est recue dans des compartiments supérieurs

- de maniére 4 lui donner toute Ja pression nécessaire
pour_assurer sa distribution ¢ tous les étages des
maisons particulieres. '

L’étage supérieur du grand réservoir, qui peut, &
lui seul, recevoir 2,000 métres cubes d'eau de source,
est & 136 metres d’altitude, soit & environ 100 métres
au-dessus du niveau de la Seine dans Paris. 1I ali-
mente le réservoir du Chateau, de construction mo-

numentale assez élégante, situé en haut de la rue
- ..SciExcE L. - V

i

Lepic, et qui lui sert de bdche de distribution, Ce
dernier réservoir ne contient que 150 métres cubes
d’eau et fait le service de la zone la plus élevée de la
butte Montmartre.

Tous ces réservoirs, étant munis chacun de sa
conduite spéciale d'alimentation, ainsi que de ses ap-
pareils de distribution, de vidange et de trop-plein,
peuvent- fonctionner séparément, ce qui permet de
faire le service avec l'un' ou l'autre des comparti-
ments d’eau de source ou d'eau de rivitre, et de sus-
pendre le fonctionnement des autres compartiments
pour la visite, le nettoyage ou les réparations.

La conduite de refoulement d'eau de source et
celle d’eau de riviére sont formées de gros tuyaux
de 0™ 40 de diamétre. A partir de I'usine élévatoire,
elles suivent la place Saint-Pierre, les rues Foyatier,
Berthe, Chappe, Lamarck, et, de 13, elles vont abou-
tir aux réservoirs. Les conduites principales de dis-
tribution, au nombre de deux, ont 07,50 de diamétre;
elles suivent la direction des conduites derefoulement.
Un troisitme tuyau de 0,23 de diameétre conduit
'eau de source au réservoir du Chateau. Toute cette

8.
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canalisation, formée de tuyaux en fonte, est renfgr-
mée dans des galeries souterraines en magonuerie,
ot 'on peut aisément la visiter et la réparer. Enfin,
la conduite de vidange qui recoit le trop-plein des
réservoirs va déboucher dans I’égout de la rue Azais.

Ce n’est pas sans une certaine appréhension qu'on
s'est décidé & établir sur la butte Montmartre une
“construction de cette importance. On avait, en effet,
Lexemple récent des difficultés rencontrées dans Pé-
dification de 1’église du Sacré-Ceeur, ot I'on dut parer
- 4 l'inconsistance du sous-sol au moyen de fondations
par puits & grande profondeur remplis de béton.
C’était 1a un moyen trop coltteux : aussi les ingé-
pieurs de la ville de Paris ont-ils pensé, avec raison,
qu’il serait possible de profiter de I'uniformité de
pression produite par la masse d'cau & emmagasiner
pour asseoir directement les réservoirs sur le banc de
sable de trois matres d'épaisseur qui forme la partic
supéricure de la butte en cet endroit. Fonder sur le
sable une pareille masse peut paraitre téméraire;
pourtant — en dépit du proverbe — c'est une excel-
lente fondation, pourvu, toutefois, que.le sable ne
soit pas mouillé. Il fallait donc garantir 4 tout prixle
sous-sol contre les infiltrations possibles; pour cela,
on a été amené A établir les réservoirs sur un radier
général de 0v,78 d'épaisseur, sorte de chappe imper-
méable en morlier de ciment. Par surcroit de précau-
tion, ona méndgé dane ce radier des rigoles munies
de tuyaux de drainage qui se réunissent en un collec-
teur conduisant & ’6gout les eaux d'infiltration. En
outre, la volite qui supporte I’étage inférieur des ré-
servoirs ne repose pas directement sur ce radier, mais
elle est supportée A une hauteur de 2,40 au-dessus
par des piliers en maconnerie réunis par des voiites
d’arétes, constitnant un sous-sol en galeries ot il est
facile de réparer les fissures que le retrait de la ma-
connerie par le froid, ou toute autre cause, pourrait

amener, ‘ ‘

En facade, les réservoirs présentent une série d’ar-
cades formant évidement dans les murs du pourtour
avec un pilier & chaque angle, supportant une tou-
" relle carrée. Au-dessus de la corniche régne une ba-

lustrade en pierre de taille. .

" Le sol de chaque étage est vo(ité et forme couver

ture pour l'étage inférieur; I'étage supérieur est re-

couvert également d'une votite 1égdre en briques. Les

dimensions et les profils des murs ont été largement

calculé§ pour résister & la' pression de 'eau que les
. réservoirs renferment. -

- Sur le mur du pourtour du ¢dté Ouest s’appuie la

maison du gardien, par la cour de laquelle on ac-
cdde, au moyen d’gn escalier, au chemin de rondeet

a la terrasse supérieure; d'autres escaliers ménagés
_dans les tourelles d’angle conduisent aux divers éta-

- ges du grand et du petit réservoir. De petites ouver-

tures en forme de meurtriéres assurent I'éclairage et
larventi!atic_)_n; des puits de service donnent gussi
. aces A chaque étage pour la descente des matériauy
* en cas deTéparation, ’

La belle pierre blanche de Souppes a éts employée
pour 105 1fagade; et les parties décoratives de ’ou-

vrage, et la meulire avee le ciment de Portland pour
le gros cuvre, les murs du pourtour et le sous-sol,

Les réservoirs de Montmartre et toute I'installation” -
hydraulique qui s’y rattachc sont Teuvre de
MM. Bechmann, ingénieur en chef, et Journet, ingé- "

nieur des ponts et chaussées, chargés de l'exécution
des travaux ; ils ont été secondés dans cette tiche par
M. Dutoit, conducteur principal des ponts et chaus-

sées. Pour la partie architecturale, qui a bien le ca-

chet sévere et aspect de résistance propre & sa des- ..

tination, les anteurs du projet se sont inspirés des -

conseils éclairés de M. Diet, architecte, membre de

I'Institut, '
G. CERBELAUD.

AAARARAANNANA AR

HYGIENE PUBLIQUE

LA

DERIVATION DES EAUX DE L'AVRE .

Le projet de la dérivalion des caux de I'Avre,
ajourné par la Chambre précédente, vient de repa-
raitre devant la nouvelle Chambre. Il s’agit 1 d'une

‘question dont 'importance ne saurait échapper & per- -

sonne et qui doit étre envisagée dans tout son en-
semble. Etudiant le projet sous tous les points devue
et utilisant les documents nombreux publiés dans ces -
derniéres années, nous exposerons successivement :
la nécessité absolue olt se trouvent les grands cen-
tres d’amener au milieu d’eux des masses d’eau con-.
sidérables ; les qualités que cette eau doit présenter
pour servir & alimentation et répondre a toutes les
exigences de ’hygitne moderne; les procédés em-
ployés ou préconisés pour obtenir 1'état de pureté
exigée, enfin, I'économie des divers projets étudiés
par les ingénieurs de la ville de Paris et plus spécia--
lement celuni de la dérivation des eaux de la riviére
d’Avre. )

I

« It faut trop d'eau pour qu’il y en ait assez » di-
sait Foucher de Careil; cette idée, qui peut paraitre un
paradoxe au premier abord, est reconnue parfaite-
ment exacte par les hygiénistes. La tendance de plus
en plus accenluée des populations & se réunir, a se
grouper sur un terrain étroit pour former ces agglo-
mérations considérables qui s'él¢venta plusieurs cen- -
taines de mille habitants, quand il ne s’agit pasde
millions, pour les grandes cités comme Londres, Pa-
ris, New-York, Chicago, etc., ont modifié et rendu .
plus complexe lasolution des problemes hygiéniques.
Mais nous nous bornerons aujourd’hui a n'étudier
que l'un d'eux, le plus important peut-étre, celui de
I'eau. '

Si, sans réflexion préalable, on pose simplement -
lq question : combien faut-il de litres d’eau par ha-
bitant dans une ville ? quéstion que je me suis sou-
vent amusé a faire & un grand nombre de personnes
fort intelligentes, mais n’ayant jamais. ouvert un. .
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traité d’hygicne, on est toujours trés étonné non pas

de la divergence des chiffres, mais de leur faiblesse -

numérique. Telle personne croit donner un chiffre
trés élevé en parlant de 13 litres, et'ce n’est qu'avec
une certaine hésitation que d’autres répondent 20,
23, 30 litres.

Quelques chiffres donnant 1e nombre de litres dans
les villes les mieux dotées sous ce rapport montreront
I’écart considérable qui existe entre la quantité véri-

. tablement nécessaire et la quantité supposée.

La moyenne des villes allemandes dépense 170 li-

tres par jour et par habitant.

Les villes américaines dépensent de 300 & 400 litres,

et New-York possédera bientét un métre cube d’ean
fraiche par habitant,
En France, Lyon, grice 4 la dérivation de I'Ain,

offre 400 litres; mais c'est Marseille qui, & cet égard,.

tient le premier rang parmi les villes francaises avec
800 litres.

Quant & Paris, avee les usines élévatoires établies
sur la Scine dans ces derniéres années, on peut
compter sur 260 litres par 1éte.

Mais il faut ajouter immédiatement pour expliquer
ces chiflres élevés qu'il y a d tenir comptenon des be-
soins individuels, mais des besoins de la collectivité,
et que I'on peut avec Burkli décomposer ainsi la
quantité de litres indiquée :

1° Besoinsindividuels et de la maison, 35 pour 100.

2° Besoin de 1'¢dilité, 45 pour 100,

3o Besoin de I'industrie, 23 pour 100.

Lncore ces chiffres doivent-ils tous édtre diminués
d'un dixiéme, représentant la perte par les fuites.

Cela suffit, si I'on n'utilise cette éau que pour les
besoins journaliers des particuliers, des industries,
ou méme de 'édilité, en ne considérant que le
lavage de la surface; mais il existe dans toutes les
grandes villes un sous-sol important, c'estle monde
souterrain des égouls, qui comprend & Paris un
réseau de 1,000 kilometres, un peu plus que la
distance de Paris & Nice.

G'est par eux que doivent étre déversés en dehors
de la cité toutes les immondices, tous les déchets
que produit nécessairement une agglomération hu-
maine. Ici encore, s'il s'agit simplement de faire
évacuer par les égouts les déchets de la rue, boues,
neiges, ete., et les ordures ménagtres, la quantité
d’eau nécessaire est déja largement atteinte, mais
le lecteur n’ignore pas qu'il s'est produit depuis
quelques années un courant trés vif pour sup-
primer les fosses fixes qui regoivent les vidanges
et envoyer tous les produits excrémentitiels i I'égout ;
c'est ce .systtme que l'on connait sous le nom
de «tout a I'égout », et qui a été exposé ici méme

dans un article di & la.plume de notre sympathique.

directeur (1). On comprend que I'adoption de ce sys-
teme exige des masses d’eau considérables, non pas
tant pour diluer les matiéres, qu'en tant qu'agent
‘mécanique permettant de maintenir libres foules les

(1) La Qiestion du toul 'a Uégout par L. Fignier. Voir
- tome III, p. 16k

canalisations nécessairement compliquées de siplions
obturateurs, qui font communiquer la cuvette avec
I'égout récepteur, '

Néanmoins, méme sur ce point, le probleme ne pa-
rait pas soulever de grandes difficultés. Si la quantité
d’eau amenée actuellement & Paris était insuffisante,
il suffirait de créer de nouvelles machines élévatoires
qui puiseraient en Seine le supplément d’eau néces-
saire. Le volume d’eau qu'il resterait a fournir serait
loin de représenter le tiers de celui fourni dés au-
Jourd’hui par les puissantes machines actuellement
établies. C'est ainsi quel'usine d’Ivry, la plus impor-
tante de toutes,posséde une force motrice de 1,026 che-
vaux qui lui permet de refouler sur les hauteurs de
Villejuif 86,000 métres cubes par jour, autant a elle
seule que les douze machines établies sur la Seine
antérieurement. Mais ici se pose un autre probleme,
autrement difficile : assurer aux habitants une eau
incapable d’étre par elle-méme un élément de pro-
pagation des maladies.

11

Une partie de I'eau, partie évidemment minime
dans la massc totale, qui est amenée a Paris est des-
tinée 4 I'alimentation. Or, de tout temps, les méde-
cins se sont occupés des qualités que devait présen-
ter I'eau pour étre reconnue polable, mais autrefois,
et je parle de quelques années seulement, on s’oc-
cupait uniquement des qualités physiques et chi-
miques que présentait’eau & analyser. On demandait
avant tout a4 cette eau d'étre transparente, méme
sous -une certaine épaisseur,et de n’avoir ni odeur
ni saveur, et en poussant plus loin I'analyse, on exa-
minait les principes minéraux qu'elle contenait
et les matiéres organiques.

Le dosage des sels terreux constituait I'hydrotimé-
trie. L'eau pour étre reconnue bonne devait marquer
21° hydrotimétriques. Le degré hydrotimétrique, ou
comme on I'appelle désormais, suivant en cela les An-
glais et les Allemands, le degré de dureté, indique la
proportion de sels terreux (sels calcaires et magné-
siens) qui sature Ogr. 4 de savon. Mais ’hydrotimé-
irie, méme au point de vue chimique, a perdu beau-
coup de son prestige ; si la chaux et la magnésie, en
effet, sont génantes pour les opérations culinaires ou
industrielles, elles n’exercent, méme quand elles en-
irent pour une proportion sensible dansla composi-
tion de l'eau, qu'une influence bien faible sur la santé.
Ilen est de méme des autres sels minéraux qui, & part
quelques exceptions, existent rarement dans les
eaux sur lesquelles 'attention est appelée pour les di-
riger sur une ville. Les matieres organiques en sus-
pension, et que plusieurs procédés permettent de
reconnaitre, étaient encore une des études déter-
minantes de ’examen des eaux.

Il est évident que, maintenant encore, il y a lieu
d’exiger de I'eau d’alimentation qu’elle ne renferme
aucun sel en excés, qu’elle soit convenablement oxy-
génée, sans mati¢res organiques; mais toutes ces con-
ditions, généralement faciles a réaliser, sont en quel-
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cher, sont les disciples -
de M. Pasteur. '

que sorte effacées par.

celle devenue primor- ? S

diale de la pureté bio- . \ ,:.;,:fjj/é-f% Or ce sont les dé-

logique S ) e couvertes récentes-
Te monde des infi- KX\E\\\\\\\\\ \ poursuivies sur les

micro-organismes pa-
thogénes qui ont mar-

-

niment petits, a-peine
entrevu par Leuwen-

& \-.\.l,b‘a RN

heee, au xvine sidcle,
a pris dans les préoc-

. cupations des savants.-

une place prépondé-
rante; en cette der-
- piére partie du XIX°
sitcle : tellement pré-
pondérante méme,

qu’entrainés par un
enthousiasme  peut-
dtre intensif les cher-
cheurs se lancent tous
dans 'étude de ces
atres, et négligent un
peu trop, au point de
vae scientifique, les
autres branches de la
science. Raspail, dont
Iesprit - perspicace,

sous des aspects étran-

MONTMARTRE.

qué le début duae
nouvelle phase dans
la question de la pu-.
reté de I'eau des villes.
Ce n’est pas cependant
que, longtemps avant
la découverte du ba--
cille typhique, les mé-
decins, et notamment
Budd en Angleterre,
n'aient appelé I'atten-
ion sur la propaga-
tion de la fievre ty-
phoide par'eau. Mais -
si nets que fussent les
faits signalés princi-
palement par le mé-
decin anglais, son idée
n'aétéacceptéecomme
corps de doctrine que

ges, ‘devangait quel- lorsque les esprits ont -
quefois ses contempo- W &té préparés par les.
rains, avait deviné le v découvertes faites sur
role des infiniments [ le role des microorga-
petits dans les mala- i nismes a rechercher
dies, mais il apparte- ! et 2 admettre pour
nait & notre grand L toutes les maladies
Pasteur de démontrer . affectant une forme
scientifiquement non %4 ¢pidémique une cause

pas tant leur présence

d’origine vivante, un

RN

déjd admise dans bien
des cas, mais leur
mode de production,
de propagation, et de
fixer leur rble, leur
vie, leur influence.
Certes le champ.qu'il
a ouvert dans cette
voiea été vite occupé;
aprés lui sont venus
 des travailleurs émé-
rites, les uns fiers de
se dire les disciples du
maitre frangais,” les
autres cherchant, au
contraire, & diminuer
son rdle et son in-
ﬂqence pour agrandir
le” leur, mais tous,
s+ qu'ils le -veuillent ou
./ non, comme le disait

un jour ‘un de “ses.-

éléves les plus en vue,

ole _professeur Gran-

RS EREGERS

COUPE TRANSVERSALE DES RESERVOIRS DE

| Solda tacour

microbe quelconque.

Comme il nous est
impossible de donner .
dans cette étude un
exposé des discus-
sions et des opinions
émises au sujet du
rdle morbide joué par
l'eau dans le trans-
port de certaines affec-
tions, nous nous con-
tenterons de rappeler
britvement  quelles
sont aujourd’hui les
théories les plus en
vogue sur l'influence
exercée par l’eau dans
la propagation de la
fizvre typhoide; cest
du reste la maladie au
sujet de laquelle elle
est le plus incriminée.

Comme dans toutes
les questions d’hy-
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‘gitne et surtout comme dans
toutes les questions traitées par
les médecins, nous irouvons
" deux théories, deux camps op-
posés, ayant I'un et 'autre pour
porte-drapeau des noms auto-
risés, s'opposant réciproque-
ment des arguments, des exem-~
ples des statistiques qui font
comprendre 1'hésitation du pu-
blicnon médical quand il assiste
de loin & ces débats passionnés.
L’éminent doyen de la Fa-
culté de médecine de Paris, lc
docteur Brouardel, est, en

France, le chef de I'école qui -

considére I’ean de riviére comme
un des éléments les plus im-
portants de la propagation de
la fitvre typhoide. Dans une
série de rapports aux conseils
d’hygiéne, dans des conférences
publiques, il a soutenu, avec le
talent d’orateur que personne
ne songe A lui contester, le dan-
ger de l'eau de riviére, tout en
admeltant que le germe typhi-
que puisse se trouver également
dans air. Plus exclusif que lui,
Chamberland n’incrimine que
I'eau, et rejette presque comple-
tement la propagation par l'air
que I'on respire, par les véte-
ments et les objets des malades
eux-mémes ou des personines
qui les soignent. C’est sans
“doute aller trop loin. Laissant
de coté les exemples frappants
cités par les contagionistes pris
soit parmi les épidémies qui ont
frappé les villes francaises, soit
4 l'étranger, nous nous horne-
rons, pour serrer notre texte de
plus prés, a rappeler les abser-
vations prises & Paris méme.

- Nous avons vu au- début de
cet article que la quantité d’eau
totale regue par Parisjournelle-
ment s’élevait au chiffre respec-
table de 613,000 metres cubes,
mais il y a lien de considérer
Vorigine différente de cette
masse d’eau, et pour cela nous
emprunterons Je tableau suivant

~au travail que vient de faire
paraitre le service des eaux a
’occasion dé I'Exposition uni-
verselle.

D Paul LANGLOIS.

(@ suivre.)

— Vue générale,

LES NOUVEAUX RESERVOIRS DE MONTMARTRE.
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' M‘E'CA'HIQUE’ .
LA VISION A DISTANCE

PAR. L'ELECTRICITE

On altribue M. Edison le projet d’'une grande
découverle : la vision & grande distance.. C'est.peut-

- tre la premiére fois que 'on annonce ainsi & I'avance

'

une découverte non réalisée encore. En attendant
que le physicien de New-York réalise sa promesse,
plusieurs physiciens travaillent au méme sujet, et
cela sans annoncer par avance leurs succés dans les
journaux.

Faisons connaitre les résultats de ces modestes et
patients chercheurs,
" L’hypothése des vibrations d'un fluide éthéré im-
pondérable, pour expliquer le phénoméne de la vision,
conduit & 1’énoncé d’un probléme concernant Ja trans-
mission & distance des impressions lumineuses; ce
probleme est, pour la vision, le méme a peu prés
qu'on a résolu pour la transmission du son a dis-

- tance, au moyen du téléphone.

De nombreux expérimentateurs se sont occupés de
la question que nous venons de poser & 'égard du

“gens de la vue, sans qu'aucun moyen pratique ait été

encore indiqué pour la résoudre,
Cependant, un savant physicien d’Angouléme,

M. Lazare Weiller, dans un mémoire publié dans le

Génte civil, nous apprend comment on peut combi-
ner les éléments d'un appareil propre 2 conduire au
but désiré. M. Lazare Weiller nomme cet appareil
phoroscope “ou transporieur de la vision. Mais avant
de parler du mode de fonctionnement de cet instru-
ment, nous suivrons l'auteur dans les préliminaires,

- qui sontindispensables pour compréndre son appareil.

Commencgons par rappeler les résultats obtenus par
MM. Graham Bell et Mercadier. Ces deux physiciens,
comme on le sait, ont inventé la radiophonie, basée
sur l'action que la lumidre exerce sur le sélénium,
action qui démontre la {ransformation de I'énergic
lumineuse en énergie mécanique. On peut maintenant
employer le adiophone pour percevoir les variations
d’inlensité lumineuse produites dans unchamp donné.
Les rayons qui en proviennent tombent sur des gaz,
des vapeurs d'iode ou sur une plaque de sélénium dis-
posée 4 cet eftet; ces variations sont transmises & I'o-
reille par le téléphone. Cependant, ces résultats et
d’autres obtenus ultérieurement, n’ont pas résolule

probléme de la vision & distance.

- Les conditions qui constituent la vision 2 distance
se résument ainsi :
] Est-il possible de transmettre & distance toutes les
impressions lumineuses qui proviennent d’un champ
donné ?

Deuzx principes fondamentaux trés simples domi-

“-nent Ja question : pour avoir l'impression de la forme
fles,qontours, et des détails d’un ou de plusieurs objets,
il n'est pas nécessaire que I'eil regoive tous les rayons

" “lumineux qui‘en émanent.

Et, pour avelr cette impression, il n'est pas néces-

saire que 1'eil regoive en méme temps les rayons lu-.
mineux nécessaires a la vision. On sait en effet que la -
durée de la sensation lumineuse sur la rétine est -
d'un dixicme de seconde; ce temps peut donc séparer -
les divers rayons qui ne cessent pas d'impressionner
simultanément 1'organe de la vue.

C'est d’aprés cette durée des sensations lumin euses
que Lissajous a pu étudier optiquement les mouve-
ments vibratoires des corps. '

On sait que les variations de courant les plus fai-
bles font vibrer la plaque d’un téléphone. Ce sont ces
vibrations, perceptibles pour loreille, qu'il faut ren- -
dre perceptibles pour I'eil. _

Plusieurs moyens se présentent : on peut supposer
d’abord qu'on ait placé, comme I'a fait M. Salet, pour
étudier les modifications de forme de la plaque du
téléphone, une lentille épaisse de grand rayon au-
dessus de cette plaque préalablement-argentée et po-
lie; on voit se produire le phénoméne des anneaux
de Newton, qui se dilatent ou se contraclent, selon
les vibrations de la plaque. Une portion déterminée
de la plaque émet une quantité de lumiére qui est en.
relation direcle avec les positions de la plaque et de la
lentille, c'est-a-dire avec 'état du courant électrique
dans le circuit. ,

En faisant de la plaque du téléphone la premidre. -
lame d'un appareil de Fresnel, on obtiendra en une
position déterminée, soit une bande claire, soit une
bande obscure, soit une portion de bande claire et
son complément en bande obscure, le tout suivant la

-position de la premitre plaque, c'est-a-dire suivant

la nature du rayon arrivé sur le récepteur radiopho=
nique.

On pourrait encore recourir & d’autres procédés,
Mais celui qui semble le plus pratique consiste dans
I'emploi du téléphone & gaz. ‘

Percons, dit M. Lazare Weiller, le milicu de la
plaque du téléphone d’un trés petit trou, et mettons
en communication par un trou latéral I'dme du télé-
phone (portion comprise entre la plaque, 'aimant, la
bobine et les parois intérieures) avec un tuyau a gaz
d’éclairage. Un robinet placé sur le tuyau permet de
régler 'arrivée du gaz.

Allumons le gaz sur la plaque, et faisons une petite
flamme peu éclairante. A toute vibration de la plaque, .
si petite qu’elle soit, correspondra une variation d'in-
tensité d’éclat de la flamme. o

Les variations de la flamme suivent celles du cou-
rant que recoit le téléphone et reproduisent dans leurs
éclats successifs I'image du poste de départ.

On peut done profiter des variations de courant .
dans le circuit pour produire, suivant une direction

- donnée, une suite continue de rayons différents, ana-

logues & ceux ql_Ji arrivaient au point de départ sur
le récepteur radiophonique. Mais ces différences d'é-

clat, cette suite d’émissions d'intensités lumineuses

différentes, sont superposées les unes aux autres. Il
b . ’ T ege
s'agit de les étaler, et de donner 4 chacune la position

- qui lui convient pour que leur ensemble forme une

image identique & celle du patron placé au premier-
poste. : . -

-~
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Pour y arriver, il suffira d’employer un appareil
identique & celui qui a précédemment servi & con-
centrer en un point tous les Tayons provenant de
L'objet observé, et de lui faire jouer le rdle inverse.

Supposons que l'on ait employé au premier poste
un appareil tel que celui indiqué plus haut, Il faudra,
au second poste, un systéme de miroir identique au
premier, ayant le méme mouvement et la méme
vitesse. )

Supposons qu'ils marchent tous deux a une vitesse
de 40 tours par seconde. On s’arrangera ainsi de fagon
que lcs positions de ces deux appareils soient absolu-
ment concordantes.

Le poste 2 reproduira les traits que le poste 4 prend
sur I'image; il fait I'analyse du rayon dont le poste 1
a fait la synthése. Le premier poste agit comme un
prisme qui superposerait en un rayon les diverses
parties d'un spectre, et le second poste comme up
prisme qui les disperserait de nouveau, de fagon a
produire un specire identique. L’impression trans-
mise par le poste 1 se trouve reproduite par 'en-

.semble de l'appareil et elle se manifeste au point
d’arrivée. ' ‘

Arrivons maintenant au phoroscope.

Sur la tranche d'un disque tournant sont placées
360 glaces argentées. Au-dessous est un régulateur,
permettant de produire une vitesse uniforme de
30 tours & la minute et d’obtenir un synchronisme
absolu avec 1'appareil du second poste. Chacune des
parlies de I'objet envoie un élément lumineux sur le
miroir correspondant, qui le réfléchit, & son lour, sur
une cellule au sélénium. Le sélénium, plus ou moins
éclairé, modifie intensité du courant de la ligne, et
produit une série de modifications dans Pétat de la
flamme du téléphone récepteur. Ges modifications
successives sont recueillies par le disque & miroirs
synchroniques du premier, et les images des éléments
se reproduisent sur le tableau, dans un espace de
temps d’une durée inféricure & 1 seconde. La rétine
les percoit en méme temps, et I'eil voit simultané-
ment les diverses parties du patron, c'est-d-dire I'image
elle-méme.

En résumé, le phoroscope de M. Lazare Weiller
produit le transport des images par la série de phé-
nomenes suivants : ~

On recueille sur I'image d transmettre un ensemble
de lignes formant un patron et reproduisant 'image.

On fait passer sticcessivement et dans un inlervalle
de temps moindre qu'une seconde, sur une ligne dé-
terminée, les éléments du patron, a I'aide d’un appa-
reil & miroirs. »

Les émissions Jumineuses, dont chacune correspond
4 un élément de 'image, sont regues dans une cellule

- de sélénium, ,
~ Elles produisent une série de modifications succes-
sives dans l'intensité du courant ‘qui joint les deux
postes. ) i
~ Ces variations ‘d’intensité électrique sont translor-
mées en variations d’intensité Inmineuse par I’emploi
* d'un téléphone & gaz.
Les successions d’intensités lumineuses sont su-

.chrone du premier. '

perposées et transformées en une juxtaposition d'in-
tensités lumineuses, c'est-d-dire en une image, par
un appareil & miroirs dont le mouvement est syn-

L. Figuier.

B e e e e

ACTUALITES GEOGRAPHIQUES

LE DERNIER VOYAGE DE STANLEY

SUITE ET FIN (1)
IV. — LE Rerour.

Wadelai était entre les mains des mahdistes, mais
Stanley arriva & temps pour couvrir la retraite d'Emin
et le recueillir au sud du lac Albert.

L’exploraleur, au lieu de prendre la direction des
possessions anglaises vers Mombassa, redescendit
vers le sud & travers une région inexplorée jusqu'ici,
mais présentant un intérét considérable au point de
vue géographique, jusqu’a un camp situé dans la
région d’Uzinja, au sud-ouest du Victoria-Nyanza.

La caravane se mit en marche le 40 avril, forte de
1,300 hommes, y compris 330 porleurs engagés dans
la région. Le lendemain méme du départ, Stanley
[ut atteint d’une maladie qui faillit devenir mortelle
et qui occasionna un retard d’un mois, lequel permit
A un petit nombre de trainards de la province équa-
toriale de rejoindre la troupe. Dans I'intervalle, on
requt de nouvelles preuves de la trahison et de la
perfidie des gens d'Emin, et I'un des mencurs d'un
complot qui était prés d’éclater fut pris et exécuté.

Des lettres antéricures de Stanley avaient parlé
d'une chaine de montagnes neigeuses dans cette di- -
rection, depuis le plateau élevé traversé par cet ex-
plorateur dans son voyage de la ligne de partage
des eaux de I'Arrouhouimiou Itouri, jusqu’aux bords
de I'Albert-Nyanza. Cette chaine a élé parcourue et
examinée par Stanley, et le lieutenant Stairs a fait
en partie I'ascension de son pic le plus élevé, appelé
Ruwenzori.

Mais le résultat le plus important des explorations
de Stanley est d’avoir découvert qu'un tributaire im--
portant du Nil, le Semliki, sort d’un lac découvert
en 1877 et appelé par Stanley le Nyanza méridional,
et que ce tributaire se jette dans I'Albert-Nyanza &
son extrémité méridionale. Ce lac, que Stanley pro-
pose maintenant de désigner sous le nom d’Albert-
Edward-Nyanza, a & peu prés la moitié de 'étendue
de I’Albert-Nyanza.

« Son importance et son intérét, dit 'explorateur,
proviennent de ce qu’il est le réceptacle de tous les -
cours d’eau & D'extrémité du bassin sud-est ou gauche
du Nil, et écoule ces eaux par une rivitre, le Semliki,
dans I'Albert-Nyanza, de la méme maniére que le
lac Victoria recoit tous les cours d’eau venant de
Pextrémité du bassin sud-est ou droit du Nil et les
déverse par le Nil-Victoria dans I'Albert-Nyanza. »

1l semble donc qu'on aitatteint une nouvelle source
du Nil. Le Victoria-Nyanza serait un grand bassin

(1) Voir les nos 108 & 111,
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qui donnerait naissance a Lun des principaux tribu-
{aires du fleuve, tandis que I'Albert-Edward-Nyanza,
~ alimenté par les neiges et les eaux des monts Ruwen-
zori, donnerait naissance a un second t'rlbut‘alre;
'Albert-Nyanza serait un troisitme bassin ou ces
deux tributaires se réunissent.

L’expédition arriva & Mpouapoua, le 11 novembre.
Stanley s’empressa d’adresser au consul d’Angleterre
"4 Zanzibar la lettre suivante :

« Station allemande de Mpouapoua,
« 11 novembre.

« Cher monsieur,

« Nous sommes arrivés ici aujourd’hui, 55 jours
aprés notre départ du lac Victoria-Nyanza et 188 jours
aprls notre départ du lac Albert-Nyanza.

« D’aprés notre dernier recensement, fait il y a
trois jours, nous sommes -en tout au nombre d’en-
viron 750. Le nombre des gens d'Emin-Pacha est
de 294, dont 59 sont des enfants, la plupart orphe-
lins d’officiers égyptiens. Les blancs qui m’accom-
pagnent sont le lieutenant Stairs, le capitaine Nelson,
MM. Monteney et Jephson, le D* Parlke, William
Bonny, M. Hoffmann, Emin-Pacha et sa fille, le ca-
pitaine Casati, M. Marco (Italien) et Vitu Hassan, un
. pharmacien tunisien. Nous avons également avec
nous les P. Girault et Schinze, des maisons algé-'
riennes.

« Parmi les principaux officiers d’'Emin-Pacha figu-
rent Vakeers, de la province équatoriale, et le major
Awash, du 2°bataillon.

« Depuis notre départ du lac Victoria-Nyanza, nous
avons perdu dix-huit des gens d’Emin-Pacha et un
indigéne de Zanzibar, qui fut tué tandis que nous
parlementions avec une peuplade hostile.

« Dans chacune des expéditions antérieures que

j’ai dirigées, j’ai vu mes difficultés décrotlre, au fur et
a4 mesure que je me rapprochais du littoral africain.
" Mais je n'en puis dire autant cette fois. Notre longue
file de malades, portés en hamacs, témoigne d’une
situation toute différente. Jusqu’a ce que nous ayons
pu embarquer tous ces malheureux 4 bord d’'un na-
vire, il n'y aura pas de repos pour nous.
« Ce qu'il y a de pis, c’est que nous n’aurons pas
le'privilége de vous montrer & Zanzibar toute I'éten-
- due de ces difficultés; car, aprés avoir porté un cer—
“tain nombre de ces malades sur un' parcours de plus
de 400 lieues, en combattant & leur droite et & leur
‘gauche, pour les protéger contre les sauvages Wasa-
Touras, qui fondaient sur eux comme sur une proe ;
- aprés avoir ainsi conduit tous ces malades de chaine
. de montagnes en chaine de montagnes, en déployant
" constamment le maximum de notre énergie, nous
voyons beaucoup d’entre eux mnous glisser entre les
. doigts (sic) et mourir dans leurs hamacs, - =
~ «Au sud du lac Victoria-Nyanza, nous avons passé
“quatre des journées les plus émouvantes que nous
- eussions  eu A traverser pendant tout le cours du
voyage, car pendant ces quatre jours nous avons du
combattre continuellement; sauf quand la nuit tom-

- bait. Les tribus Jindigtnes que nous rencontrions ma--

pifgstaient d'injustifiables préjugés contre les geus

d'Emin-Pacha, qu'ils atfirmaient étre des anthropo- -
phages, animés des pires desseins. Il était inutile

de chercher 4 discuter avec eux; toute tentative

pour les tirer de leur erreur les jetait dans'-des accs

de rage violente; et dans Jeur emportement, ils se

ruaient sur nous. En lesrepoussant, nous leur avons

infligé de grandes pertes. .

« On m’assure que, pour atteindre le littoral, la
route de Simba Mouene(?) estla meilleure, & un point -
de vue qui me préoccupe spécialement, car c'est une -
route ot les vivres abondent. G'est la route que je
me propose donc de suivre. Quant au danger d'atta-
que par les indigénes, toutes les routes se valent,
toutes sont aussi mauvaises I'une que l'autre.

« Nous avons fait une découverte inattendue et de
réelle valeur pour I'Afrique : c’est.que le lac Victoria
s'étend considérablement au sud-ouest. Le chenal- le-
plus méridional de cette nappe d'eau nouvellement
découverte s’étend jusqu'a 2° 48" de latitude sud, ce
qui prolonge le lac Victoria-Nyanza jusqu'a 155 milles -
a peine du lac Tanganyika. J'étais tellement persuadé =
que ce fait avait été divalgué par les nombreux voya-
ges des missionnaires vers 'Ouganda que je n'en ai
pas été autrement ému. M. Mackay (le missionnaire)
m’a toutefois montré les cartes les plus récentes pu- -
bliées par la « Church Missionary Society », et jai -
constaté que personne n’allait méme jusqu'a soup-
¢onner cette énorme extension du lac. Sur ma route,
jai tracé grosso modo un croquis du lac et constaté
que sa superficie est de 26,900 milles carrés soit’
1,900 milles carrés en sus de ’évaluation du capitaine
Speke (1), qui passait pour ridiculement exagérée.

«Un coup d’eeil jeté sur la carte du lac dressée par
Speke, vers le sud-ouest, vous montrera que la ligne
cotiere prend la direction ouest-nord-ouest et est-sud- -
est; mais, en réalité cette prétendue ligne coticre.
n’est qu'une série de vastes iles montagneuses donl
beaucoup sont trés peuplées et qui s'entrelacent les "
unes et les autres. Au sud de ces iles se déroule la .
vaste nappe d’eau que nous venons de découvrir, '

« Le lac Uriji aussi, auquel le capitaine Speke atta-
chait si'peu d'importance, m’est apparu comme un
Itzc trés respectable, parsemé également d’iles habi-

es. o

_ « Henry-M. STANLEY. »-

- Lorsque la nouvelle du.retour de Stanley fut-con-

nue, le New-York Herald donnaordre 3 son corres-
pondant de Zanzibar de se porter au-devant de Stan-
ley et d’Emin-Pacha avec des provisions de quinine, . -
de tabac, de thé, de tout ee qui peut « réconforter » -
une expédition dont les luttes et les privations de -
toutes sortes ont été si terribles. Soixante-quinze -
hommes armés et toute une caravane de porteurs.

accommpagnérent le correspondant du Herald. Le *
capitaine Wissmann, commissaire des possessions -
allemandes de I'Afrique orientale, lui donna
une escorte qui se joignit & ses propres hommes,
meis & la condition qu'il marcherait sous pavillon.
allemand. = - ‘ ‘ -

(1) D'apres Speke et Grant, le lac Victoria-Nyanza ne g
lendait que jusqu'a 00,3 latitude sud,
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Tandis que_le New-York Herald envoyait son re-
présentant au-devant del’explorateur par les posses-
sions allemandes, M. George Mackenzie, directeur de
la Compagnie anglaise de 'Est africain, par'tait pour
Mombassa, convaincu que Stanley arriverait par la
cote britannique: Il en fut pour ses frais. Stanley, se
trouvant exposé aux risques d’une famine sur la
“* route directe de la cote anglaise, sacrifia I'intérét po-
litique qui lui désignait ce dernier itinéraire a l'in-
térdt de ses compaguons,

Le 29 novembre, le correspondant du New-York
Herald se rencontra avec le grand exploraleur.
Stanley, malgré les faligues et les privations en-
durées, étaiten bonne santé, mais ses cheveux avaient
* planchi, sa moustache grisonné. Dés le lendemain,

on se remit en route vers la cdte, et le 6 décembre

on arriva & Zanzibar, aprés avoir fait & Bagamoyo
une ertrée triomphale. Cette heureuse issue d'une

expédition véritablement miraculeuse fut attristée

par un déplorable accident. Stanley débarqua seul,
- en cffet, a Zanzibar.

Emin, dont la vue est trés faible, se trouvait sur

le balcon de la maison qu’il habitait & Bagamoyo :
* ayant mal jugé de la hauteur de la barre d’appui, il
perdit 'équilibre et tomba dans le vide de 20 pieds
de haut, Son état inspira un moment les plus vives
inquiétudes, mais le pacha sortit triomphant de cette
nouvelle épreuve, et la mémorable expédition de
Stanley ne se termina pas par une page de deuil.
1l faut attendre la publication de la relation de
Stanley pour apprécier en connaissance de cause
'importance géographique de son voyage. Mais on
peut dés maintenant prévoir que cette importance
sera des plus considérables. :

D'abord, une immense forét a été découverte dans
la région du haut Congo : il n’a pas fallu moins de.
cent soixanle jours pour la traverser. « La délimita-
tion de la forét et des herbes, a écrit I'explorateur,
est neltement dessinée, Nous l'avons vue s'étendre
vers le nord-est avec ses courbes, ses baies et ses
caps, pareils au rivage de la mer. Au sud-ouest, la
région conserve le méme caractére. Au nord et au
sud, .]’gi.re forestitre s'élend depuis Nyangoué jus-
quaux limites méridionales du pays des Mombout-
tous;  l'est et & I'ouest, elle comprend tout le Congo,
depuis 'embouchure de 1I'Arrouhouimi jusqu’a envi-
~ ton 29° de longitude est. Jignore quelle peut étre

encore, a 'ouest du Congo, la limite de cette forat.
L'étendue de cette aire forestitre peut done étre esti-

mée 3 246,000 milles carrés, Au nord du Congo
catre Qupoto ct I'Arrouhouimi, la forét embrassé
environ 20,000 milles carrés. \ :

Entre Yambouya et .le Nyanza, les indigtnes par-
_lept cing langues distinctes. La derniere est celle -
parlée par les Ouanyoro, Ouanyankori, Ouanya-
‘Rouanda, les Wahha et les indigénes de Karangoué
:et de Qukéroug, o
kr'ngt‘ed%?‘Y?a(}:scend,gn pentes douces.depu,is le som-
. c'e"st-ﬁ-dli)re‘ diu au-dessus du Nyanza jusqu’au Congo,
. epuis une altitude de 4,630 métres au-

., dgssu; du niveau de Ja mer jusqu’a 420 métres. Au |

nord et au sud de notre chemin, & travers la régién -
déserte, la surface de la terre était mamelonnée de
monticules et-de cones pierreux. -
"« Au nord, nous n’avons pas vu de sommels plus -
élevés qu’environ 1,800 métres au-dessus du niveau
de la mer. Mais, & environ 50 milles de notre camp
sur le Nyanza (215° de déclinaison magnétique), j'ai
apergu une immense montagne dont le sommet élait

couvert de neige, probablement 5,000 a 5,500 métres . -

au-dessus du niveau de la mer. Gelte montagne s’ap-
pelle Ruwenzori et est probablement un rival du
Kilimandjaro. Il n’est pas impossible que cette mon-
tagne soit la montagne Gordon-Bennett dans le Gam-
baragara, mais il y a, cependant, deux raisons pour
en douter. D’abord, elle est située un peu trop & .-
l'ouest par rapport & Ja position de cette derniére,
comme elle a 6té indiquée par moi en 1876, et, en
second lieu, nous n’avons pas vu de neige sur le Gor- -
don-Bepnett. Je pourrais avancer une troisitme rai- .
son, C'est que le Gordon-Bennett a 'apparence d’un
cone parfait, tandis que le Ruwenzori est une mon-~
tagne oblongue dont le sommet a I'apparence dun_ -
plateau avec deux contre-furts s’étendant au nord-est -
et au sud-ouest. Je n’ai rencontré que trois indigénes
qui aient vu le Mouta-Nzigé. Ils étaient d’accord pour
dire qu’il était grand, mais pas aussi grand que I'Al-
bert-Nyanza,

« Environ 100 millesau-dessus d"Yambouya, I'Ar-

-rouhouimi prend le nom de Souhali; prés du
“Népoko, il prend la dénomination de Névoa; au dela

de son confluent avec le Népoko, celle de No-Ouellé;
a 300 milles du Congo, le fleuve s’appelle Itiri; puis,
plus tard, Itouri, nom qu'il conserve jusqu'a sa
source. A dix minutes de marche des sources de .
I'Ttouri, nous avons vu le Nyanza, comme un miroir
dans son immense baie. » : _
Sil'on ajoute & cela, la détermination des sources
du Nil Blanc, on comprendra I'impatience avec.
laquelle lés corps savants attendent Vapparition de -
'ouvrage qui les éclairera définitivement sur tant de
merveilleuses découvertes (1). ’

FIN

SCIENCE AMUSANTE -
ET RECETTES UTILES

La sciexce av BiLarp, — Notre intention n'est pas
de décrire, sous ce titre, certains carambolages plus ou
moins savants; nous voulons simplement inilier nos -
l?cteur§ a une petite expérience qu'ils pourront faire, 2 . .
l'occasion, au billard, en présence de lelrs amis. -

Vous placez uné bille non loin d'une des bandes-et
vous vous faites fort de la faire aller jusqu’au cOlé.op*
posé du billard en Ja langant de la fagon suivante: la
paume de la main élant appuyée ‘sur le tapis, mettez .
l’mdgx sur la bille a laquelle vous communiquerez alors ™
une impulsion en abaissant le doigt avec force. o

“Engagez une personne de la galerie & en faire autant:. -
en essayant, elle constalera, non sans étonnement, que

(1) On annonce la publication de La délivrauce & Emin=-
Pacha, racontée par les lettres de T,-M. Stanley.
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la boule n'avance presque’pas, pour si fort qu‘eile donne
le coup de doigt. ,

Vous pourrez, vous-méme, renouveler l'expérience

autant de fois que vous le voudrez, avec le méme suceds; ,

mais personne ne parviendra a vous imiler.
C'est que, pour réussir, vous aurez dd recourir A un
petit sublerfuge. 11 y a un truc, comme on dit, et ce truc
“est fort simiple: vous n'aurez eu qu'a mouiller, sans
qu’on s’en apercoive, votre doigt, d’un peu de salive, el
c’est 14 ce qui vous aura permis d’envoyer, si aisément,
la bille jusqu'a P'exlrémité du billard.
La raison de ce phénoméne est, d'ailleurs, facile a
comprendre.
Quand le doigt est sec, il ne glisse pas sur la boule,
comme il en a lair; c'est celle-ci, au contraire, qui
" glisse et tourne sur le tapis, el, comme ce mouvement

de rotation est en sens inverse de celui quelle doit
avoir pour aller en avant, il tend & Ia faire venir vers la
main au lieu de l’en ¢loigner. La propulsion que I'on
donne a la boule cst détruite par ce mouvement de rota-
tion inverse qu'on lui imprime en méme temps. Et voila
pourquoi elle n’avance pas. ’

Au contraire, si le doigt est mouill¢, il glisse sur la
bille. qui est alors poussée en avant avec d’autant plus
de force que le coup de doigt est plus fort,

Cette expérience n'est pas dédiée, uniquement, aux
joueurs de billard. Toutle monde pourra la faire, sur unc
table ordinaire, avec une boule a bas, par exemple, et
les écoliers eux-mémes pourront la réussir avec de sim-
ples hilles a jouer. : J.-TEnac.

Frammes pE Beneare. — Connues depuis trés long-
temps et composées d'un cartonnage cylindrique dans
lequel on tasse légérement la composition colorée, ces

- flammes varient de couleur suivant les substances em-
ployées.

Voici quatre des principales compositions pour une
flamme rouge :

1° Chlorate de potasse 20 parlies, nitrate de strontiane
34 parties, soufre 10 parties, sulfure d’antimoine 40 par-

* ties. -

20 Chlorale de potasse 67 parlies, carbonaie de slron-
tiane 20 parties, colophane 13 parties.

30 Chlorale de polassc 12 parties, nitrate de strontiane
4 parties, gomme laque 1 parlies.

- 4° Chlorate de potasse 8 parties, nitrale de strontiane
80 parties, soufre 26 parties, noir de fumée 50 parties.

LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS

LA MER DES SARGASSES.

sulTE (1) .

— Nicaise! Marcell... Ecoutez! cria-t-il, aussi for-
lement que le lui permettait son émotion, quand il
entendit, comme un tonnerre loinlain sous les flots,
le grondement se reproduire.

Réveillés en sursaut, stupéfaits et haletants, Mar-
cel et Nicaise, & leur tour, prétérent Voreille. -

— Je reconnais ce bruit-la! déclara tout effaré, le
vieux marin. G'est le souffle de la baleine.

— Une baleine seule ne ferait point un tel fracas!
repartit Trinitus. Tout un troupeau doit venir sur
nous, par la route méme que nous avons ouverte!

— Alors, cest finil... s’écria désespérément Ni-
caise, tandis que, dans un effroyable vacarme, le ba-
teau, violemment secoué, tournait, versait, se soule-
vait, etsous le prodigieux effort d'unederniére poussée,
de toutes parts faisait craquer ses chaines.

— Dieu nous aidel... Nous sommes perdusl...
s’exclamérent, blémes d’épouvante, en roulant dans

.un péle-méle d'objets sur le plancher du navire,
Nicaise et Marcel.

— Sauvés I... Nous sommes sauvésl... s’éeria Tri-
nitus, qui, resté debout, le visage animé, les yeux
pleins de flamme, se cramponnait des deux mains au
levier du gouvernail.

Au milieu d'un fracas et d'un bouleversement ter-
ribles, comme §’il était, en effet, déraciné par une
tempéle, emporté par une avalanche, entrainé par le
galop furieux d'un escadron de cavaliers, Y'Z'clair,
brusquement arraché de sa prison, fut aussitét enlevé
par une force irrésistible.

11 était libre | Et malgré les violentes secousses qui
I'ébranlaient toujours, son vaillant capitaine avait
pu, d’un regard & travers les hublots de la cabine,
reconnailre ses libérateurs. Ce n’étaient pas tout a fait -
des Baleines, comme il I'avait supposé tout d’abord;
‘mais einquante ou soixante Cachalots quitraversaient,
entroupe serrée, lamer des Sargasses. Loin deselaisser
effrayerparcette attaqueimprévue, Trinitus,d’ailleurs,
confiant dans la solidité de son navire, avait compris
que ces formidables animaux feraient sans peine une
trouée au milieu des Algues, et I'idée lui était aussi-
tot venue de profiter de cette voie qui lui serait ou-
verte; hardiment, il lan¢a I'Eclair & la remorque
des aimables monstres qui lui frayaient le chemin.

Intrépide, actif, remuant, tandis que tout étourdis
de 1'aventure autant quede la forte commotion qu’ils
venaient de recevoir, ses deux compagnons ahuris se
demandaient si ce n'était pas un réve’: .

— Nicaise! Marcel l... s'écria joyeusement le ca-
pilaine. En route! enroute!... aux trousses des Ca-

- (1) Voir les nes 101 & 111
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* chalots I... Regardez, le bel attelage I... 1l nous meéne
 tout droit aux iles du Cap-Vert!... Tout est déblayé
* devant nous !... Pas une.entrave ! pas une Alguel...
En avant!... En avantl...

Mais Nicaise, assez piteusement assis sur le plan-
cher, était d’'autant plus rebelle a 1'enthousiasme
qu'il revenait plus promptement 4 lui. o

— Nom d'un crabe ! nom d’un crabe! bougonnait-il,
en jetant sur le mobilier renversé des regards fu-
ribonds. Ne pouvaient-ils pas un peu plus gentiment
nous tirer d’affaire, ces butors d’animaux-129 Merci
de la bousculade!... Chambarder un domicile, mettre
en bringues une cabine, comme si tous les sorciers du
- diable y avaient fait le sabbat!... Ah! les bétes brutes!
Mon fourneau démoli, tous mes pots cassés, mes con-
serves dans les cendres, ma graisse dans le charbon...
Venez me demander demain matin de vous faire une
friture! , ‘

Tranchement heureux de sa délivrance, Mareel, en
revanche, ne ménageait pas ses bravos a Trinitus qui,.

superbe d’audace, excitait et pressait le bateau comme
si ¢'ellt 616 quelque monstre' marin soumis A sa voix
et courbé sous sa magique puissance. Debout, fier, le
geste prompt, la parole vibrante, ¢'était lui, mainte-
nant, qui semblait, comme un dieu des Océans, pour-
suivre les Cachalots et leur donner la chasse. Dans la

large voie qu'ils ouvraiént devant lui, rompant tout -

obstacle et poussant toujours, comme par des conques
sonores, le bruyant souffle de leurs naseausx, il allait,
les serrant de prés, et parmi les débris flottants des
Sargasses brisées, entrainant a sa suite les bandes dé-
cues des Roussettes et des gros poissons qui cernaient
tout 2 V'heure V' Eeclair, avec Yardente convoitise de
dévorer son équipage. Il était bien difficile, dans ces
conditions, que Marcel, encore tout imbu de ses
études classiques, ne retrouvat pas un peu dans cette
escorte de monstres marins le cortége d’Amphilrite,

et la vénérable figure du vieux Neptune sous les traits
de Trinitus...

Comme un troupeau de sangliers traqué par les |

chasseurs se fraie une issue au milieu des fourrés les
plus impénétrables, en dépit des-masses herbeuses
“qui leur barraient le chemin, les Cachalots, dont la
plupart mesuraient au moins 20 métres de long, pas-
saient avec une vitesse moyenne de 16 Lkilométres &
- Y'heared travers la mer des Sargasses. En téte de Ja
colo‘pne, comme c’est I'habitude quand ces animau
entreprennent-de. lointaines pérégrinations, nageait
un chef qui la guidait probablement vers les mers
australes, & cette époque. de l'année plus abondam-

! masse d’ambre gris!... "

ment peuplées de mollusques et de poissous migra- '

teurs. .
Auytant‘ que lq capitaine de I'Z¢lair pouvait en ju-
ger d’apres les indications qu'il tirait de la boussole,

ce chef était évidemment un pilote habile, connais- |

sant bien sa route, et tout & fait incapable de jeter
- Ses compagnons 4 la cdte, comme il arrive quelque-
- fois. Trinitus n’ignorait point, en effet, que, malgré
- leur énorme corveau, ces Cachalots dirigeants, a Pins-
tar de tant d'autres menewrs de troupeaux, encore
.~ ‘ieux doués, perdent aussi quelquefois la téte. Il lui

restait en mémoire qu'une année, trente-deux de ces

cétacés, mal conduits, avaient tristernent- échoué sur -

la plage d’Audierne, en Bretagne, et Nicaise, qui re-

venait petit & petit & de meilleurs sentiments, rap-

pelait volontiers, tout en ramassant sa vaisselle cas-
sée, maintes histoire du méme genre,
— De bonnes bétes tout de mémel.

.. convenait-il
enfin, ces monstres de Cachalots !.. Eit pourtant, quelle -

terrible guerre on leur faisait déja dans les mers du .

Nord, & présent que la Baleine, & force d’étre péchée,
y devenait de plus en plus rarel.. Pas commodes &

arrimer, du reste, ces gros paquets de graisse et de

chairl.. Ca se défendait, il fallait voirl.. et lui, pour

siir, aimait bien mieux s'attaquer a la Baleine! Non.

seulement le Cachalot vous décochait, tout aussi bien,

le fameux coup de queue qui fait sauter en l'air leca- -

not de péche; mais il avait, en outre, une maniére &

lui, ce gars-3, de vous -prendre I'embarcation toute’
équipée dans sa gueule, et de I'écrabouiller comme -

une noix!.. Bt quand le petit canon du bord avait '

envoyé dans ses flancs le harpon muni de I'obus ex-
plosible, que de mal, que de fil & retordre encore,
avant d’amener la grosse béte a fleur d’eau! Des heu-

res durant, elle se dérobait, plongeait et filait, entrai-
nant si vite aprés elle le bitcau pécheur que l'on se -
voyait souvent forcé, pour ne pas chavirer, de cou- -

per la corde du harpon et de laisser se sauver la-pd-

" roissiennel.. Mais quelle pitce aussi, quand enfin on-

s’en était rendu maitrel.. et que ne retirait-on pas,

de ce cadavre géant!.. De sa graisse fondue, des cen-
taines de tonneaux d’huile; de son cerveau, des amas.

de blanc de baleine; et de son ventre inflect — c'é-
tait lc comble! —un parfum des plus agréables: une

L’ Eelair, cependant, luttant de vitesse avec les in-
fatigables voyageurs qui l'avaient si heureusement
rencontré, voguait sous les eaux avec une admirable.

liberté d’allures. Plus de dangereux récifs, plus d’her-
bes flottantes, plus de Sargasses enchevétrées!.. Iia

mer, ausoleil levant, redevenue perméable auxrayons
du jour, avait repris sa teinte d’azur, et des basses
zones ol il avait d& se tenir, le bateau, doucement,
remontait vers les hautes vagues.

Pleinement rassuré, Trinitus, alors, confia le gou-
vernail & Mareel, consulta ses instruments, jeta les.

yeux sur la carte, et dans un triomphant sourire eul

la. joie d’annoncer & ses amis que six lieues marinesi
peine les séparaient des iles du Cap-Vert!..

(¢ suzvre.) - D . Rexeave.

GEDGRAPHIE

LA GEOGRAPHIE EN FRANCE

On entend souvent répéter que les Allemands sont- ’

nos maltres dans les choses géographiques. Clest
beaucoup exagérer. Sans dénigrer de parti pris_tout

“ce qui se fait de l'autre ¢6té du Rhin, il ne serait que )

juste, cependant, de rendre hommage aux efforts de
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nos éditeurs et de nos géographes pour donner au | nos lecteurs de la Géographic universelle d'Elisée
public frangais des ceuvres francaises. Reclus. Nous avons dit tout le bien que nous pensons
Nous avons eu fréquemment I'occasion d’eniretenir | de cette ceuvre magistrale, de cette attrayante ency-

_VUE PRISE SUR La RIVIERE Fnraser (gravure extraite du tome XVe de la Géographic universelle d’Klisée Reclus).

_ clopédie géographique, olt le lecteur trouve exposé | aujourd’hui que pour {'appeler lapparition "du
.~ sous une forme saisissante tout ce qui concerne la | tome XV, consacré a I'Amérique boréale. Le chapitre
terre et les 8tres quil’habitent. Nous n'y reviendrons | relatif & I'histoire des héroiques efforts tentés pour
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découvrir la roule du péle mord-est I'un des plus
- émouvants que I'on puisse lire et montre & qu,el point
la passion de la science peut élever I'"ime de ’homme
“en lui donnant assez de vertu pour hraver les plus
“épouvantables périls et Ja mort Ja plus affreuse pour
arriver & la découverte de la vérité. Apres avoir, re-
tracé la peinture de ces dévouements désintéressés,
M. Reclus consacre Ja plus grande partie de ce volume
3 la description d’un pays qui doit nous inléresser au
premier chef, car c’est la seule contrée du mende oll
la France ait donné dans la méme mesure la preuve
de ses facultés colonisatrices. Peuplé de colons fran-
cais, le Canada, bien qu’il ait changé de maitres, est
resté une terre francaise, ol la langue, les meeurs et
les traditions de notre race se sont conservées in-
tactes, malgré le temps, malgré I'éloignement,
malgré I'abandon de la mére patrie ; spectacle en-
courageant pour ceux qui révent encore la grandeur
de la France par I'expansion de son esprit et de ses
idées & travers le monde. Le volume est complété par
la description du Gronland, de I'archipel Polaire,
de I'Alaska et de I'ile de Terre-Neuve (1).
~ Mais, nous le répétons, nous n’entendons pas au-
jourd’hui refaire nos précédents articles sur la Géo-
graphie universelle. Nous voulons entretenir nos
lectcurs d’un ouvrage qui fait vraiment honneur
la science ‘frangaise : le Dictionnaire de Géographie
universelle, commencé sous la direction de M. Vivien
de Saint-Marlin ct continué sous celle de M. Louis
" Rousselet (2).

TI faut avoir eu besoin de consulter ce vaste réper-
toire pour se rendre comple des efforts nécessités par
sa préparation et par la mise en ceuvre des matériaux
recueillis,

Ce fut toujours une longue et difficiie entreprise
de faire lerelevé complet d’une science et d'en mettre
d jour les différentes parties. Cette difficulté surtout
est grande pour la géographie, telle que 1'ont faite
les nombreuses -explorations qui, depuis la fin du
sitcle dernier, ont couvert le globe entier d'un im-
mense réseau d’investigations savantes. Une masse
prodigieuse de matériaux s'est ainsi formée en Eu-
rope : la France, I'Allemagne, I'Angleterre, la Russie,
le Portugal ont apporté leur contingent 4 la géogra-

- phie naturelle, historique et politique. Il importait de
. laire entrer dans le domaine commun ces matériaux
¢erits dans des langues diverses, déposés dans des
collections difficilement accessibles, et tel est préci-
sément 'objet du Dictionnaire de M. Vivien de Saint-
. Martin. '
- L'auteur était_particulidrement désigné pour diri-
- ger la publication, car M. Vivien de Saint-Martin
-s'est depuis sa prime jeunesse adonné aux études
_géographiques. Depuis 1823 — nous ne nous trom-

(1) Reclus (Elisée) : Nouvelle Géographie universelle. La
<. Terre et les hommes, Tome XV. Amérique boréale. Un magni-
~ fique vol. in-8e jésus, avec 3 cartes en couleur, 400 carles
E insérées dans le texle et 50 gravures sur bois,

A ;(2) Le Dictionnaire-de Gdographie universelle doit former
cing volumes, Les trois premiers sont terminés, le quatridme

est sur le point de I'dtre. — L'ouvrage parait i
amg ge parait par fascwuleg

| pons pas sur le chiffre — il avait contracté I'habitude

de lire Ja plume & la main tout ce qui, de prés ou de

“loin, tient a la scicnce du globe. On peut imaginer

ce qu'a di produire une pareille méthode continuée
pendant soixante ans et plus. _Et pourtan?, malgré
ces dépouillements guotidiens, il a fallu seize ans de
préparation avant la mise en vente du premier fas-
cicule. ' ,

Tous les renseignements contenus dans le Diction-
naire sont puisés aux sources les plus sires, aux
récits des explorateurs, aux cartes spéciales, aux’
documents officiels. Les rédacteurs y envisagent les
questions sous le rapport de la politique, de l'indus-
trie, du commerce, des phénoménes physiques, des
curiosités naturelles, des souvenirs archéologiques;
I'anthropologie, l'histoire de la géographie et la
géographie historique occupent en outre une large
place. Pour les pays d'Europe, nous pouvons, grice
au Dictionnaire, suivre pas & pas le mouvement des
races, la constitution des territoires, la formation et
les mutations politiques des Itats. En dehors de
I"'Burope, le dictionnaire expose la marche des explo- .
rations et le développement des études qui s’y ratta~
chent; il dit ce que chaque époque et chaque explo- -
rateur ont ajouté pour un pays donné & I'étendue oun
A la précision des notions acquises. De méme pour le
¢dté ethnologique de la description du monde : on
n'y donne pas seulement une notice hislorique et
descriptive des différentes races humaines prises dans
leur ensemble, aussi bien que des nations et des
peuples qui ont eu leur réle dans Ihistoire ou quiy
tiennent actuellement Jear place; mais on a aussi
relevé partout une nomenclature développée ‘des
tribus entre lesquelles se divisent les peuples demi-
civilisés, A coté de la géographie usuelle, de la géo-
graphie des affaires ct des intéréts, le Dictiounaire
fait donc une place considérable & la géographie
d’6tude. Enfin, nous mentionnerons l'excellente bi- - -
bliographie ‘qui accompagne chaque article de quel-
que Importance.

Le complément naturel du Dictionnaire de Géo-
graphieuniverselle,c’est le Dictionnaire géographique
etadministratif de la France et de ses colonies, publié
sous Ja direction de Paul Joanne (1).

L’ouvrage que nous annongons aujourd'hui n'est -
pas simplement une nouvelle édition du Dictionnaire
que M. Adolphe Joanne avait publié pour la premiére
fois en 1864, et qui a été réimprimé en 1869 et en
1872. C’est une ceuvre entierement originale, congue
sur un plan infiniment plus étendu que celui de I'an-
cien Dictionnaire, -aujourd’hui épuisé. Au lieu d'un
volume unique, du format in-8° a deux colonnes, elle
comprendra plusieurs volumes du formatin-4°a Lrois
colonnes, illustrés de nombreuses gravures et accom-
pagnés de cartes et de plans, Ce sera, sous cette forme -
si commode et si pratique du Dictionnaire, le monu-
ment le plus précis et le plus complet que la science
géographique ait jamais élevé A notre pays.

(1) Paul Joanne, Diclionnaire de la France. — L’ouvragé
parait par livraisons & 1 frane. . '
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Onpeutrangersous septchels principauxles matitres
" contenues danscette vaste encyclopédie de laFrance .
10 départements; 2° provinces, régions naturelles et
pays; 3° communes et hameaux; 4° montagnes, cols,
vallées; 5° cours d’eau et canaux, lacs et étangs;
* Go cotes et iles; T° divers, c'est-d-dire foréts, mines,
eaux minérales, curiosités naturelles et historiques, etc.
Indiquons hriévement de quelle manitre sont traités
ces différents sujets.

Les articles consacrés aux départements n'occu-
pent pas moins de douze a quinze colonnes chacun;
. ils comprennent : la division administrative; la des-

cription détaillée du relief du sol, au point de vue
géologique et orographique; la description des prin-
cipaux cours d’eau, canaux et lacs; des indications
précises sur le climat et les pluies; une section rela-
tive aux habitants (origines, mceurs, religion, déve-
loppement intellectuel, importance et caractere par-
ticulier des villes); puis une partie statlsthuc tres
étendue, donnant tous les renseignements qu’on peut
désirer sur le territoire, la propriété, la population,
I'agriculture, Vindustrie et le commerce, les voies de
communication, les postes et télégraphes, les finances
et la richesse publique, Vinstruction publique, les
institutions de prévoyance, l'assistance publique, la
justice, ele.

Le Dictionnaire contient une notice plus ou
moins développée sur chacune des anciennes pro-
vinces, grandes ct petites; sur les régions naturelles
topographiques; enfin sur les petits pays qui répon-
dent soit & une circonscription féodale, soit aux pags
romains et mérovingiens.

Pour chacune des communes de France, le Dic-
tionnaire donne : la condition administrative et la
situation géographique, la population, la superficic,
I'altitude, les distances aux chefs-lisux de canton et
d’arrondissement, au sizge du.tribunal de premiere
instance quand celui-ci n'est pas au chef-lieu de l'ar-
rondissement, les distances légale et 4 vol d’oiseau au
chef-lieu du-département, les bureaux de poste et de
télégraphe, les stations et correspondances des che-
mins de fer (les revenus des stations sont indiqués
lorsque lorsque la recette brute dépasse 200,000 fr.),
la cure ou succursale, les écoles. et autres établisse-
ments d’instruction publique et privée, les établisse-
ments d’utilité publique ou de bienfaisance (avec
Vindication des revenus pour les bureaux de bienfai-
sance qui ont plus de 5,000 fr.), la date des foircs,
les curiosités naturelles ou archéologiques; et, de
plus, lorsqu'il y a lieu, tous les renseignements ad-
ministratifs, judiciaires, ecclésiastiques, militaires,
maritimes, commerciaux, industriels et agricoles. Les
notices communales mentionnent en outre : le chiffre
‘des revenus' des villes et de tous les chefs-licux de

canton; les octrois; les richesses minérales et les
~-concessions accordées; les ports (mouvement d’entrée
et de sortie, facilité d’accds, feux, quais, profon-
deur, etc.); la date de la.fondation de la localité lors-
quelle a ¢été créée d’un seul jet, son origine, si elle
. est romaine ou gauloise, le nom des hommes céle-
bres qui y sont nés, avec la date de leur naissance et

de leur mort, enfin les principaux évenements histo-
riques.

Mais on ne s'est pas contenté de faire a chacune
des trente-six mille communes de France un article
dont I'étendue, pour les plus insignifiantes, est de
trois & six lignes, et peut aller parfois & plus de trois
cents lignes : on a accordé aussi un article spécial a
tous les hameaux ou groupes d’habitations ayant plus
de 50 habitants, ainsi qu’aux hameaux de moins de
30 habitants qui relevent d’un bureau de poste aulre
que celui de la commune. Le nombre des hameaux
qui ont ainsi trouvé place dans le Dictionnaire est
d’environ quarante mille.

Les chaines de montagnes sont étudiées dans des
articles généraux qui sont autant de véritables mé-
moires originaux dus 4 des plumes autorisées. Mais
la partie du Dictionnaire consacrée a 1’orographie, si
elle est ncuve par la valeur des apercus géographi-
ques qu'on trouvera dans ces éludes d'cnsemble et
dans les nolices consacrées aux massifs et aux chai-
nons, l'est aussi par l'incroyable richesse des articles
de détail. Tl.n’est pas un pic, pas un sommet, pas
une vallée, pas un col, un défilé, un grand gla-
cier, qui n'ait sa notice; et cette notice est souvent
une monographie compléte, a la fois exacte et pitto-
resque.

L’hydrographie n’a pas été traitée avec moins de
soin que l'orographie. Les fleuves, les grandes ri-
vieres, les lacs, ont naturellement des notices trés
développées; mais les cours d'eau de moindre impor-
tance, les étangs, les ruisseaux eux-mémes occupent.
une place honorable & cdté des villes et des monta-
gnes. Les canaux de navigation, les simnples canaux
d’irrigation ont aussi leurs articles, ‘plus ou moins
étendus, selon le cas.

Toutes les parlicularités que pouvait offrir la
longue ligne des cotes de la Méditerranée, de I'Océan
et de Ja Manche ont été notées et font I’objet d’un ar-
ticle spécial. Ce ne sont pas seulement les golfes, les
rades, les caps, les phares, les iles qu'on pourra cher-
cher dans le Dictionnaire : on y trouvera, aleur rang
alphabétique, la moindre indentation du littoral,
pourvu qu’elle ait un nom, les rochers, les écueils,
les bancs de sable; et partout avec les indications les
plus précises et les plus détmllées, cmpruntées aux
cartes et documents de la marine.

"Il reste & énumérer encore plusieurs séries d'ar-
ticles qui ne rentrent pas dans les six divisions
précédentes. Ce sont entre autres : des notices détail-
lées sur toutes les forédts, sur tous les-bois, avee indi-
cation, pour les foréts domaniales, de la nature des
essences, du rendement, des conditions de 1'exploita-
tion, etc.; — des monographies des principales sta-
tions d’eaux, avec analyse de Teau; description de
I'établissement et renseignements médicaux; — des
articles sur toutes les concessions de gisements mi-
néraux, exploitées ou non; — des articles spéciaux
sur toutes les curiosités naturelles, ou archéologiques,
ou historiques : grottes, cascades, avens, ruines cé-
lebres, ete. .

Les illustrations, choisies avec le plus grand soin,
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représentent les- édifices: les plus remarquables, les
sites les plus pittoresques, les types et'les costumes
des principales régions. Le Dictionnaire donne, en
outre, de nombreux plans de villes et des cartes de
- détail, ainsi que la carte de chaque département tirée
en coulear et hors texte.

4~ A A AAA A~

"NOUVELLES SCIENTIFIQUES

ET FAITS DIVERS

LixFLUENZA. — La Sociélé d’hygiene russe a tenu a
Saint-Pétersbourg une séance consacrée exclusivement
" 3 Dépidémie de l'influenza, qui sévit acluellement en
Russie. ' )

Le professeur Zdekaver, qui est une des autorités mé-
~ dicales de la capitale, a apprécié en ces termes I'épidémie

en question : ‘ : )

« L'influenza, par elle-méme, n'est pas une maladie
dangereuse, mais il y a certaines circonstances qui nous
obligent & préter a cetle épidémie une altenlion partli-
caliere. Dans le courant de ma vie, il s’est produit quatre
épidémies cholériques et chaque fois le choléra était pré-
cédé par Dinfluenza, de sorte que l'on pourrait aussi sup-
poser aujourd'hui quel est l¢ précurseur d’une épidémic
cholérique qui marche vers nous de I'Asie, et nolamment
de la Perse.

« Il est donc & craindre que le microbe de I'influenza,
aprés avoir passé Ihiver sur notre sol, n’engendre Je
choléra au printemps prochain.

« C'est pourquoi je suis d’avis que nous devons, avant
tout, prendre des mesures pour 'assainissement de la

capitale. ‘

"« Lesexpériences des années cholériques de 1830, 1848,
1866 et 1884 nous oni démontré que les quarantaines a
elles seules sont insuffisantes pour combattre le choléra.
Cette maladie se développe toujours avec intensité dans
les pays peu salubres, comme par exemple en Italie et
en Espagne, tandis que le choléra ne pénétre presque ja-
mais en Angleterre, qui se trouve dans les conditions
sanitaires les plus favorables. »

UNE NOUVELLE PLANTE TEXTILE, — On vient de décou-
vrir sur les bords de la mer Caspiennc une nouvelle
plante textile. Les indigénes la désignent sous le nom de
kanaff; elle croft pendant1'6Lé et sa tige peut alteindre une
hauteur de 2m,50 et un diamétre de 0,02 a 0,03. Aprés
des manipulations spéciales un chimiste a pu tisser les
fibres de cette plante; et I'étoffe qu'il a obtenue est sou-
ple, élastique et ressemble au satin. Le fil est trés résis-
tant et peut éire blanchi par les procédés chimiques sans
rien perdre de ses propriétés. Les étolfes ainsi tissées et
- blanchies peuvent ensuite étre teintes comme toutes
celles qui sont dans le commerce. _ :

. Son poids spécifique est trés infériear a celui du chan-

vre et sa résistance beaucoup plus grande. Une corde de

8mm 95de diamatre peut porter un poids de480 kilogram-

-mes, sans casser. Une corde, fabriquée a Moscou, ayant
. 2mm.5 de diamétre ne S'est pas rompue sous une charge
) de 625 kilogrammes. Quand-on songe que la Russie use,
" -chaque année, 150 millions de sacs dont un tiers au
moins est importé, on ne peut se dissimuler que I'appa-~

- rition'de la nouvelle étoffe sur les marchés russes aura
- une importance commerciale considérable. ‘

- L'0BUS-SIRENE, — On fait des découvertes originales
- tous l_es jours. On vient de faire, en France, i la poudre-

rie de Sevran-Livry, en présence de plusicurs délégués dy |
ministére de la guerre, des expériences d’un nouvel en--
gin d'arlillerie destiné & faire beaucoup de bruit, puis-.
qu'il s'agit d’un obus-siréne. . B _
La siréne a remplacé le sifflet & bord de nos grands. -
vapeurs : sa puissance de son est telle — on dirait d'un
beuglement terrible — qu’on I'emploie sur nos cotes pour °
avertir les marins perdus en mer au milieu du brouil-
lard. Bien plus, un remorqueur de la Seine, le Pilote, qui
fait 1o service entre Paris et Conflans, a da, par suite

d’un arrété préfectoral, suspendre I'emploi de sa.siréne, -

4 cause de la terreur qu'inspiraient les hurlements de
cette machine aux animaux de la région.

Deux ingénieurs-mécaniciens ont pensé & utiliser cet
effet du bruit sur les animaux et méme les gens en temps
de guerre, et ils ont imaginé un obus qui, tout en con-
servant ses qualités essentielles de vitesse, de projeclion
et d’¢clatement, contient en oulre unesiréne spéciale et
produisant un bruit effrayant. )

Celte invention, qui demande encore des perfectionne-
ments, pourra produire des effets considérables sur un
champ de bataille cn épouvantant les chevaux de la ca-
valerie et de l'artillerie. ‘

L'idée est an moins originale et neuve.

NOUVEAU TYPE DE WAGON DE CHEMINS DE FER. — Main-
tenant que les accidents de chemins de fer se mulli-
plient en raison de 'augmenlation des réseaux ferrés,
toute invenlion tendant & diminuer les effels désastreux
des collisions et des déraillements doit étre la bien-
venue. . .

La Gazette de Moscou signalait derniérement a ce pro-
pos un nouveau type de wagon qui sera bientdt soumis
en Russie au jugement des experts. Extérieurement il ne
se distingue en rien des wagons ordinaires; il est cons-
truit avec la méme solidité, mais ses parois et sa toiture
ont l'avantage de se démonter automatiquement a’la
suite d'une pression exercée du dehors, ou simplement sur-
la volonté des passagers. Cet appareil est, parait-il, si bien
combiné que les parois mobiles ne sauraient occasionner
de danger, méme dans les accidents les plus redou-
tables. :

Le principal avantage de cette nouvelle invention con- -
sisterait a faciliter la sortie des wagons. Il arrive fré-
quemment que les voyageurs périssent non des blessures
recues & la suite de I'accident, mais de 'impossibilité de
sortir de dessous les débris de la voiture détruite. Sil'on
parvenait & sauver ceux-ci, cela diminuerait sensible-
ment le nombre des victimes. Reste & voir ce que vaut
Pinvention vantée par notre confrére.

Correspondance. .

No 14,-a Monlargis. — 1° Les titre, table et couverture du
IVe volume de la Science Illustrée sont expédiés franco par
le Librairie lustrée contre I'envoi d’un timbre-poste.de 0 fr. 15;
20 Nous avons publié en entier les Petifes Industries &' Amateurs.

M. H. C., 127. — Demandez chez un parfumenr de la pﬁte'
d’'amandes. ’ '

M. Louss. — L'Eicole coloniale, située boulevard Montpar-
nasse, vient d'dtre’ réorganisée. Ses éldves seront pourvus: de

+ -postes dans les colonies. -

Le Gérant : H. DUTERTRE.

Paris, — Imp, Ve P. Larousse et Cle] rue Montparnasse, 19.
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NECROLOGIE

LE VICE<AMIRAL CLOUE

- Le'v:ice-Aamiral‘ Cloug est mort le 25 décembre, 2

Paris, aprés une longue et douloureuse maladie; c’est-

une perte pour la science aussi bien que pour la marine,

Néle 20 aotit 1817, a Paris, il entra a I'Ecole na-
vale en 1832, Nommé aspirant en 1833, il fut em-
barqué sur I'Oreste, a la station des Antilles, et prit
part, en 4839, 4 la prise de Saint-Jean-d’Ulloa. En-
seigne en 1839, il se distingua au bombardement de
Tamatave, et recut 4 vingt-deux ans la croix de la
Légion d'honneur. : ’

L'amiran Crouég.

-1l fut nommeé licutenant en 1846, et c’est alors qu'il

" se signala par de nombreux et importants travaux
hydrographiques dans la mer des Indes et sur les
~. banes de Terre-Neuve. Jusqu'alors, les profondeurs
‘de la mer étaient & peu prés inconnues aux marins;
¢6 fut’lui qui commenca 2 faire les cartes hydrogra-
DPhiques, qui, aujourd’hui, rendent tant de services

aux navigateurs. - . , :
711, étudia spécialement les parages de Terre-Neuve,
~’et son livre, le Pilote de Terre-INeuve, est encore le
" meilleur” conseiller pour tous ceux qui vont pécher
la morue sur les cotes d’Amérique. . '
" "Lors de I'expédition du Mexigue, il rendit d’énormes
‘services comme._ chef de l'une des divisions navales
- qui-bloquaient les cdtes-au nord de Vera-Cruz. Nommé
" contre-amiral peu aprés la fin de I'expédition, il eut

. le regret de ne-pouvoir prendre part & la-guerre de

S‘m:x-:k'cs ItL. — V

v

1870, son tour de mer lui ayant fait confier la station
navale de I'océan Pacifique; D

Successivement nommé gouverneur de la:Martini-
que, grand officier de la Légion:d’honnéur, préfet
maritime -4 Cherbourg, commandant-en chef de I’es=.
cadre d’évolutions et, sous la présidence de M. Grévy,
deux fois titulaire du portefeuille de la marine, ilfut ent
fin appelé aremplacer le vice-amiral Bourgeois au paste
de conseiller d’Itat, qu’il occupa jusqu’a ‘sa’moft.

Sa haute compétence scientifique- Jui valut-d’étre,
en outre, riommé directeur général du‘ dépot-des
cartes et plans. de-la marine. et'membre du bureati
des longitudes.» - - v e e e e
. -G'était- 1¢ type du’rioble et brave marin; fils-d’un
simple menuisier de Chantilly, Cloué §6tiit éleve
aux plus hauts emplois de 'armée de mer sans autre:
appui que son intelligence et son énergic. ° i

‘ : : 9.
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R  HYGIERE éuaLrQﬁg’
* DERIVATION DES EAUX DE L'AVRE
) ‘ sutre (1) B

Ce tableau donne une idée trés nette, des efforts
faits depuis 1878 par I'administration, et d'autre
part, de la disproportion qui existe entre les eaux
de iviere et les eaux de sources. (On peut qualifier
les premitres d'eaux d'utilisation, réservant aux

~ secondes le nom d’eaux d'alimentation.) Clest, du
moins, ce qui devrait étre. Nous verrons que, dans
la pratique, on est loin de réaliser cette distinetion
fondamentale.

1878 1889
EAU D'UTILISATION. Métres cubes.
Lourcq. o - - oo ooeoe e e 103.000 133.000 -
Seine. .« . v e e e e 88.000 240.000
Marne . . . oe. o e e e e 43.000  90.000
“Arcucil et puils artésiens. . . . 8.000  9.000
243.000 473.000
FAU D'ALIMENTATION.
Dhois, « « v v o v v v v 20.000  20.000
Vanne . . . ..o e e .. 100.000 100.000
Cochepies. . . . . . . ... . » 20.000
120.000 1%0.000
TOTAL GENERAL . . 363.000 613.000

La lecture seule de -ce tableau montre que si la
quantité d’eau distribuée journellement dans Paris
s'est considérablement accrue depuis 1878, I'augmen-
tation n’a porté que sur l'eau de riviere, I'addition
des 20,000 métres cubes de la source de Cochepies
étant loin de correspendre & 'augmentation de la po-
pulation parisienne dans ces dernitres années, Il faut
estimer, en effet, 4 30,000 habitants l'accroissement
annuel de la population de la capitale. Il résulte de
ce manque d'eau de source et d’une canalisation in-
compléte, qu'une moitié seulement de la population
regoit de 'eau de source, tandis que I'autre moitié est
condamnée A ne boire que de I'eau de Seine, encore
faut-il ajouter que, pendant la saison séche, on doit

~.substituer 'eau de Seine 4 'I’eau de source dans une
- notable partie des habitations. '
* Cette substitution annuelle de I'eau de Seine per-
met aux contagionistes d’apporter des raisons et des
exemples, que, pour nous, nous considérons comme

irréfutables, sur le réle de 'eau impure comme véhi- -

cule du germe typhique. Je citerai textuellement i ce
sujet le passage de la conférence faite par M. Brouar-
.~ del .au Congrés international d’ﬁ'ygiéne,’ tenu &
 -Vienneen 4888, .- - B

.. En-.1886, on est obligé de suppléer A l'insuffi-
" . sance _dgs eaux de source vers le 20 juillet. Pendant
© -..la semaine du 18 au 24, il entrait 40 personnes dans
o _le_sjhéprc'aux, -atteintes -de fiavre typhoide; du 1¢7 an
S ﬂ.z}om,‘lillven‘ entre 150. On cesse la distribution le

3 A

W Vdiryle:rvgé'_'ivm.»

7 aofit; du 43 au 21, il n'entre plus dans les hdpi- -
taux que 80 malades. . - -
- En 1887, 1é 27 janvier, on distribue de l'eau de
Seine et de 1'0urcq; du 13 au 19 féyrier, en plein -

‘hiver, les hopitaux recoivent 80 malades. On distri-

bue de mouveau de I'ean de riviere & partir du 12 juin

‘et 1a distribution continue pendant les mois de juillet -

et d’aotit; 4 celte époque les entrées montent a 134 -
en quelque temps.

L’action de I’eau pure ne se fait pas sentir seule-

‘ment par une exacerbation de l'endémie typhique, .

toutes les autres maladies paraissent favorisées par .-
I'emploi d’eau de riviére, soit que cette dernitre.
transporte les germes pathogénes des autres maladies,
soit, ce qui est plus probable, que son emploi exerce
simplement une action prédisposante et non spécifi-
que. Cest ce qui résulte nettement des graphiques
cités dans le rapport de M. Gadaud et établis, non
sur le nombre des décks par fivre typhoide, mais sur "
la mortalité générale comparée avec la proportion
d’immeubles abonnés 2 I'eau de source dans chaque
arrondissement. On voit que ¢'est dans le VIII® arron- .-
dissement que se trouve le nombre le plus faible de
décés (1), 107, correspondant au nombre le plus .
élevé d'immeubles recevant de I'eau de source, 7T8.pour
100. A l'opposé, le XIIIe arrondissement qui présente
le chiffre de déces le plus élevé, 348, est un des plus -
pauvres en eau pure. : :
Comme il nous est impossible de rappeler toules
les discussions ouvertes sur ce sujet, nous nous con-
tenterons de citer un des adversaires les plus autori- .
sés de la transmission de la fievre typhoide par l'cau
de boisson. Arnould, dans ses Nowveauz ['lémenls.
d'hygiéne, écrivant A propos du choléra, dit textuelle- -
ment : « Sil'eau de boisson n’est pas le véhicule ordi-
naire du choléra, il n’en reste pas moins certain que
la mat-lvaise eau, comme pour la ficvre typhoide, est
un puissant moyen d’adaptation de I’économie, par
son action générale sur la nutrition et par son action
locale sur le tube digestif, appelé A dtre le lieu-de "
développement des organismes pathogénes. L'eau
pure est donc une protection positive et’on nerisque
rien d’en approvisionner les villes comme si la théorie
de la véhiculation aqueuse du choléra était vraie. »

III

~Dans le-deuxidme paragraphe, nous avons vu qu'aw
point de vue hygiénique la question de la pureté de
I'eau se ramenait finalement 3. celle de 1'absence .
totale dans le liquide de micro-organismes pathoge*
nes. Or, les recherches de I’école bactériologique ont .
démontré que le filtre le plus puissant, celui-qui,
arréte le mieux les bactéries, était le sol. L’eau de -
source, en effet, captée dans la profondeur méme dela

‘Mais que faut-il entendre par eau pure? .

source, avant qu’elle ait été en contact avec les souil-

. (1) Comme dans toules les siatistiques comp‘aratives, e
chiffre des décds est caleulé non d'aprés le nombre absolu des

habitants, mais' d'aprds_un nombre relatif; il s'agit danslecas

actuel du nombre de décds par 10,000 habitants

.,
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lures de la surface, estindemme de tout germe: 11
suffit pour vérifier ce fait, de prendre de l'eau 4 la
source, avec toutes Jes précautions utilisées dans ce
genre de recherches et de ]a mélanger & des bouillons
de cultures stérilisées. Le bouillon, méme maintenua

la température favorable au développement des micro-.

organismes, 38°, reste clair et limpide, tandis qu’avee
. Teau empruntée a uneriviére oud un étang il se produi-
rait rapidement un trouble .dans le bouillon d’essai,
indice du développement des é&tres inférieurs.
La captation des eaux 2 la source méme, leur ad-
duction par des conduites hermétiques jusqu'a la
cité, parait donc étre et est en effet I'idéal demandé;
mais contre cet idéal cherché s’élevent de lourdes et
graves objections. Quand une ville comme Paris ré-
clame une augmentation d’eau pure, il ne s’agit pas
~ de quelques milliers de litres; les caleuls les plus mo-
dérés établizsent.que 100,000 métres cubes d’eau an
minimum sont nécessaires. Un débit de 100,000 me-
tres cubes par jour, cela représente une véritable
riviere. Cest donc un cours d’eau qu'il s’agit de sup-
primer enmplétement ou presque, de leprendre & sa
source méme pour Vamener a Paris, privant ainsi
toute la région qu’il arrosait précédemment et de I'eann
nécessaire aux usages domestiques des riverains, et
de celle utilisée par l'agriculture pour l'arrosement
des prés, et enfin de la force motrice utilisable ou
utilisée que représente toujours une masse d’eau cou-
rant suivant un plan incliné. '
- Aussi tous les projets ayant pour but la captation
d’eau de source ont-ils soulevé de vives protestations
de la part des populations riveraines. Avant de léser
en quoi que ce soit les habitants d’une contrée quel-
conque, il y a donc lieu d'examiner si, sans dériva-
tion de riviéres, on peut assurcr aux Parisiens une
eau & l'abri de tout reproche. Nous examinerons
successivement les palliatifs proposés.
1° Double canalisation dans chagque immeuble. —
L’eau de source arrivant actuellement & Paris s’éle-
vant au chiffre de 120,000 metres cubes, il en résulte
que chaque habitant devrait pouvoir disposer de
53 litres, chiffre largement suffisant pour son ali-
mentation. Mais cc projet exigerait dans toutes les
maisons une canalisation compliquée, une double ro-

binetterie sans contréle possible, de sorte que tandis.

que les uns gaspilleraient inutilement ’eau de source
mise A leur disposition, d’autres, par indifférence ou
ignorance, se serviraient sans discernement des deux
eaux pour l'alimentation.. -

Le résultat cherché, c'est-a-dire la suppression ab-
solue pour toute 'agglomération parisienne du plus
puissant moyen de transport du germe typhique, ne
saurait donc étre acquis par ce projet. Ajoutons une
" - considération qui a sa valeur : Pour mettre a exécu-

tion -cette double canalisation qui devrait monter dans

les appartements; il fandrait que les propriétaires de

Paris fissent dans leurs immeubles une dépense totale

évaluée 2 80 millions environ ; la Ville devrait, dans

ses égouts déja si encombrés, organiser pour un cer-
" tam.nombre de quartiers une troisieme canalisation,

. cotit 40 millions, ce qui, ajouté aux nouvellés machi-

nes ¢lévatoires qu'il faudrait encore construire, repré-
senterait un capital de 480 4 140 millions, pour .
“aboutir & un bien maigre résultat : la protection fa-

cultative, mais non obligatoire. C’est ce qu’a montré

avec évidence M. Bechmann, I'ingénieur en chef du

service des eaux, dans la derniére séance de la Société

de médecine publique. - '

20 Filtrage de leau de Seine. Filtrage périphé-
rique. — Puisque I'eau de Seine est en abondance,
est-il possible de Putiliser en la soumettant & un fil-
trage qui la rende inoffensive, et, dans ce cas, quel
procédé pourrait-on utiliser? Le filiragé est-il prati-
que et d’une garantie suffisante? Il faut éliminer im-
médiatement le systéme de filtrage dit périphérique,
c'est-2-dire constitué par une série de filtres placés
chez chaque particulier au robinet d’arrivée.
~ De nombreuses difficultés rendent ce systéme abso-
lument impraticable. Il faudrait obliger chaque loca-
taire non seulement & acheter le filtre, mais a I'en-
tretenir dans un état de conservation parfaite. En
outre, les meilleurs filtres sont loin de présenter une
garantic absolue, méme quand ils sont neufs, et il
_est parfaitement établi qu’aprés un usage peu pro-
longé ils laissent passer les micro-organismes & tra-
vers leurs parois,

Filtrage central. — Reste donc, comme procédé
de filtrage, le filtrage central utilisé déja dans cer-
taines villes étrangeres : Londres, Berlin, Copen-
hague, ete. Ce procédé consiste & faire passer succes-
sivement dans des bassins de décantation, puis dans
des bassins-filtres constitués par des lits de graviers
et de sable, I'eau puisée dans les riviéres. On cherche
aimiter autant que possible les filtrations naturelles
qui s'optrent dans le sol, et, une des conditions
indispensables résidant dans la lenteur de la filtra-
tion, on concoit, lorsqu'il s'agit de filtrer une grande
masse d’eau, quelle proportion énorme il faut donner
aux champs de filtration. Tels qu'ils sont établis dans
les villes citées plus haut, chacun des filtres, d'une
superficie de 3,600 métres carrés, ne laisse passer que
2,000 metres cubes d’eau par vingt-quatre heures.
On voit combien, pour les 145,000 méires cubes dont
on veut doter Paris, ces filtres devraient &tre nom-
breux. Il faudrait établir 33 filtres, occupant une
surface immense. o

3° Purification chimique. — Eafin, on a encore
proposé le systeme employé par la ville d’Anvers et
connu sous le nom de systeme d’Anderson, fondé sur
I'action purificatrice du fer, 4 I'état spongieux.

Le traitement au fer se fait dans des cylindres
tournants ou « purificateurs rotatifs. Anderson ».
L’eau entre par une exirémité, bute contre. une pla-
que qui empéche un courant axial et distribue le li-
quide 2 la périphérie, traverse le cylindre dans toute
sa longueur et sort par l'autre extrémité. Dans le cy-
lindre se trouve du--fer métallique : rognures, gre-
nailles, etc., constamment mis en mouvement.

11 nous -est impossible -d’entrer dans le détail de -

"eette organisation. D'apres les ingénieurs d’Anvers,
ce procédé est excellent, malhenreusement il n’a pas -
encore unc sanction suffisante; son action gur U'in- ..
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“ ensité de la fidvre typhoide reste & démontrer, et on_ Dérivation des eaux de la Savoie et du Jura.
comprend que devant cette incertitude -les conseils —  dulac Léman ou de Neucl,lé.te].‘
de la ville de Paris aient refusé de se lancer dans une —  des eaux souterraines de I'Yonne.
" {enlative éxigeant des frais considérables. - . —  dela Voulzie. -
1l nous reste & examiner les différents projets de =~ dela Vigne et de I'Avre. s
caplation d’eau-vierge de toute souillure : Lidée de prendre les eaux des lacs duJura, dela

. A 1 -
. . . 8 NS T P <
R U [ ey
'.A>< : : N = Z ! N At ————

(o)

[
4 e

COMPTEURS DES VOITURES DE PLACE. — Systéme Quinche.

. Savoie ou de la Suisse, a séduit plusieurs personnes; | liatifs insuffisants; que les besoins de la capilale,
_Ja plupart des auteurs partent de ce point de vue | croissant de jour en jour, il faudrait micux im-
~que tous les projets de prise d'eau dans le bassin médiatement assurer un excés d’eau tel que cette ques-
de Paris proposés actuellement ne sont que des pal- tion ne revienne pas continuellement en discussion.

: |
=] I
EXCENTRIQUESY

TR COMPTEURS DES VOITURES DE PLACE. — Systtme Quinche.

IFA-:‘_"P'ar[niv.c'gs projets gigantesques, je signalerai celui | lac de Neuchdtel, véritable réservoir naturel, serait: -
o d:ai M. Ritter (1). L'auteur propose d’établir la prise | une garantie dela régularitéabsolue du débit. Ladéri- -
d‘ea‘u: ’spr‘jvlg‘:.l'ac' dé Neuchatel, dans la-baie d’Auver~ | vation, apres avoir quitté le lac de Neuchatel, franchi= '
.« Dler, par.une p“rgfonde,uride 80 métres, ce qui, dit-il, | rait la frontiére ‘suisse et le massif du J ulza parun .-
-%5}@6{*&#}{1}_’9- eau‘pure tt 4 -une.température con- | tunnel de 33 kilometres de longueur qui viendrait’
stante; voisine de 4°; La masse d’eau considérable du’| déboucher-en France dans le dép%rtement‘du Doubs.:

o :?.'.}(l:f‘“:“ RERENARY . N . N 3 . ‘
' ‘(@ suivré). - c.n o Dr Paul Lanctoss..: -

e

1) Voir tomie T, pi6T. = L

y
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ACTUALITES INDUSTRIELLES

L‘ES
COMPTEURS DE VOITURES DE PLACE

L’administration municipale vient d'instituer un

concours de ecompleurs & appliquer aux voitures de
place. Nous n'apprendrons 2 personne combien le
taril actuel est défectucux, i quelles plaintes il a
donné licu de la part du public, des cochers et des
loueurs. Tout le monde est d’accord pour en deman-
der la réforme ; I'idée d'un farif  la distance ct celle

L

COMPTEURS DES VOITURES DE PLACE. — Systéme Bellussich.

* d'un compteur indiquant automatiquement le chemin

© parcouru, paraissent renfermer la solution la plus par-
- faite de la question; le probléme, cependant, n'est

_pas aussi simple qu'on se le figure tout d’abord.

S’il ne s’agissait jamais que de simples. courses, ut

que le compteur dut se borner & faire connaitre la
longueur de chacune d’elles, Ja tiche des inventeurs
serait relativement aisée; mais elle se complique, si

CoMPTEURS DES VOUTURES DR vLaGE — Systome Bellussich,

I'on exige de 'appareil qu'il tienne comple non seu-
lement des distances parcourues & la course, mais dos
stationnements ou des ralentissements exigds par le
client: il faut, en ce cas, que le compleur soil & la
- fois kilométrique el horaire, el qu'il permette de voir,
d'un coup d'eil, la somme due au cocher pour l'en-
~ semble du travail effectué.

Mais ceci ne fournit encore que les moyens du ré-

glement do comple entre le cocher ot le client. Le
compteur, pour ¢iro complet, devra encore donner
at loweur le moyen de controler la recette fuite, ¢'est-
i-dire enrcgistrer le travail de la journée; ajoutons
qu'il devra enfin élre peu couleux, pen encombrant,
ot ne pouvoir dtre dérangé ni frauduleusement 1l
par accident, el l'on verra que le programme 1mpose
n'élait pas sans comporter de nombreuses difficultés,
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']l n'a pas té présenté au concours moins de 129

sYstémés différents. La plupart, visiblement insufﬁ-
eants ou défectneux, ont éLé rejetés d'emblée. Trols
seulement ont 61 choisis pour étre mis a 1'essaipen-
dant deux mois : ce sont les systemes Quinche,
"Chauflriat et Bellussich, que nous représentons cl-
‘contre.

" Tous les trois sont kilométrigues : ils indiquent la
distance parcourue, dans le cas, le plus simple, d’'une
course; mais si, comme 1nous le disons plus haut, le
client descend de voiture, ou s'il impose au cocher
* une marche lente, pour suivre un enterrenrent par
exemple, alors c'est le régime horaire qui s'établit :
le compteur, au lieu de marquer la distance réelle-
ment parcourue, marche d une vilesse convention-
nelle de 8 kilométres & I'heure, méme pendant ies
arréls. .

Supposons, par exemple, que la voiture soit prise
par un client qui se rend 2 4 kilométres du point
de départ, pour y faire une visite d’un quart d’heure,
et aller ensuite 3 5 kilomélres plus loin. Le comp-
teur aura & enregistrer : '

Pour la 4re course (régime kiloméirique) 4 kilomeétres

Pour le temps d’arrét (régime horaire). 2 —

Pour la 2¢ course (régime kilomélrique). 8 —

T D TR

ot si le tarif a 66 établi & raison de 23 centimes le
kilometre, le cadran devra indiquer 2 la fois le nom-
bre de kilométres (11) etla somme & payer (2 fr. 75).
"Dans les irois systémes, ¢’est le mouvement d'une
des roues de derriére qui se transmet & Paiguille pen-~
dant la marche kilométrique, tandis que c’est un
mouvement d’horlogerie qui la fait se mouvoir & la
vitesse conventionnelle de 8 kilométres a I'heure
sous le régime horaire. Pour passer d'un régime a
I'autre, il faut donc que l'aiguille soit commandée
soit par l'un, soit par I'autre des deux moteurs; il
faut en outre qu’elle reste au repos si la voiture n'est
pas louée. La manceuvre nécessaire est confiée au
cocher dans les systemes Quinche et Bellussich ; elle
_ se fait au moyen d’un levier qui [ait apparaitre en
.méme temps un écriteau portant les mots LOUE ou
LiBre. Dans D'appareil Chauffriat, au contraire, le
-~ changement se fait automatiquement.
© Quant 3 la transmission du mouvement de la roue

de derritre a l'aiguille, elle a licu, dans le systéme

~ Quinche, par excentrique, et est pneumatique dans
les deux autres. - -

~ Les trois appareils enregistrent, en la totalisant, la
- recette de la journée, soit sur petits cadrans acces-
soires qu’on apergoit dans-nos. figures (Quinche et
;. Chauffriat), soit au moyen de courbes tracées sur un
- - disque (Bellussich). - . - e
. “Ajoutons que le syst8me Bellussich présente un

- moyen de contréle additionnel fourni par le voyageur
- lui-méme et A son insu. Le siége ot Ia banquette sont

séparés par un ressort qui les' maintient légérement,

écartés, Lorsque le voyageur s'assied,son’ poids ferme

s le éireait” d’une” petite pile qui met’le compteur en

om :\ige‘m‘ent_';a;lgysy‘_mé_me'qtig‘ le cocher aurait omis' de
manguvrer son levier, PR
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LES EXPLOBATEURS FRANGAIS

LE CAPITAINE BINGER. .

Le 3 décembre, la Société de géographie a regu &
la Sorbonne le capitaine d’infanterie de marine
Binger, dontnous avons signalé a plusieurs reprises -
Jes hardies explorations et qui a pu combler de grandes .
Jacunes dans la carlographie du Soudan occidental. -

11 est vrai qu'il était admirablement préparé & la
vie africaine par plusieurs campagnes dans les ré-
gions sénégalaises et par la connaissance des princi-
pauxidiomes du Soudan, mais le récit de sonvoyage
suffira pour montrer la valeur de 'homme qui I'a
accompli. )

Seul ou presque seul, il a parcouru des espaces
immenses, se fiant & son énergie, a sa connaissance .
des noirs et 4 ses qualités de diplomate pour avoir
raison des lenteurs des uns, du mauvais vouloir et
de I'hostilité des autres.

Plus d’une fois, sa vie a été en danger, et il n'a.
rallié la cote qu'épuisé par les traverses quil a su-
bies. Binger est un voyageur de Vécole de Living-
stone; il est bon de le dire, ses découvertes n’ont
rien cotité a I'humanité, Cest 1a un point qu'il faut
mettre en relief, aujourd’hui que I'émotion légitime.
causée par le retour de Stanley, le plus grand peut-
¢tre des explorateurs africains, n'est pas encore cal-
mdée. ) . -
Stanley semble plutét taillé & I'image des conqué~
rants américains Cortez et Pizarre, qu'a celle de’
Livingstone. Cest a la téte de forces importantes, le
fusil & la main, qu'il s'est frayé par deux fois le pas--
sage dans la parlie centrale du continent noir. Living-
stone, lui,n'a jamais versé une goutte desang humain,
et il est vraiment le précurseur de Binger.

(Vest au milieu d'un tonnerre d'applaudisscments
que le capitaine se 1¢ve et commence le récit de son
voyage. S o

M. Binger st un homme d’une rentaine d'années,
A allure toute militaire. 1l porte avec élégance l'uni-
forme de linfunterie de marine rehaussé par les
aiguillettes, signe des fonctions d'officier d’ordon-
pance qu'il a remplics auprés du général Faidherbe’
et quil continue auprées du général Février, grand

_chancelier de la Légion.d’honneur. Cest d’une voix

assurée, que le vaillant explorateur prend la parole;
il lit les premiéres lignes de la relation de son voyage,
mais bien vite il abandonne son manuscrit et raconte .
avec une parfaite aisance, sans déclamation, les péri-
péties de son exploration. - o
1l sétend surtout sur les descriptions des lieux,
qu'il a parcourus sur sa route, les meeurs des popula-
tions avec lesquelles il a été en contact; mais, avec .
une modestie rare, il passe légérement sur toutes lés -

“difficultés qu'il a-surmontées; sur les dangers quil @

courus.. A-l'entendre, on pourrait croire que.l‘a';tra'-”

wversée du Soudan occidental, du Niger a la cote de 1'01"; v

peut se faire sans difficultés. Mais nous qui:connais=
sons les miséres qu'il a endurées, les périls auxquels
il a été exposés, la vie qu'il a menée dans une grande.
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partie-de son exploration, nous ne pouvons ici que
rendre hommage a l'extréme modestie de ce brave.

~ Tledt pu faire frémir plus d’une fois 'assistarice,

il a préféré la charmer. Voici le résumé du récit de

M. Binger :: : ' :

"Ayant requ, sur sa_demande, du ministre des

Affaires étrangeres_ et du sous-secrétaire d'Ltat aux
Colonies, la mission de visiter la boucle du Niger, le
capitaine Binger partait le 20 février 1887. Trois
voyages au Sénégal et au Soudan francais, des (ra-
vaux de linguistique l'avaient préparé a la tache
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COMPTEURS DES VOITURES DE pPLACE. — Systeéme Chauffrial (v, p. 133).

secondé par le gouverneur du Sénégal, remonte le
cours du fleuve pendant 400 milles sur un chaland et
_arrive & Bakel. L, il organise son convoi (personnel
et bétes de somme), gagne sans incident Bammako

et choisit-le chemin qui traverse le ferriloire de Sa-
‘mory, évitant le passage chez Ahmadou, lequel était
resté suspect d’hostilité & notreégard. Malheurcuse-
ment, &-cetle époque (avril), Samory élait en guerre

G E
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CoMPTEURS DES VOITURES DE PLAGE. — Syslévme Chauffriat (v. p.‘ 433).

- contre Tiéba, dont il assiégeait la capitale, Sikaso.
~_ Notre explorateur se vit.arrété dans sa marche &
80 kilometres de 'Bammako, obligé d'attendre Tes
.courriers envoyés a:Samory, quinerevenaient point;
~I'indifférence des chefls de'la région se changea bien-
** tot en hostilité. La petile expédition dut rebrousser
chemin; mais bientét un message de Samory lui

- ouvrit Ja route vers lé Baoulé, premier affluent de

droite du Niger dans.cette direction. Samory, dont
le succes était plus que douteux, demandait au capi-
taine un canon et un renfort de trente hommes, alors
que notre compatriote n’en-avait que dix! :

- “Néanmoins, il pousse vers Sikaso, 4 travers un .
pays changé par la guerre et la misére en un char- .-

nier humain; partout des villages dépeuplés ouméme -

déserts et des cadavres en putréfaction!
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*“Aprés quinze jours de marche trés pénible, Binger
- atteint Sikaso, bourgade de quatre mlllelﬁ cing mille
habitants, ayant une_enceinte en terre ‘glaise et de
grossidres tours servant de bastions. _Aut‘our de celte
place manceuvraient assiégeants et assiégés (en sem])l_e
- dix & douze mille combattants), Samory essayant val-
" nement de forcer par la famine une ville qu’il n‘ayant
pu complétement investir, et Tiéba, par des attaques.
~sur les derriéres de l'ennemi, décimant avec méthode
“T'armée de Samory. Célui-ci, par sotte vanité, repous-
. sait la médiation du capitaine; il lui fallait Ja téte de
“Tiéba. I avait juré de ne rentrer dans sa capitale
. qu'avec ce sanglant irophée: Estimant qu’11_ perda}t
son temps & Sikaso, Binger voulait partir, mais
~ Samory s’y opposait. Sen fils Karamokho, que nous
avons vu-a Paris, fut prié d'intervénir en faveur du
* capitaine, mais il ne jouit d’aucune influence dan:s
les conseils de l'almany, et c'est uniquement gr.é.ce 2
son énergique insistance que le capitaine Binger
. échappa & cette sorte de demi-captivité et put rejoin-
dre son convoi, qu'il ravitailla & grand’peine; & Bé-
nokhobougou. Il quitta au plus 16t les Ktats de Sa-
mory, se dirigeant vers Tengréla et coupant trois
fois I'itinéraire de René Caillé. On lui interdit l'en-
irée de Tengréla et il lui faut, aprés une étape trés
pénible, se remettre en route, de nuit, par une pluie
battante, & travers les hautes herbes, ol il erre au
hasard jusqu’au lendemain et jusqu'au moment ot il
_trouve une clairiére ot il établit son campement.
- Ayant échappé 4 la poursuite des négres, ceux-ci
firent courir &-ce moment le bruit de sa mort. Cepen-
dant il ralliait Tiong-I. 1l était au milieu de la race
des Sénoufou, qui peuplent les Etats voisins; elle a
sa langue spéciale, qui est encore & peu prées mono-
syllabique; elle pratique l'élevage du bétail et la
métallurgie; I'ornementation de sa poterie est remar-
quable; ses jeux sont empreints d’originalité.
M. Binger, par une marche rapide- de six jours’
dans une riche contrée, gagne Niélé, la capitale du
-Fullona. L'influence des sorciers lui barre la route, -
" L'expédition arrive & Kauniéra, dans le pays de Kong,
ayant traversé la branche occidentale du Comog,
riviere qui débouche dans le golfe de Guinée i Grand-
Bassam; ses sources se trouvent, a vol d’oiseau, a
800 kilométres dans I'est de Bammako et presque sur
- le méme paralléle. Le Comoé sépare les Sénoufou

d’une agglomération de peuples de huit races diffé- |

rentes, peu ou point vétus; parlant des langues sans
- aucune analogie entre elles. Iis se sont réfugiés dans
- celte région granitique et brilée, traqués par les
.-.Taces noires plus civilisées. Le plus curieux de ces
. Deuples, celui des Mboin, a pour tout costume un
.~ chapeau conique en paille, & petits bords, comme celuj
- “des clowns. Les femmes portent un chapeau de gen-
. darme ‘en paille; les plus vétues d'entre elles ne le
. sonit-que d’une.touffe de feuilles, S

~-..Le voyageur, avancaiit dans la direction du sud-

ety franchit le cours ‘principal ‘du Comoé et, aprés
- sept jours de marche, arrive 4 Kongy c’est une ville
. de douze & quinze mille habitants, le plus grand mar-
“iehédelarégion; - e e S R

-

Voici maintenant le récit que fait le voyageir. do
son entrée 4 Kong : o L
.« Deux heures avant Kong,les approchesd'un grand :
centre se faisaient déja sentir; partout le bois est
coupé et bientot il n’existe plus le moindre arbuste,-
Les terrains sont incultes, épuisés par plusieurs sis- -
cles de culture; & I'horizon, pas méme une ride de -
collines! La chaine des montagnes de Kong, qui s'é-
tale sur toufes les eartes, n’a jamais existé que dans
imagination de quelques voyageurs mal renseignés. "
Sabana me montra bientdt, a 1 kilomeétre dans le
sud, une ligne de bombax et des dattiers épars, dans-
les éclaircies desquels j'apergus les minarets de quel- -
ques mosquées ét le sommet de quelques toits pl‘als B
c’était Kong. : :

« Un- anjour pour jour aprés mon départ de Bor-
deaux, le 20 février 1888, je fis mon entrée dans la

-ville, monté sur un modeste beeuf porteur, au milieu
d’une population qui paraissait n'étre ni bienveil-
lante ni hostile, mais avide de voir un Européen. Les
toits, les rues, les arbres, les carrefours étaient pleins -
de gens qui se battaient pour se trouver sur mon
passage. Ce n’est que grace & une douzaine de vigou-
reux gaillards, esclaves du chef de village, armés de
fouets et rossant tous ceux qui encombraient les
ruelles trop étroites par lesquelles je devais passer,
que je parvins & gagner une petite place ott I'on fit -
arréter mon convoi, s

« Sous deux grands arbres de la place du marché
étaient assis sur des chaises, a droite, le roi Kara--
mokho-Oulé et ses amis, & gauche, Diarawary, le chef*:
de la ville entouré de ses créatures. SRR

« Un grand silence réguait dans ces deux groupes "
que j'évaluai chacun & un millier de personnes; tous, -
bien et proprement vétus, étaient assis sur des nattes -
ou des-couvertures. Con

« Celte réception. revétait le-caractére grandiose

- auquel se prétent si bien et le costume orjental et les .-

faces noires & barbes blanches, ‘véritable réunion de
patriarches. Toero A ’

« Aprés m’avoir successivernent présenté aux chefs-
des deux groupes, lo roi Karamokho-Oulé me fit con- -
duire dans un local attenant a sa propre habitation
et mit & ma disposition quelques personnes de son .
entourage, qui en vain essayérent de me soustraire -
la curiosité publique. R

« Une nombreuse et curieuse population ne quitta: .
ma case qu'a la nuit tombante ; méme plusieurs.jours
aprés mon arrivée, je devais subir encore la curiosité
de ces gens-13, qui ne laissait pas d’dtre parfois un' -
peu génante. , A

_«Lelendemain, la matinée fut employée & faire des ~
visites aux notables, a I'imam et aux sept chefs com- .
mandant les arrondissements de la ville. DT

« Dans la_journés, je fus invité “par le roi Kara-
mokho-Oulé et les notables, tous musulmans lettrés, -
4 expliquer en public les motifs qui m'avaient amens.
4 Kong. o L
. «Kong ou Pong. était bien ce que je me représen-
tais : grande ville: ouverte, & constrﬁctions.e:n.‘pis"é,'it"
toits plals; elle est irrégulierement batie ; ses ruelles. .
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étroites et tortueuses rayonnent autour d’une grflnde
place de: 200 métres de cdté, servant de rr.larche. 'La
ville, dont la population est de douze & quinze, mille
habitants, tous musulmans, comprend cinq grandes
mosquées & minarets et plusieurs autres de plus
petite. dimension. o
7 «Aupoint de vue dela police et de I'administralion,
Diarawary en est en quelque sorte le maire; il a sous
ses ordres les sept chefs de Qbaila (c’est-a~dire des
sept arrondissements de la ville). ,Karamokho:Oulé
est le chef d’Etat. 11 y a, en outre, & Kong, un umam
-ou chef religieux qui, tout en étant chargé du culte,
a aussi sous ses ordres l'instruction publique, trés
avancée dans la région. A Kong méme, il est peu
d’horymes illettrés; tous écrivent 1'arabe et commen-
tent le Coran, sans, pour cela, étre aussi fanatiques
que les Peuls et surtout les Arabes. .
. « Tous savent qu'il existe irois grandes religions
qu'ils appellent chemins - le chemin de Moise, de
Jésus et de Mahomet. Aucun d’eux, dans les conver-
salions religieuses que nous avons eues ensemble,
n'a jamais été assez sot pour vouloir me prouver que
la_religion musulmane est préférable aux autres.
Je dois le dire a leur louange, plusieurs d’entre eux
- m'ent affirmé qu'ils considéraient ces trois religions
comme identiques parce qu’elles ménent & un méme
Dieu; toutes les trois renfermant des gens de valeur,
il n’existerait, d’aprés eux, aucune raison de pro-
clamer I'une meilleure que I'autre.
¢ « Le commerce des gens de Kong est trés florissant,
. le marché est une véritable foire; en outre de tout ce
qui est nécessaire 4 la vie, viande fraiche comprise,
on peut s’y procurer des arlicles d'Europe qui vien-
nent de la cdte, tels que tissus, armes, munitions,
quincaillerie. Les produits indigénes sont le kola, le

piment, ete, La mounaie consiste en coquillages dits

¢cauries et en poudre d’or. »

i Muni d’une’lettre de recommandation adressée en
général & tous les musulmans, M. Binger remonta
au nord vers Bobo-Dioulasou, ville de trois & quatre
mille dmes, ol est un marché analogue 4 celui de
Kong. Le voyageur séjourna alors dans le pays des
Mossi, chez le chef Boukary-Naba, qui voulait lui
faire épouser trois jeunes femmes.

. «Passerbrusquement du célibata un triple mariage
me parut un peu excessif. Aussi j’exposai mes scru-
pules & mon brave ami Boukary-Naba, qui consentit
a ce que je fasse épouser ces jeunes filles par mes
trois serviteurs les plus dévoués,

~ «Lapublication des bans et autres formalités admi-
_nistratives et religieuses furent passées sous silence
et, le soir méme, je mariai mes protégés.cn les do-
tant d’'un peu d'étoffe et de verroterie auxquelles j’a-
joutai quelques victuailles, pour
persounel de faire un repas de noce. ‘
i «Ellés ont été d'excellentes femmes etn’ont jamais
fait mailre la discorde dans mon camp. Au moment
: de‘npus,_séparpr elles m’ont toutes trois prouvé leur
- Teconnaissance en-me remerciant de les avoir si bien

mariées, et en promettant de donner mon nom a leur

premier-né.» . :

LY . IR

permelire & mon |-

Aprés une {entative infructu_eu.se pour atteindref
Ouaghadougou, au nord, le capitaine Binger redes-‘ft
cendit vers Salaga, ville de six mille habitants, surla -
riviere Volta. Il se trouvait alors & la limite du pays |
achanti. 1l revint par Kintampo & Bondoukou of -
avait passé I'expédition de M. Treich-Lapléne, envoyée -
A son secours. Bondoukou est une ville de trois mille -
a quatre mille habitants. S C

« I existe beaucoup d’or dans cetto région, maisil -
me serait impossible d’évaluer exaclement la quantité .
d’or sur laquelle roulent les opérations : je craindrais -
ou d’exagérer, ou de réduire. Ge que je puis alfirmer,
c'est qu'il ne s'est pas passé un jour sans que je n'aic
vu faire des payements en or, soit chez mon héte o1
il y avait toujours des étrangers, soit dans d'autres-
cases, soit méme dans la rue. _ :

«L’orse porte généralement enfermé dansun chif- *
fon 4 I'aide d'un fil, ou dans des étuis de plumes de .
vautours, bouchés avec un tampon en bois. v

« Qutre la poudre d’or, on trouve assez fréquem--
ment des pépites variant de 1 & 18 grammes. J'en
possédais moi-méme une de 44 grammes; mon hote
en possédait une du poids de 130 gr. 5, qu'il n'a
voulu me céder & aucun prix, car elle provenait do
ses ancétres. »

Le capitaine Binger, sachant que M. Treich-La-
plene Pattendait a Kong, se dirigea vers cette ville,”
qu’il atteignit pourla seconde fois, le 5 janvier 1889.

«Quelques joursaprés jesignais avec Karamokho-
Oulé un {traité qui placait ses Ltats sous notre pro-
tectorat, favorisait notre commerce a l'exclusion de
toute autre nation, et autorisait les missionnaires et
les marchands francais 4 venir s’établir dans le pays.

« Ce traité joint acelui qu’avait signé, a Bammako,
le capitaine Septans, avec Tiéba, quelques mois ‘au-".
paravant, et & celui qu'avait signé M. Treich-Lapléne
avec le Bondoukou, reliait nos établissements du -
Haut-Niger 4 nos possessions de la cote de 1'Or.

« Le pays de Kong est trés grand, il s'étend sur prés
de 3° en'longitude et, en latitude, il va du 8¢ degré 30- -
au 42° degré de latitude nord, ce qui porte nos pos-

- sessions de la cdle del'Or a 230 kilometres au sud de o

Djenné. 1l comprend, en outre des pays mandés de
Kong proprement dit, -le pays des Mboin, Komono,
Tiéfo, Dokhosié, Bobofing, Tagouara, Niénégué et
une partie des districts de Pallaga, Pakhalla, du Bou-
gouri el du Lobi. , ' ‘

En descendant vers la cote, le capitaine Binger
conclut un traité avec Domba, chef du pays de Dji- -
mini et avec Komona-Gouin, souverain de I’Anno.
Ce dernier acte donna aux- Francais le droit de navi-
gation sur le fleuve Comos. Les voyageurs descendi-
rentle Gomos jusqu’a Grand-Bassain ot il s'embar-
querent pour le Sénégal, ! '

M. Binger résume ainsi ses
de vue commereial :

« L’établissement de routes siires etde voie de péné-
tration forcerait lindigéne de V'intérieur a venir sur -
nos. élablissements ol les- gens sont généralement -
mieux vétus et vivent plus a I'aise qu'a intérieur.

observations au point -

| Ils auraient également 1'vccasion de voir les maga- ',

-
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sing, ce qui les engagerait & acheter des objets que ja-
mais un {raitant n'aura le courage d’emporter & I'in-
térieur, de crainte de ne pouvoir s'en défaire.

« Que demandent les gens de l'intérieur? Ils veulent
venir & la cote par un chemin stir, pour pouvoir y
apporter leur or en échange de nos marchandises; ou
bien ils veulent nous voir porter chez eux nos pro-
duits. La plupart de ces populations nous sont sym-
pathiques et sentent bien que tot ol tard elles seront
en contact avec les nations civilisées; elles ne sont
pas assez-indifférentes pour ne pas s'apercevoir que
I'Européen péndtre partout; ce que je puis affirmer,
c'est qu’elles ne nous sont pas particuliérement hos-
tiles.

« Profitons donc de ces dispositions, porlons-nous
vers le Sénégal, vers la cote de Guinée et fondons-y
des comptoirs, tout en entretenant d'excellentes rela-
tions avec nos nouveaux alliés.

« Organisons nos colonies modestement, avee leur
propre budget quisera suffisant, si nous ne les noyons
pas de fonctionnaires; encourageons les jeunes gens
A se porter vers ces pays nouveaux, ce sera tout a
'honneur et au hénéfice de la France. »

Inutile de dire qu'on a fait une grande ovation &
M. Binger. -

M. de Lesseps a pris ensuite la parole, a chaude-

ment félicité 'explorateur et remercié le président de
la République, les ministres qui s'6tajent fait repré-
senter A cotte séance et M. Ltienne, sous-sccrétaire
A'Btat des colonies, qui avait tenu & y assister en
personne. C v
Puis, M. de Quatrefages a annoncé que la commis-
sion centrale de la Société de géographie avait décidé
le jour méme que la grande médaille d’or de la so-
¢i6té, sa plus haute récompense, celle qu'elle ne donne
que trés rarement et pour des services exceptionnels,
' serait décernée au capitaine Binger et qu’elle lui se-
~ -rait remise & la séance solennelle de 1890. On a vi-
goureusement applaudi la petite allocution de M. de
Quatrefages et la séance a été levée. '
- Louis ABEL.

PRVEN

LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS
: . . éun‘z n )
VI
| LES ABIMES DE L'OCEAN.

Les hautes cimes de I'archipel se détachaient au
Join, déja trés nettes, sur I'horizon, quand le capi-
taine de I'Fclair, désormais absolument libre de ses
mouvements, résolut d’abandonner la piste des Ga-
" chalots qui luiavaiet, si juste & point, rouvert la
bonne route. Avec un merveilleux instinet, d'ailleurs,
‘16 formidable troupeau des célacés, toujours guidé
- ‘par son chef, évoluait rapidement vers le sud; aussi,

@) Voir Jes nos 104 & 412

Trinitus, aprés leur avoir souhaité bon voyage & la
hauteur de I'ile Saint-Antoine, vint-il aborder plus &
l'est aux rochers stériles qui se dressent en regard.de
la vieille ville de Saint-Jacques, la plus importante
du Cap-Vert. :

L'intensité des derniéres émotions éprouvées, ren-
dait évidlemment indispensable aux voyageurs cells
nouvelle halte; et tels étaient, a cet endroit, la dou-.
ceur du ciel et le calme des eaux, qu'il leur ettt éié
difficile de trouver un refuge mieux disposé pour le
prompt oubli de leurs tribulations et de leurs peines.

Si la végétation sur ces ilots escarpés n'était gudre
représentée que par quelques touffes de graminées et
de cristes-marines, de nombreux oiseaux de mer, en
revanche, y faisaient leurs nids, disputant les cre-
vasses du roc a de grands lézards spéciaux & ces con-
trées, les Macroscinques, dont les premiers causérent
unevive frayeura Nicaise quand il voulut fouiller entre
les pierres pour y prendre des ceufs. Mais bientot,
convaincu de la douceur de ces inoffensifs animaux :

— Si « le lézard est I'ami de ’homme », 'homme
est aussi 'ami du 1ézard, alfirmait, avec beaucoup de
gravité, le vieux marin a tous ceux de ces repliles
qu'il délogeait de leurs trous; en conséquence, ajou-
tait-il, en leur demandant pardon du dérangement,
aucun d’eux, il en avait le ferme espoir, ne voudrait
priver trois bons amis, débarqués sur ces rochers.
déserts, du plaisir bien innocent de se régaler d’une
omeleltel... ' : :

Et tandis qu'en tenant ainsi conversation aux sau-
riens le bonhomme faisait bravement sa cueillelte,
ses deux compagnons, plus émus, contemplaient en
silence, assis sur la pierre, le grandiose et rassurant
tableau qui se déroulait sous leurs yeux.

Du-roc pyramidal de I'ile aux Oiseaux qui se déta-
chait au nord, comme une borne, jusqu'aux escarpe-
ments 4 pic de Fogo, qu’ils apercevaient au sud, toutes
les iles de I'archipel, encore rouges du feu des volcans,
avec leurs hautes dentelures et leurs pointes déchi-
quetées, se profilaient en un vaste demi-cercle, devant
eux, comme de lourds navires & ancre. ’ L

Transparent et paisible, 1'Océan chassait réguliere-
ment ses eaux bleues vers Saint-Jacques dont les mai-
sonnettes basses, ¢ca et 1a voilées de palmiers et de
treilles, descendaient jusqu'au bord des flots. Quel-
ques barques de pécheurs sortaient du port e, ten-
dant au vent leurs voiles, se balancaient un moment,
toutes blanches, sur le mobile azur de la mer. Puis,
les filets jetés, elles passaient, rapides, & tout instant
effleurées du vol hardi des Puffins et des Mouettes
pareillement habiles & saisir au passage les poissons
qui bondissaient hors des vagues, trahis par le bril-
lant reflet de leurs écailles d’argent. o

Sous.la splendide lumiére du soleil tropical, la sé-
rénité de ce paysage.emplissait d'une méme réverie
I'esprit méditatif de Trinitus et de Marcel. Une fois
encore ils songeaient, I'un et l'autre, aux. créatures
aimées dont le souvenir seul, au milieu des périls
inattendus de cette traversée, était leur consolation (et

_ leur. soutien’; le vieux savant se demandant s'il .réver-

rait jamais sa femme et sa fille; le jeune homme, il
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lui serait enfin donné de presser, un jour, dans la
 sienne, la main d’Alice sa douce fiancée.

" A ces émouvantes questions que se posaient leurs
ceeurs, ils: n'osaient faire une réponse ; les mémes
.sombres -conjectures se présentant aussit(‘)’t a leur
imagination troublée. Quelle était la vérilé? Que
- fallait-il eroire?... Comment s’était dénoué le terrible
- drame du Richmond ? 1l leur tardait, & la fois, et ils
redoutaient de 'apprendre. Mais chez Trinitus, I'an-
goisse de ne le savoir jamais se compliquait & pré-
sent, d’une tout autre souffrance. A l'idée des dan'-
gers qu'ils venaient de courir, 4 la pensée de ceux qu’il
faudrait braver encore, il ne se sentait plus le droit
de retenir, de garder prés de lui Nicaise et Marcel.

- .Alors, comme son vieux serviteur n’ayant plus de
lézards & convaincre ni de nids a piller se rappro-
chait de ui les poches et les mains pleines:

— Mes chers amis, dit avec une profonde émotion
le capitaine, aprés: les terribles épreuves que nous
venons de subir, il m’est impossible de prévoir quels
accidents, quels malheurs peut-étre, dans le cours de
celte aventureuse expédition nous sont réservés en-
core. A peine avons-nous fait un quart de la longue
route que nous devons suivre pour atteindre le but
que nous nous sommes proposé. J'hésite, avant d’al-
ler plus loin, & vous associer plus longtemps aux ha-
sards de cette téméraire entreprise... Réfléchissez
- donc, et prononcez-vous en toute liberté, Si quelque
crainte vous arréte, nous nous séparerons ici. De
Saint-Jacques ou de Saint-Vincent, il vous sera facile

de rentrer en France par l'un des paquebots du Cap .

ou de La Plata qui deux fois par semainey font escale;
et.si je reviens jamais de ce périlleux voyage, je vous
. sauraj toujours infiniment gré de m’avoir accompagneé
Jusqu’ici. : o
Quoiqu'il parlt avec la plus entiére conviction, et
le réel désir de ne point exposer la vie de ses compa-
gnons avec la sienne, le savant n’était pas au milieu
de ce beau discours que déja les chaleureuses protes-
tations de ses deux amis couvraient sa voix et lui cou-
- paient la parole. Il acheva, cependant; mais 3 tra-
vers lant d’exubérantes démonstrations, que Nicaise
en cassa trois des plus gros ceufs qu’il avait recueillis;
intempestive- omelette qui porta  I'indignation du
vieux marin jusqu’au paroxysme. -

— Abl mille et mille sabords!... 'I‘onnefré d’en-

~ferl... exclamait-il. en frappant de grands coups de
poing sur sa téte : Leoutez!... je: ne sors plus de
'eau, ‘moi, capitaine, si vous  devez comme ¢a
" nous donner congé a la premisre station!... En
routel... enoutel... allons!... Assez de co pays brilé

~ de Saint-Jacques!... Clest 4 le regarder que vous

- viennent ces idées-la!,..
- Et'Nicaise, en cette circonstance absolument sou-
v\'tequ'pz_lr S0n neveu, était si pressant et si presss, que
,l’ru_ntus dut se rendre au plus vite & ses exhortations,
- remettre I'Zelair & flot, et Vimmerger sans retard

_.dans les myétérieqse_s profondeurs qu’ouvrait devant

~lui PAtlantique. -

" Alors, dans sa confiance "Ijgparué,:,dans'sonlc‘ourage -

_k.rrelevév\ paxj"l‘ad’mirable dévouement ‘que lai témoi-

RN W

gnaient ses compagnons, le savant s’étant assis j sy

table de travail, se remit & tracer avec une fiévreuse
impatience 'itinéraire du navire sous les regards ap--
probateurs de Nicaise et de Marcel. C
A toute vitesse on filait, & présent, vers le sud, pa- -
rallelement au 20° degré de longitude dont on s"éear="
terait bientdt pour passer entre I'Ascension et Saintes
Héléne, deux tristes ilots volcaniques otl, s'il ne s'y -
trouvait point forcé, I'Zclair ne reldcherait pas. Clest -
le Cap, maintenant, qu’il fallait atteindre; c’est & la
terre de Bonne-Espérance qu'il fallait au plus tot
aborder!... Certainement, Trinitus n’ignorait pas que
cette exlréme pointe du continent africain étaif aussi
le cap des Tempétes; mais que pouvait-il. craindre ‘
de Ja fureur des vents et des flots ? Toutes ses peines, -
lui semblait-il, seraient terminées quand, aprés avoir -
visité le gouverneur du Cap, aprés avoir eu par lui .
des détails positifs sur le naufrage du Rickmond, il =
s'éloignerait enfin de I'Atlantique pour naviguer,
avec lacertitude du succes, & travers 1'océan Austral La o
Quelle route plus facile, du reste, que celle du Cap i~ -
la mer de Corail?... Elle élait tout indiquée, sur la
carte, par le tracé du 40° parallele, que l'on suivrait.
exactement jusqu’a la Nouvelle-Zélande, en passant. -

-au-dessus des fles du Prince-douard, de Crozet, de - -

Kerguelen, de Mac-Donald ; au-dessous de cellesd’Am- -
sterdam et de Saint-Paul. En huit jours, certaine-
ment, on franchirait ainsi le détroit de Bass, entre .
la Tasmanie et la Nouvelle-Hollande. Le chemin
n'était-il pas tout jalonné? mieux que cela, parcourn
dans presque toute sa longueur par les eaux rapides .
du grand courant austral?. ., : o
Nicaise et Marcel étaient parfaitement de cet avis -
et ne pouvaient qu’applaudir a la sagesse de leur.ca-
pitaine. Parintervalles, seulement, si le jeune homme, --
n’écoutant que son ardeur et son amour, approuvait -
sans réserves les plans un peu trop hardis de Trini- *
tus, le vieux loup de mer, d’un hochement de. téte
expressit, . laissait clairement ‘comprendre que les
choses, en réalité, n’allaient toujours pas tout a fait -
aussi.-bien que sur Ia carte, )
Avec une vitesse inouie, le navire voguait, cepen-
dant, et volait pour ainsi dire au-dessus des vallées,

des montagnes océaniennes. Dans les profondes eaux

qu'il traversait alors ne flottaient plus, d’ailleurs, que
des Algues clair-semées, quelques paquets de Varechs
et de rares Sargasses. Mais, par moments, des ani-
maux de grande taille, des Marsouins, des Dauphins
A téte ronde, plus loin, des Requins bleus & large
gueule s’ébattaient encore autour du bateau, le pour-

s‘uivanF et se roulant dans son sillage, amusés par le ~ .
‘ournoiement et les brillants reflets de I'hélice. Puis, - -

ye

¢’élait un banc ‘épais de petits poissons, ol I'Felair-

faisait une trouée plus terrible qu’un houlet dans une -
masse Vd’h_omfnesb; ensuite, un tas eflrayant de ces =
formidables aigles de mer, Mourines et Géphaloptéres -

de grande envergure, qui, pareilles aux chauves-sou- -
ris de quelque horrible cauchemar, voltigeaient, fan:

tastiques, autour du navire, -

Quoique il fat parfaitement 4 Pabri de lours at-.

| teintes, sous la carapace métalliqué de I'Eclair, ces. '
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bandes d’étranges animaux ne lalsealentpas d'inquié-
ter toujours un peu Nicaise. Au plus haut point elles
intéressaient, an contraire, Marcel et Trinitus qui ja-
mais n’avaient vu la faune de la mer sous cet aspect'
aussi' grandiose que pittoresque.

- Pour ne point contrarier leur compagnon qul tenait

e VOYAGE SOUS LES. FLOTS.

toujours & nager « entre deux eaux », l¢ savant et son
jeune ami, d' allleurs depuis quelque temps se fai—-
saient des signes 4 la dérobée ou, par instants, échan-
geaient un mot & voix basse. C'est qu'ils amvment

ce moment, au-dessus des plus profonds abimes de
IAt]anthue au niveau de la dépression de 5,000 &

Des dres de forme i mconnue, des poissons mvx‘axsemblables, se montrdrent

6,000 métres, bien connue de tous les navigateurs,
qui, dans le golfe-de Guinée, occupe la majeure par-
“tie de l'espace compris entre I'Ascension et la cote
d’Afrique.
" .. Or, maintes fois déJz‘-. devant les voyageurs de
'Eclazr s’était posée 1a question si.controversée, de
la vie, dans les ;grandes profondeurs océamques et
l’occasmn 'se présentant, enfin, d’éclairer ~ce pro-.
~ bléme, petit & petit le savant, avec le. consentement
 tacite de Marcel, sans arréter la marche du bateau, le' |
k 'faltalt de plus en plus,: senfoncer dans Pablme. A

anx regards des 1 voya‘*eurs (p. 142, col 2)

tout fnoment, dans cette hardie tentative, la pression
toujours plus considérable qui s’exercait & sa surface

et certainement risqué .d'écraser- et de broyer.

I'B'clair ; mais Trinitus avait précisément construit le

"navire en prévision de ces profondes explorations.

sous-marines; il en avait, sur tous les points, caleulé
la résistance ; aussi n éprouvalt-ll pas plus d’inquié-;
tude & le falre descendre qu’a le.pousser en avant..

Cependant, comme Mareel, sur les conseils du savant,’
portait-a cc moment une attention:toute spéciale.a lav
préparation et 2 la tension de I'air artificiel qui- rem-.



142 LA\-/SGIENCE

ILLUSTREE.

- plissait la cabine, ‘de temps en temps Tringtus, apres
un coup d’eil furtif sur }e manometre, s approchait
de son jeunc ami: - _ )
" — Quinze. cents!... deux millel... deux mille
-troisl... deux mille eing!... trois millel... lui souf-
flait-il & L'oreille. . . ‘

" Etle navire, tout en filant trés vite, descendait, des-
cendait toujours!... , -

— Ah ¢d mais!... fit touf & coup Nicaise,.l'esprlt
beaucoup plus en éveil que-ne le souponnaient ses
compagnons, quest-ce dome qui se passe, et dans
quel singulier pays arrivons-nous mamtenant?.... Il
était nuit noire, tout & 'heure, autour de I'Zclair; il
semblait que I'on navigudt dans une mer d’encre; et
voici que les eaux, depuis un instant, s’illuminent
comme si quelque tranche de la lune était tombée
dans 1'Océan?...

La comparaison du vieux marin était trés juste, en
eftet. Dans ces profondeurs, absolament impénétra—
bles aux rayons du soleil, un jour brillait, une lumitre
de plus en plus vive, émanant comme d’un astre sous-
marin, se répandait & travers les. basses couches de
I'Océan, de méme que 'aurore matinale & travers les
hautes régions de I'atmosphére.

. — Trois mille six cents!... dit tout bas Trinitus &
Marcel. - : :

~— Eh parblea| continua Nicaise, étonné de voir le

‘rayonnement lumineux a tout moment augmenter
d'éclat : 11 va, bientét, faire aussi clair ici que Ja-

" haut chez nous, en plein midil... Nous pourrions
déja nous passer, bien siir, de la lampe électrique...

-— Bssayons ... proposa Marcel trés intrigué. .

Brusquement, la lampe s’éteignit; et du méme

coup, par tous les hublots du navire, de vifs et doux |

rayons d'une lumigre azurée remplirent d'un jour
délicieux I'intérieur de la cabine. Avec la méme inten-
sité que sous le rayonnement direct de la lune, .toutes
les saillies des appareils, des instruments et desarmes
étincelérent soudain de clairs reflets d’argent; ct sur
les cartes déplayées, sur le journal de bord ot le ca-
pitaine notait consciencieusement les moindres inci-
dents de cet émouvant voyage, il fut aussi facile qu’a

" la clarté de la lampe de suivre la marche du navire et -

“de consigner les observations.
~— Quatre mille trois!... écrivit Trinitus en téte
- d'une page blanche. Et notant au-dessous ces paroles,
4 mesure qu'il les exprimait : Nous observons ici
dit-il, dans toute sa splendeur, la phosphorescencé
des eaux marines. Comme ce magnifique phénoméne
I'emporte, en éclat, sur les pAles manifestations de
méme nature qui se produisent si {réquemment a la
‘surface des flots pendant les soirées orageuses de
Tété1... C'estun véritable jour qui regne dans ces pro-
fondeurs; et cette intensiié de lTamitre doit, nécessai-
. rement, avoir pour corollaire pareilleintensité de viel
.-Le savant se leva, sur ces mots, et laissant Nicaise
.- admirer & travers I'une des fenétres, cette illumina~
. tion fantastique de la mer, il se placa prés de Marcel
4 l'autre porte vitrée, afin de ne rien perdre du cu:
| Tieux spectacle -qui, sans doute, allait apparaitre, si
© L'on ralentissait la vitesse de I'Eclair. . o

L

Et voici qu'en effet, ce projet ayant été mis'd exd .
cution, des étres de forme inconnue, des Zoophytes
¢tonnants, des poissons invraisemblables, se montra- -
rent aussitdt aux regards des voyageurs. -

— Cing mille métres!... souffla Trinitus & son jeune .
ami. Regarde, Marcel, nous naviguons sur des bas-
fonds tout couverts de Polypiers en feu, d’arbustes
flamboyants, de buissons de vermeil, surchargés de

fleurs lumineuses. ,
(d suivre.) D J. RENGADE.

GEOLOGIE

L’'EXPLORATION SOUTERRAINE
DES

CAUSSES DES CEVENNES.

M. Martel, & qui Uon doit la révélation”des cu-
rieuses particularités géologiques propres aux mog-. -
tagnes dites les Causses des Cévennes, a publié, en
1889, un mémoire fort curieux sur la structure in-
terne de ces montagnes, sur les cavernes qu’elles recé-
lent et sur les riviéres souterraines qui les parcourent.

A 17 kilomeétres nord-ouest du Vigan, entre-le
Causse Noir et le mont Aigonoal, prés du village de
Camprieu (Gard), le ruisseau du Bonheur se perd -
sous terre, dans des calcaires bruns infra-liasiques,
par quatre puits, ou crevasses, a I'altitude de 4,095 mé--
tres. Il reparait au nord-ouest, au fond d’un couloir
de falaises a pics, hautes de 100 & 120 métres, sous la.
forme d’une puissante source-cascade, ayant 10 me-
tres de chute, a l'altitude de 1,005 métres. Cette
source, nommeée Bramabian, et qui par son site extra-
ordinaire, rappelle a fontaine de Vaucluse, sort d'une
énorme fissure, longue de 40 & 80 meétres, large de 2
a 6 metres. . _ ‘

M. Martel a réussi, en 1888, & descendre dans 1'une
des crevasses olt s’engloutit le Bonkeur, et i ressorlir
par la source Bramabian, effectuant ainsi la premitre
traversée d’une riviere soulerraine que coupent six
cascades. :

La distance 4 vol d’oiseau est de 440 métres, ef la
différence de niveau de 90 métres entre 'orifice
de la porte et celui de la sortie. Le développement -
interne du cours d’ean atteint 700 métres; en outre, -
on mesure 1 kilométre de couloirs latéraux i sec, -
soit 1,700 métres de ramifications tolales. :

Sous terre, la rivitre décrit un demi-cercle presque -
parfait, et regoit, comme alfluents, quatre grosses
sources, de provenance inconnue. - -

Tous les couloirs secondaires sont perpendiculaires.
3 la galerie principale. Aux intersections, plusieurs
salles de coupe conique, hautes'de 50 métres et plus,
ayant de 20 & 40 matres de diametre, forment carre-
fours. L'une renferme un pelit Jac. Le systéme se
trouve, vers son milieu, traversé, a angle droit, par
un filon de quartz, visible -extérieurement dans un'
vallon  voisin, et dirigé du nord-est au sud-ouest.

tres); mais. fort élevés (10 4 40 métres)

. Tous les conduits sont uniformément étroits(1a 6 me-



LA SCIENGE [LLUSTREE.

143

Cetle structure générale des cavernes de Bramdblan
prouve que les eaux ¢nt simplement suivi les cas-
sures precxxstantes les dzaclases de la masse cal-
caire.

L enfouxssement du Bonhcur est relativement ré-
cent, puisque son ancien lit aérien ‘reste trés net-
tement visible, avec ses berges intactes, sur le pla-
teau de Camprieu, et puisque I'érosion n'a pas eu le
temps encore de transformer en grottes spacieuses
les fentes intérieures qu’elle sape sans relache,

Ce que le Bonheur exécute actuellement, des eaux,
plus ancienneset plusabondantes, l'ont fait jadis dans
les dolomies bathoniennes des Causses, pour former
les vallées du Tarn, de la Jonte, de la Dourbie, etc.
On cait que ces curieux canons oolithiques (prolonds

de 400 a 600.métres, et larges, au sommel, de 700 &

2,000 melres) ont en principe leurs versants com-
posés, de bas en haut : 4° d'un talus de marnes,
incliné & 33 ‘degrés (hauteur 200 & 300 métres);
2° d’une falaise verticale. de dolomies compactes (130
a 200 metres) 3° de banes de calcaires gris strati-
fiés (30 a 100 matres).

. Les plus anciennes eaux courantes des Causses ont
d'abord cherché leur voie parmi les fissures ou les
dépressions_des bancs supérieurs. Pénétrant ensuite
dans les diaclases des dolomies, suivant I'allure.cons-
tatée 4 Bramabian, elles  ont élargi ces cassures et
creusé des cavernes. Sous leffort des courants rami-
fiés, les polyddres de roches limités par les diaclases
se sont, par endroits, amincis en forme de piliers.
Plus tard, rongés au pied, ces piliers se sont écroulés,
entrainant dans leur chute des voiites immenses.

Dans leur descente & 1'Océan, favorisée par l'incli-

. naison générale des couches vers le sud-ouest, les
eaux adoptérent sous terre des directions générales,

coudédes suivant le sens des principales diaclases, ou

selon la disposition des failles. Puis, les marnes sous-

_jacentes furent attaquées a leur tour. La roche com-
pacte, déja toute corrodée, venant & perdre sa base,

" s'effondra petit & petit, comme un plafond dont on

enlverait un 3 un les supports. Alors I'écoulement .

" cessa d'dtrc souterrain : I'érosion aérienne continua
‘'seule, par le délayement des marnes tendres. Le tra-
vail commencé par le cavernement des dolomies ré-

sistantes et V'approfondissement des canons, devint,-

de sidcle en sitcle, plus considérable.:
‘La premibre phase de .cette formation de vallées
n’a done pas consisté dans le simple sciage vertical
~.des _dolomies par des rivizres creusant leur lit de
* plus én plus, mais bien dans le’ deVeloppement puis
- D'écroulement des cavernes. :

(@ suivre,) L. FIGUIER.

AGADEMIE DES SCIENCES
‘ Secmce du 6 ]zmmer 4890
= Préczszon du t/zermometre & mercure. Jusquﬁ

préaent lorsqu'on voulait avoir des thermomelres 4

-

mercure donnant des résultats 1dent1ques on-les gra-
duait @’ aprés les indications d'un thermomatre & gaz
unique; ‘mais on avait remarqué qu'au bout de’ quel-
que temps les températures fournies par ces divers
thermomélres différaient sensiblement, et que
le degré zéro varlalt dans des limites assez‘
étendues '

. Ch.-Ed. Guillaume fait remarquer qu il n'en
est plus ainsi; aujourd’hui les verres qui servent
la fabrication des thermométres sont choisis avec
grand soin; leur fabrication elle-méme est surveillée
irés attentivement et I'on peut ainsi obtenirun nom-
bre quelconque de thermomeétres 4 mercure, qui
donnent des indications identiques. aprés une etude
individuelle dans laquelle on a déterminé pour- cha-
cun d'eux l'intervalle 0°-100°. -

— Composition des roches qui servent en C/zzne dla

fabrication de la porcelaine. Cés roches different

sensiblement par leur constitution de nos kaolins.
Le kaolin est de I'argile pure, du silicate d’alumine
hydraté qui provient de la décomposition du’ feld-
spalh, silicate double d’alumine et de potaese sous
I'influence prolongée de 1’eau.

M. G. Vogt a fait un travail d’ol il résulte que si
P'on attaque les roches chinoises par 'acide sulluri-
que, une partie seulement est attaquée et cette par-,
tie renferme toute la potasse. Les propriétés optiques
et la composition de cette partie la rapprochent du
mica. Le reste de la roche est formé par du quarlz et
du feldspath, -

— Nouveau singe fossile, Une note de M. Gharlest
Depéret relate les - découvertes paléontologiques
qui viennent d’étre faites prés de Perpignan. On a
trouvé une téte presque entjére de singe, des mandi-
bules d’adulte, des mandibules avec la dentition de
lait, des os, des membres. De examen de ces diffé-
rentes piéces, il résulte que I'on est en présence d’un:
singe qui se rapproche beaucoup du mesopithecus
Pentelici de Pikermi; pourtant il présente des diffé~
rences génériques assez grandes et 'auteur propose.
de lui donner les noms de dolichopithecus ruxinen-'
sis en raison de la forme allongée de la face et de sa-
découverte dans:le Roussillon. ) '

— Détermination de la différence de longitude entre
Paris et Leyde. Celte détermination était trés impor-.
tante; le parallele de Leyde (522) est en effet celui

.dont le développement en Europe est le plus considé-

rable. De plus Leyde est en communication avee:
un grand nombre.d’observatoires d'F Europe, ainsi que.
Paris, et en reliant ces deux observatoires on obtien-
drait des vérifications pour les pélygones dont 1ls
forment les sommets,

Les observations ont été faites par MM. H.-G. van
de Sande Bakhuyzen pour I'Allemagne, et M. Bas-
sot pour la France. M. Bassot donne des détails'sur -
les instruments dont on s’est servi et sur les précau-
tions prises pour éviter les erreurs (permutahon des
observateurs dans les deux lieux d’ observation), .

“La différence de longitude serait de 8'35"213, avec ’
une erreur probable en plus ou,moins de o'o1d, -

- — L'lections. On procéde & ’élection d'un vice-pré-
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ident pour S )
lei?mr’:dle)w, M. Duchartre est élu par 44 voix, contre

32 M. de La‘caze—Dufhigrs et 22 M. Trécul.

' NOUVELLES SCIENTIFIQUES
S . ET FAITS DIVERS -

. UN APPAREIL DE SAUVETAGE EN CAS D'INCENDIE. —'Depuis
bien longtemps on cherche le moyen le plus pratique de
"sauver les gens surpris par un incendie. Le plus simple
a toujours &6 une corde le long de laquelle on se laisse
glisser ; si c'est 'appareil le
plussimple,il présente de nom-
breux inconvénients et- de-
mande une certaine adresse de
la parl de ceux .qui s'en ser-
vent. La gravure ci-contre pré-
sente un perfectionnement 2
cet appareil, peut-étre. par
trop primitif. Une forte pla- -
-que de métal est percée de
quatre trous dans lesquels -
passe la corde’ de sauve-
tage; 4 cette plaque est atta-
chée une sorte de bretelle en
cuir dans laquelle la personne
en danger passe son pied. Elle
n’a plus alors qu’a se laisser
aller. Sollicité par son poids,
‘I'appareil glissera le long de
la ¢orde jusqu'a terre. Le frot-
tement qu'il éprouvera servira
de ‘frein et et empéchera la
descente d’dlre trop rapide.

-Le rev Sawt-ELME.
M. Ranquin a communiqué
récemment a.la Société Me- .
téorologique d'Eeosse les ob- .-
servations qu'il a faites ‘sur le fen
met du Bou-Névis, en Ecosse. .
" Quinze observations ont été faites jusqu'en 1888,
toutes la nuit et en hiver. Voici la description du phé-
noméne. On voit des langues de feu bleues et blanches
s'élever en sillonnant du sommel des cheminées, des
paratonnerres, de la canne levée d’an observateur placé
sur letoit, en un mot, tout ce qui dépasse le nivean.
de ce toit; ces langues de feu ont de 0m,10 a Om15 de
longuear. =~ .. : o :
_On a observé soigneusement les conditions méléoro-
logiques ' qui- précédaient, accompagnaient, suivaienl
I'apparition du feu, et voici quels onl 66 lés. résultats.:
- Le feu Saint-Elme se mianifeste surtout quand ‘une
dépression barométrique se produit au miliew dun aire:
général de basse pression. ' :
-La tempéralure s’abaisse assez rapidement seizé heures:
avant le, phénoméne pour atteindre un minimum seize
heures aprés. L'écart entre-les deux températures 'ést,’
en moyennc, de 2°,1; il a alteint une fois 70,4. - . . -
~.Le.vent vient toujours de I'ouest; il soufflé d'abord du
- sud-oubst, puis du’ nord-ouest: jusqu'a la fin- du phé-
nomeéne. .o T : o
~-La pluie passe par'uh*hayi

PN Fann

Saint-Elme au som-

»lfnnnée'4890.».‘Le; nombre des votants |

_avons -adressée concernant

um. 4y moment du phe- | |

homéne‘et pendant P'heure qui.suit. A ce moment sur-

viennent toujours des rafales de neige. . - b
" Le feu Saint-Elme étant un de ces phénoménes ‘dont

les causes sont inconnues, il est intéressant d'observer

les conditions dans lesquelles il se produit.

L’ARBRE A THE SUR LES BORDS DE LA MER NOIRE, ‘—

« Un peu de persévérance, et les essais faits sur le it~

toral de la mer Noire, entre Batoum et Soukhoum, pour .

acclimater I'arbre & thé prendront I'aspect de véritables

plantations. » Telles sont les paroles d'un correspondant
des Nouvelles, au dire duquel cette feuille russé ajoufe -

d’autant plus de foi qu’ils sont d’accord avee ce que les
journanx du Caucase ont relaté & propos des arbres a

thé qui ont figuré & la derniére exposition caucasienne

de Tiflis. :

Le premier arbre a (hé ful
importé au Gaucase il y a un -
‘demi-siécle environ et cultive.
dans le jardin publi¢ de Sou- -

khoum. L’essai réussit, mais,
) ]

prise. Cetle fois aussi il fallut

répandit. La récente Exposi-

prouvé qu’elle existe. e prince,
Eristof y avait exposé un arbre

a I'époque de I'administration’
du prince Vorontsof. Cet ar-

était un des ornements de 'Ex-
position. X
Les arbres a thé, dgés de
.cing ams, provenant de. cul-
» ) tures des environs de Batoum,
exposés par le général Solovtsof, se trouvaient dans un
parfaitétat. Toutes ses plantes croissent en plein air, et

recueilli suffisamment pour ensemencer 1'année
chaine un demi-déciatine de terre.

Correspondance.

comme c’est le cas pour main-="
tes innovations, on ne persé-
véra pas 4 cduse de lalenleur .
du développement do I'entre~

RS

beaucoup de temps pour que -
la culture de I'arbre a thé se -

tion de Tiflis a cependant -

a th¢ ‘d’une superbe crois-
sance, " ayant quarante ans -
d’existence et remontant dinsi -

bre, avec ses fleurs et ses fraits, -

‘les semences sont si abondantqs, que M. Solovtsofen'a
pro- .

Un lecteur; @ C. F.— Les {itres, fable et couverture de chia-

que volumie de la Science Illustrée sont expbdiés franco par -
la Librairie Illustrée contre I'envoi d'un timbre-poste de 43 -cen-.

times. 11 y a quatre. volumes parus.
M. Marius Pouchor, — A

ropos de la note q

ves qui témoignent qu'on peut, méme avee ces appareils a-bon
marché, obtenir des résuliats trés satisfaisanls, N

M. Connu, & Angers. — Nous nous efforcerons de vous don-. -

ner satisfaction en traitant le sujet que vous sjgnalez.

M. DanieL. — Faire du vin sans vaisin serait une falsifica-_ -

tion; nous ne pouvons vous donner une pareille recette.
M. L.pe G., ( de’:

M. G. C,
postes et Lélégraphes, .

- Paris, —-_.Imp. Vo P,

: _ ue nous vo'li§ B
( es appareils photographiques ? ~
- 81, 50, nousrecevonsde MM. DehorsetDeslnIr)]dres dellx)x %preu- .

& Pau. —Nous ne nous occupons que de science. .
4 Champagne. — Terivez & '’Administration des

s L e Le Gérant :. H. Dn_-g.ag'gis.'"

LAroussz ot:Clo, 19, rue Montparnasse. *.. .
. | : L. 5 Vﬂ‘ - . -
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ASTRONOMIE

ARC*ENCIEL LUNAIRE

. Nous donnans un dessin, exécuté d’aprés nature,
d’un -phénomeéne assez rare et fort curieux, observé
par M. H. de

C#*#* _artiste ha-

| lesquelles sa lumiére se brise par une réflexion inté-
rieure. La largeur de la bande lumineuse est la méme
que pour le soleil, environ 2 degrés, et sa courbure

identique environ 40 degrés.
Le soleil posstde une lumitre tellement vive, que
I'on observe quelquefois deux et méme trois arcs con-
centriques. Ces

bitant Carbon-
ne, charmante
petite ville de

I'arrondisse-
ment de Muret,
située au comn-
fluent de la Ga-
ronne et de 'A-
riege. Il s'agit
d’un arc-en-ciel
lunaire, en tout
semblable & un
-arc-en-ciel so-
laire, si ce n'est
queles couleurs
sont moins vi-
ves. Leplus sou-
venton n’en dis-
tingue aucune,
et l'arc-en-ciel -
parait blanché-
tre.

Dans l'obser-
vation de M. H.:
de 'C-’&?-:Q:—-:E’ on

- voyait trés bien -
intérieurement
le bleuet & quel-
que distance Je

~ jaune, mais les
" couleurs moins
lumineuses jus-

qu'aurouge n'é-
taient pas visi-
bles.

Cejoliarc-en-

- ciel s’est montré -
le 11 décembre,

arcs provien-
nent d'une se-
conde ou méme
d’une troisigme
réflection pro-
duite par la_lu-
miére, empri-
sonnée en quel-
que sorte dans
les gouttes- de
pluie. Mais 1'¢-
clat de ces arcs
vaen diminuant

rapidement,
I'arc secondaire
est beaucoup
moinslumineus
que l'arc pri-
maire, et 'arc -
tertiaire, bien
plus rarement
visible; est en-
core Dbien plus
pile. On com-
prend, sansqu'il
soit nécessaire
d’insister, pour-
quoi la lune ne

donne  jamais
d’arcs secondai-
res.

Sionveutétu- |
dier les arcs-en-
ciel lunairesd’u-
ne facon simple,
il ny a qua
se placer de ma-
niére a voir les
rayonsdelalunc
réfléchis sur les

a neuf heures du
" soir.” La lune,
qui s’était levée
a sept heures un
..quart, c'est-a- .
- dire depuis une heure trois quarts, était encore assez
“'prés de I'horizon pour que I'arc-en-ciel plit avoir un

UN ARC-EWN-CIEL
vu LE 12 péceMBRE A CARBONNE. PRES TOULOUSE.

|
1
i

grand développemerit. Elle étail déja enlamée d’une
fagon sensible du ¢oté de 'occident, puisqu’elle avait

été pleine le 7; mais elle était voisine de son périgée,
de sorte qu'clle donnait une assez grande quantité de

o lumiere, condition indispensable a la production de

. somare. . s
- ‘De méme que le soleil, Ta luric forme son arc sur
“des goulles de pluie qu’clle illumine vivement et dans
. SCIENCE ILL. — V » '

gouttes d’un jel
d’ean ou d’une.
cascade. '

_ Une jolie ex-’
périence a [aire serait d’exécuter une ascension noc -
turne en pleine lune pendant une nait & averses. On
serait certain d'obsecrver des arcs-en-ciel lunaires en
se placant dans la nacelle a 'opposite' de notre sa-
tellite. Bn s’approchant assez de la pluie, on pour-
rait probablement reconnaitre toutes les teintes de
l'arc-en-ciel et vérifier par une expérience directe
‘une théorie importante. On pourrait peut-éire, dans
de semblables. circonstances, voir ‘des arcs secon-
daires, comme avec le soleil, '

LUNAIRE,

- 10.
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En méme temps, en passant sur les nuages, on ver-
. rait autour de son ombre I'auréole des aéronautes se
dessiner de la méme maniéere qu’en plein soleil, mais

" “avec une délicatesse beaucoup plus grande.

J'avouene pas avoir songé a ces conslatations dans
les ascensions nocturnes que j'ai exécutées. Je ne

“ manquerai pas de m’en occuper quand j'aurai occa-

‘sion-d’en faire de nouvelles.

11 est bon d’djouter que la plupart des observateurs
confondent avec les arcs-en-ciel lunaires les cercles
blanes qu’on voit autour de la lune. Ceux-ci, dont Ja
lune occupe invariablement le centre, s’aper¢oivent en
regardant la lune et non pas son irmage peinte sur des
gouttes d'cau en lui tournantle dos. ls sont produits

_par des nuages glacés 4 travers lesquels on apergoit
I'astre. Quant aux anneaux colorés qui entourent no-
‘tre satellite, ils sont produits par I’action de la vapeur
d’ean que les rayons lunaires traversent avant de
frapper notre cil.

Il est inutile de dire que tous ces phénoménes ont
616 exploités par la superstition qui y a vu les présages
des événements futurs. La science moderne y recon-:
nait un moyen de se faire unc idée de latempérature
et de la constitution des couches atm osphériques. Au
point de vue de la prévision raisonnée du femps ou

“de la théerie des phénoménes atmosphériques, on
peut écrire qu'un jour viendra ol ces observations
‘pourront étre utilisées par la science positive. /

' ' \V. Monior.

PP PV VUV

HYGIENE PUBLIQUE

LA

DERIVATION DES EAUX DE L’AVRE

SUITE ET FIN (1)

De ce point, la conduite se dirigerait sur Paris,
et la quantité d’eau amenée dépassant de beaucoup
celle réclamée par les hesoins de la capitale, une no-
table partie pourrait élre ulilisée par les populations
voisines pour léur alimentalion, les irrigations, ou
méme étre employée comme force motrice ; les der-
- nieres découvertes sur la transmission de ’énereio 3
distance pourraient trouver ici leur emplo. °
Malgré ces diverses prises d’cau, M. Ritter compte
encore sur un débit de 1,728,000 maétres cubes par
'vingt-quatre heures au réservoir-terminus de Paris
ce qui assurerait dores et déjd aux habitants prds de
G630 litres par téte; et, dans.dix ans, en admettant
une augmentation annuelle de 30,000 Ames, les Da-
- I':lens recevralent encore 576 litres, quantité compa-
-rable-a celle de Rome ; or, le chiffre de 250 litres pa-
- raissant absolument sulfisant, I'alimentation de Paris
serait assurée pour une population dovble dela po-
. pulation” actuelle.: - ‘
kL_els pb_jgctipns & ce-projet.sont nombreuses, Le prix
d exéculion-est fixé par I'auteur lui-méme 2 400 mil-

(1) Voir les 'nos 112 ef 143,

B

P

lions; outre ce prix, il faut tenir comple 'dc la,di[ﬁ; .
culté que présente le- passage dumgssxf’Jur_as’sique;f:
un tunnel de 33 kilométres sera toujours une opéra~
tion hasardée, et dont il est absolument impossible :
de fixer d’avance le prix et la durée du percement, :
Or, Paris a dés maintenant besoin d’une cau pure, -
la figvre typhoide fait chaque jour de nouveaux ra-
vages, ’eau pure est le moyen prophylactique par -
excellence ; il faut agir et agir vite. o -'-

Quant aux ressources sur lesquelles 'auteur compte -
pour alléger les charges de la ville de Paris : service-
des eaux pour les villes voisines, irrigations pour-
agriculture, source motrice, ce sont autant de _dOl"lv-:"
nées hypothétiques que des administrateurs conseien::_
cieux du budget municipal ne peuvent prendre en
considération. Enfin, une autre objection des plus.
sérieuses s'éléve sur la question d'origine de la déri- -
vation. Si, en effet, Paris invesli ne peut en temps
de guerre metlre ses conduites actuelles & I'abri des
atteintes de 'ennemi, ¢’est bien Je moins qu’en femps -.
de paix il en soit sir et ne s’cxpose pas & voir son-.
approvisionnement intcrceplé par une puissance:
¢lrangére, maitresse, aprées tout, elle aussi, de son.
territoire, en dépit de sa neutralité. :

Les projets de dérivation d’eau de source ont lou-
jours soulevé de vives oppositions de la part des po- -
pulations voisines du cours d’eau capté. On comprend
que le fait d’'un département offrant lui-méme et de-:
mandant comme un bienfait la dérivation des eaux-
prises sur son territoire devait attirer 1'attention-des
ingénicurs du service des eaux. Or, le conseil géné-
ral de I"Yonne, dans sa session d’aotit 1888, éniettait
le veeu que la ville de Paris entreprit la caplutibn des
eaux souterraines existant sur la rive droite de
I'Yonne, entre Sens et Courlon. Mais ce projet salis- -
fait-il aux desiderata posés deés le début de cet ar-~
ticle :

Les caux proposées sont-elles acceptables au point
de vue de la qualité et de la quantité ? La dépense de..
leur adduetion ne présente-t-clle pas une charge exa-
gérée pour le conseil municipal? ’

La question a éL¢ étudiée et exposée avec une grande
clarté par M. Humblot, ingénicur en chef du service
des eaux de la ville de’' Paris. Ge projet, tel qu'il.2
¢té établi par les ingénieurs du département do..
I'Yonne, et notamment par' M. Bonuneau, consiste

.dans I’établissement d’une galerie de drainage cou-

rant le long de la rive droite de 1'Yonne, sur une dis-
tance de 19 kilométres, enlevant les caux qui nuisent
& la fertilité du pays et qui pourraient dtre amenées -
4 Paris par un aquedae accolé 4 celui de la Vanne.
On ne saurait, en effet, songer A utiliser ce dernier,
déja & peine saffisant depuis 1'adjonction des eaux de
Cochepies & celles de Ja Vanne. L
Le rapport de M. Humblot conclut formellement
au rejet de ce projet. Il fait tout d’abord remarquer-,

. quau point de vue hygiénique on ne saurait assi-’

miler 1e§‘qaux de.drainage 2 des eausx de source; si
cette opinion, en effet, pouvait étre soutenue et ac- .

ceptée en 1854, alors que.la compositiou chimique
' prédccupait scule les hygiénistes, il 'n’en saurait élre.
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ainsi & I'heure actuelle, la question de la pureté des

- eaux au point de vue des mico-organismes pmm'mt

toutes les autres. Or, les eaux de nappes sont expo-

sées & recevoir toutes les impuretés de la surface —

- ce qui est sans inconvénient s'il s’agit de terrains
inhabités, de foréts, par exemple, — mais elles ne sau-
raient offrir aucune garantie quand elles sont prises
au milieu de contrées peuplées, exposées, par suite,
a toutes les sources de contamination.

Quant au volume d'eau captable, estimé par M. Bon-
neau 4 200,000 metres, il est réduit & 60,000 métres
cubes par M. Humblot. 11 est toujours difficile, en
effet, d’évaluer le débit possible d'une masse d’eau
souterraine, qui parait soumise & des variations brus-
ques. Enfin, aux dépenses de drainage, de conduites
susceptibles d'amortissement, il faut ajouter entre-
tien des machines élévatoires, qui devront amener
I'eau dans un réservoir situé & 95 metres d'altitude
au'moins.

Pour ces raisons diverses, la ville de Paris a rejeté
cette combinaison, et il reste & examiner le projet
actuellement adopté

Les 115,000 métres cubes que nous avons fixés au
début sont un minimum, en effet; et, dés mainte-
nant, les ingénieurs du service dcs eaux ont di se
préoccuper du moment ott un appoint de 240,000 méa-
tres cubes en plus du débit actuel serait nécessaire.

Le projet général comporte done deux captations :
I'une a I'ouest, constituée par les eaux de la Vigne et
de I'Avre; Tautre & Pest, comprenant les sources de
la Voulzie ¢t du Durteint. Ces deux groupes sont
constitués par des eaux excellentes, et leur ensemble
présente ccite condition avantageuse qu’étant situés
dans des régions éloignées l'une de 'autre, le régime
hypsométrique doit étre différent et, par suite, les
périodes d’abondance et de pénurie ont plus de raison

de se produire & des époques variables et d'établir
ainsi unc compensation.

- Les sources de la dérivation est, comme celles de
la Vigne et de I'Avre, sont achetées depuis long-
temps. Mais la ville de Paris ne pouvant engager de
trop grandes dépenses a la fois, il s’agissait simple-
ment d'une question de priorité. Or, les raisons qui
devaient décider les ingénieurs a prendre tout d’a-
bord la dérivation ouest sont de plusieurs ordres,

Les dépenses de premier établissement pour les
caux ‘de la Voulzie dépassent de quelques millions
“celles prévues pour la dérivation de I'Avre. L'écart
est faible, il est vrai; maisil faut ajouter qu’une partie
des eaux dn groupe de I'est, les sources basses de la
vallée du Loing entre autres, ne pourront 8tre ame-
nées a l'altitude voulue que par l'emploi si dispen-
dieux de machines élévatoires. Enfin, ces sources sont
situées dans la méme région.que la Vanne, ct leur

, captahon nuirait & lahmentatlon de la ville de -Pro-
vins.

De tous les prolets mis en avant, un seul, celui de
‘a dérivation de I'Avre, a 6té adopté, pour lo moment

~du moins, par les ingénieurs de la ville de Paris.

-Je résumerai, en que]ques lignes, I'économie gé-
‘ ncrale du pro]et

Les sources achetées par-la ville de Paris se irou- -
vent sur les limites des deux départements de I'Eure -
et de I'Eure-et-Loir, la riviere a laquelle elles don-
nent najssance coulant entre ces deux départements.
Elles se composent de deux groupes; I'un, situé dans
le département d’Eure-et-Loir, est-constitué par quatre
sources qui se réanissent pour former le Ru de la
Vigne, petite riviére qui, aprés un cours de 2 kilo-

- métres, se jette dans ’Avre; le second groupe, situé

prés de Verneuil, alimente I’Avre supérieure qui, par
sa jonction avec le Ru de la Vigne, constitue la riviére
d’Avre. Ce groupe comprenait deux sources; mais
I'une d'elles, paraissant nécessaire A I'alimentation -
de la ville de Verneuil, n’a pas été comprise dans le
projet de loi.

L’analyse chimique et 'examen biologique indi-

-quent que ces eaux sont d’'une grande pureté; quant

a leur débit, il répond, d’aprés les jaugeages faits par
les ingénieurs de la Ville depuis 1882, 4 un minimum
de 100,000 métres cubes.

Les travaux d’adduction projetés ne présentent
aucun ouvrage d’art important, sauf un tunnel de
1,500 metres, au nord de Versailles. En outre, I'alti-
tude de ces sources (130 métres) est un avantage pré-
cieux; elle permet d’établir, sans le secours des ma-
chines élévaftoires, le réservoir central a Montretout,
c’est-a-dire & 106 metres. La longueur de la conduite
élant de 102 kilomeétres, la pente sera en moyvenne
de 02,40 par kilométre, suffisante pour assurer a
'eau, dans la conduite, une vilesse de 1 meétre par
seconde. Elle parcourra donc la canalisation entidre
des sources au réservoir en trente heures. Grice a
cette rapidité et aux conditions de protection de !'a-
queduc, presque toujours en tranchée ou en siphon,
sa température ne parait pas devoir s'élever sensible-
ment au-dessus de son point initial, qui est de 11,5
L'altitude du réservoir de dlstrll)uhon permettra d’ .'1—
limenter en eau pure les quartiers élevés de Paris
jusqu’ici privés d’eau de source. Enfin les dépenses
de premier établissement s’éleveront & 33 millions,
indemnités-comprises, ce qui représente, au taux des
emprunts de Paris (4 pour 100), avec les frais d’en-
tretien, une dépense annuelle de 1,430,000 francs.
Le prix du métre cube s'élevera 4 0 fr. 033; exacte-

‘ment la moitié du prix de revient des eaux de la

Dhuis et de la Vanne (0 {r. 066).

Au point de vue financier, ce projet est donc excel-
lent; le seul obstacle vient de I'opposition fuite par-
les populations riveraines, qui se prétendent  lésées
par la captation partielle des eaux de 1’Avre.

Nous espérons cependant que cette opposition sera
non vaincue, mais justement apaisée par les indem-
nités payées par la ville de Paris. Le projet tel qu'il
avait été présenté 4 la législature antérieure, et qui a
¢té repris textuellement par le gouvernement 'année
passée, donne satisfaction en effet & toutes les reven-
dications légitimes des riverains.

La salubrité de Paris intéresse la France ‘entiere;
or l'eau pure, et l'cau pure en abondance, est le
premier facteur d'une hygitne bien comprise,

Dr Paul LancLois.



* Je support du miroir,

- sur le miroir oscillant en
. des points différents, et celte stile d'images sépa-
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‘ . PHYSIQUE tige, vous passez une forte bpbme dg ﬂ! ordinaire; ]| -
LR : s’agit maintenant de construire le miroir. Pour cela, -
: ST vous prenez une planche longue de0™,20 et large de - -
LE SON 0™, 15, vous ’évidez comme le montre la figure 2, et

Pour meltre en évidence les ondes sonores dans la
production d'un son, on se sert, dans les qabinets de

“ physique, de flammes manométriques vibrant de-
vant -des miroirs
tournants. Pour ré-
pétereesexpériences,
point n’est  besoin

- d'appareil dispen-
dieux : il suffit d'une
bougie, d'un tube de
caoutchoue, d’'un mi-
roir rectangulaire el
d'un hout de fil. Une
pilede livres formera

un petit cornet de
papiercnfoneé al'une
des extrémités du
tube. de caoutchoue

vous la percez de deux trous pour faire passer la
tige de fer. Sur le bord supérieur, & 0™,05 d'une des
extrémités, vous enfoncez un clou sans téte, et sur ce
clon vous passez une seconde hobine plus petite que .
’ la premiére, qui vous
servira de manivelle
pour faire tourncr le.
systéme. Surlesdeux
faces opposées de'la
planche sont appli-
qués deux niroirs; -
pour les maintenir
dans cette position,
il suffit de coller sur”
les bords des bandes
depapier. Si, conime
tout a I'heure, vous ™’
faites vibrer la flam-
me d’une hougie et.
si vous faites tour- ~

servira d'embou-
- chure:

Le fil est attaché
aux deux bouts du miroir et passé ensuite sur un livre
dont le bord dépasse la pile. Le miroir se trouve
ainsi parfaitement suspendu, ct il peut osciller libre-
ment en restant dans un plan horizontal, le fil glis-
sant sur la couverture du livre. La bougic allumée
est placée devant lui, on approche l'une des extré-
mités du tube de la base de la flamme, et 'on place
celle qui est munie du cornet de papier devant la
bouche. Au moindre son -
produit, Y'air du tube entre

_en.vibration et communique
son mouvement i Ja flamme
de la bougie (fig. 1). Célle-
ci se met & vibrer et, én la
regardant directement,- on
arrive, avec un peu d’atten-
tion, a distinguer son mou-
vement, mais il est hean-

“coup plus visible dans le
miroir. Les différentes ima-
ges de la flamme se forment

rées représente les ondes sonores qui, A leur. sortie

"~ du tube, ont mis la flamme e¢n mouvement. Pour

produire cette apparence sur le miroir, il fallail que
la flamme fil en vibration, car, si aucun son n’est

~ transmis par le tube, I'image de la flamme dans le

-miroir oscillant est une ligne droite.
- .-La figure 2 nous montré une seconde disposition
~ du. mixoir, se.rapprochant plus de cclle qui est em-

/. ployée dans’les cabinets de physique; c’est un miroir

* tournant. Dans une forte planche, vous enfoncez une

,ﬂ_-fig%'dé:fel‘j'l‘igide,_ longue d’environ O™ 30; sur cette

Fig. 1. — Moyen simple pour apercevoir les flammes vibranles.

Fig. 2 — Miroir lournant.

ner le miroir, vous
y verrez apparaitre
une série d’images,
correspondant aux ondes sonores. -
Dans les figures 3 et 4 nous donnons un disposi-
tif ingénieux pour construire des lentilles, servant a
démontrer la réfraction des ondes sonores dans les
milieux limités par des surfaces courbes. La charpente
de ces lentilles se compose de trois cercles en fort fil
de fer, réunis ensemble de facon a former un anneau -
unique creusé de deus sillons. Sur la partic centrale
de l'anneau, en un point
quelconque, on iostalle un
pied, et au point diamétra-
lement opposé vient débou-
cher un court tube de mé-
tal. Sur les bords de cet an-
neau l'on tend deux mem-
hranes de caoutchouc; €3
membranes sont fortement
fixées 4 la charpente au
moyen de fils qui s'enrou-
lent dans les deux sillons
de I'anneau. :
Jusqu’ici, nous avons un
court eylindre limité par deux surfaces planes; pour
avoir des surfaces courbes, nous insufflerons simple-

ment de Facide carbonique. Les membranes se gon-
fleront et nous pourrons donner 4 nos lentilles la

distance focale que nous voudrons; il suffira de dimi--
nuer ou d'augmenter la pression du gaz a l'intérieur.

Le tic tacd’'une montre placée a 1'un des foyers d’'une
telle lentille sera entendu trés distinctement a I'autre

foyer. Les ondes sonores produites par le balancier:
de la montre se sont réfractées dans notre lentille,

comme les ondes lumineuses se réfractent dans les
lentilles de verre: o ‘ R
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GEOLOGIE

L'EXPLORATION SOUTERRAINE

DES CAUSSES DES CEVENNES

CSUITE BT FIN (1)

Les Causses eux-mémes en fournissent, dit M. Mar- |

tel, cinq preuves
manifestes :

- 1o Bramabian
montre, sur une
échelle réduite, le
mode de transfor-
mation des diacla-
Ses en cavernes.

90 Les grollies
hautes (300 a 400
metres au - dessus
des - vallées), que
‘M. Martel a explo-
rées dans I'été de
1888, ont trois sor-
tes d'aspects: puits
verticaux et troils,
grandes salles d'é-
boulements, longs
couloirs élevés. M.
Martel en cite deux
exemples. Dans la
grotte des Baumes-Chaudes (vallee du Tarn), il a re-
connu trois étages de puus (de10 & 30 nntre<) com-
muniquant par trois niveaux entre-croisés
de galeries horizontales; le tout découpe la
montagne en véritables polyedres (lon-
gueur totale 900 metres, profondeur 90 me-
tres). Dans celle de Dargilan (vallée de la
Jonte), il a relevé 2,800 metres d’avenues et
de sables ‘de 5 & 20 metres de largeur,
sur 20 2 30 métres de hauteur, distribuées
en trois branches, dont les principales sub-
divisions sont perpendiculaires- entre elles.
Les diaclases ont donc été les directrices
constanles des eaux souterraines. L’exca-
* vation de ces grotles est due aux dériva-
tions latérales des courants primilifs inte-
rieurs; leur extension s'arréta dés que ces
" courants eurent trouvé, a un niveau infé-
rieur; un écoulement normal et aérien dans
“les marnes friables.

30 Les-accidenls si pitloresques des fa-
laises dolomitiques font voir leurs aiguilles

par
le seul effet.des cassures. ‘
4° A la surface ‘'méme du Causse Noir, sur des
points olt les bancs stratifiés de calcaires gris ne re-
couvrent plus la zone des dolomies, les cirques de
Montpellier-le-Vieux,de Roquesaltes, de Madasse, elc.,
. renferment des centaines d’obélisques et de pans de

<. (1) Voir le ne 113,

Fig. 4. — Section
de la lentille.

murs naturels, Ce sont les témoins irrécusables du
trayail des eaux et de l'affaissement des voutes, lais-
sées debout parce que I'érosion s’est arrétée avant
d'entrainer leur socle de marnes, qui ont été capri-
cieusement sculptés depms par les agents atmosphé-
riques.

5° Bnlin, dans les vallees mémes, des ¢boulements
colossaux, o])struant le thalweg ent:er et barrant le
cours des rivieres,
comme le chaos du
Pas de Soucy, i'la
Perte du Tarn,
achévent de dé- -
montrer, que les
cassures (diaclases
ou failles) des dolo-
mies ont été le ré-
seau de trous de
mines utilisé par
les eaux courantes
pour pratiquer les
cavernes, et que
les écroulemenls

de ces dernitres
ont tracé ensuile
le sillen origi-

naire, 'amorce des

canons actuels,
Ainsi  s'établit

une fois de plus

le role capital joué par les fractures du sol dans la
formation des vallées.

Une autre exploration a é1¢ faite par
MM. Martel et Gaupillat, en juin et juil-
let 1889, des avens ¢t eaux souterraines
des Causses {Lozére, Hérault, Gard, Avey-
ron, Lot). Voici ce que les Jeux naturalistes
ont constaté.

Les Causses (plaleaux calcaires des ‘Cé-
vennes) sont percés & leur surlace de puits
naturels, larges et profonds, appelés avens
(abimes), jusqu'ici non explorés. Ces pla-
teaux ont de 200 & 600 métres d'épais-
seur. En principe, ils reposent sur les mar-
nes imperméables du lias, et se composent
de plusieurs couches de dolomies trés fissu-
rées, et séparées par des assises puissantes
de marnes ou de calcaires marneux, le tout
appartenant au terrain jurassique inférieur
ou moyen (bajocicn, bathonien, vallovien,
oxfordien, corallien).

On supposait que tous les avens commu-
niquaient directement avee les sources qui surgissent
au niveau des marnes du lias, ¢’est-a-dire & 200 ou
600 matres plus bas, au bord des riviéres qui coulent
au fond des canons separatlfs des Causses. On croyait
aussi qu’ils avaient été formés par voie d’ éboulement,,
au-dessus  de cavernes immenses; et enfin qulls
jalonnaient, comme des regards, le cours de riviéres
souterraines. Controler ces opinions elétudier le mode
de transformation de la pluie en sources, 4 travers



L4 SCIENCE 1LLUSTREE.

_les terrains  calcaires, tel a ¢été le butl de la cam-
~ pagne de MM. Martel et Gaupillat, et dont voici le
résumeé : R

"On a opéré la descente de onze avens profonds
de 55 a4 212 métres.

Huit ouverts dans les dolomies moyennes (étage
bathonien) ou dans les calcaires gris oxfordiens et
profonds de 55 & 133 métres (Bessoles, Gerisolte,
I'Egne, Altayrac, Combelongue, la Bresse et Hures)
ont démontré : :

1° Que les avens ne sont que de simples (ractures

préexistantes du sol, des diaclases, élargies par les.

© eaux;
~ 20 Qu'ils ont été formés par érosion et nullement
-par éboulement;

3° Qu'ils ne s'ouvrent pas au-dessus de grandes
cavernes; :

4° Qu'aucune riviére ou nappe d'eau souterraine
importante ne se rencontre au fond; -

5° Qu'ils ne communiquent pas avee les sources
des vallées basses;

6° Que toute I'eau qui peut s’y introduire apres les
orages ou les grandes pluies ne descend plus bas
que par suintement & travers les trés étroites fissures
des couches de terrains inféricurs.

Deux avens ouverls dans les calcaires moins élevés
de I'étage bajocien, plus rapprochés, par conséquent,
de la zone des marnes du lias, ont conduit, comme
on s'y atlendait, & des riviéres soulerraines: celui du
Mas Raynal (profondeur 103 métres) & une nappe
d’eau ramifiée en tous sens, sous des voutes basses,
ct & un torrent qui voit le jour & 2kilomblres et demi
au nord-nord-ouest, par la belle source de la Sor-
gues (Aveyron) : celui du puits de Padirac (Lot, pro-
fondeur 108 métres), & une petite source intéricure et
& une aulre rivitre souterraine que I'on a suivie pen-
dant 2 kilomatres (1,600 mbtres en bateau) sans voir

la fin el qui aboutit sans doute a I'une des grosses.

-sources de la rive gauche de la Dordogne.

Il semble résulter de l'aspect des galeries et des
lacs traversés par ces rivieres que les nappes d'eau
servant de réservoirs aux sources aériennes ne sont
Pas aussi vastes-qu'on le supposait, et que ¢’est sur-
.tout par le suintement de I'cau a travers les fissures
du sol et des voitles des galeries que ces rivieres s'a-
limentent et sc grossissent dans leur parcours sou-
: tqrra/in. i ‘

Daas le plus prolond de tous les puits explords,
celui de Rabanel prés Gaunges (Hérault) ouvert dans
le calcaire corallien, ¢’est-d-dire dans un terrain supé-
Tleur. aux autres, quoique d’altitude moindre, on a
rencontré le lit d'une riviére temporaire, qui ne coule
} qu’apr‘es les grandes pluies, et qui se perd, & 212 me-
_tres de prolondeur, dans d’énormes masses d’argile

fissurée. »

.. Geci explique comment une sourco voisine, située a
- 1,300 métres & 'ouest-sud-ouest (celle de Brissac) ct

A peu prés au niveau du fond du puits, se trouble ¢t

~devi euse’

saﬁsggz. V{?SGPSG aprés les orages. Il en est de méme,
. sar ule, pour toutes les fontaines dont les mau-
- vais temps troublent les caux,. . -

Enfin, prés Saint-Guilhem-le-Désert (Hérault), on q .
exploré I'intéricur d’une source intermitlente qui sort
d’une grolte dite grotte du Sergent. o

L’entrée, qui est & 60 metres au-dessus du niveau
du fond, ne fournit de I'eau qu’d la fin de I'hiver,
aprés les fortes pluies et la fonte des neiges. La gale- -
rie principale de la grotte a 480 métres de longueur -
et se termine par un petit lac de 10 métres de diame-
tre, trés profond. Une fissure y est visible sous I'eau;
clle conduit sans doute & des canaux situés plus bas
encore, et ol s'accumule la provision d’eau d'une-
souree, laquelle jaillit toute I'année, au bord de 1'H¢-
rault, 120 mélres au-dessous de la grotte et 4 60 me- -
tres au-dessous du petit lac (source de Cabrier). Les
aulres ramilfications de la grotte (dont le développe-
went total est de*4,100 métres) retiennent dans leurs.
dépressions et & leurs différents niveaux, plusieurs
petits bassins, restes de la derniere crue. Car la forme.
de la grotte du Sergent prouve que la source inter-
mittente ne jaillit que lorsque toutes les galeries sont
entiérement remplies d'eau et qu’il n’y a, dans ce cas-
1a, aucun mécanisme de siphon mis cn jeu. La com-
municalion avec la source inférieure n’est pas dé- -
montrée, mais elle est fort vraisemblable.

En résumé, la masse interne des Causses est bien
moins caverncuse quon ne le croyait, et les eaux:
souterraines, au lieu de s’y étendre en grandes nap-
pes, paraissent y circuler dans des galeries longues,
étroiles ct hautes, ce qui avait déja été déduit de
Uexploration de Bramabian, de Dargilan ct des Beau-
mes-Chaudes. L. Frouier.

AR e

VARIETES

ICONOGRAPIHIE o
DE LA NAVIGATION AERIENNE

Lors de I'organisation de I'Esposition universelle
de 1889, le comilé de 1'Histoire du Travail eut I’heu- -
reuse idée de consacrer aux moyens de transport la
parlic cenlrale du premier étage du palais des Arts
libéraux. La navigation aérienne avait sa place mar-
quée dans ce splendide édifice. Afin de la remplir
dignement, les commissaires s’adressérent aux prin-’
cipaux collectionneurs des deux continents et aux
dépdts publics dans lesquels se trouvent des objels
relatifs a I'hisloire des ballons. Ces messicurs deman-
dérent, notamment & Boulogne, les reliques des
voyages aériens de Pilatre; & Calais, le ballon de
Blanchard; & Lille, le tableau célehre de Watteau
représentant l'ascension de Blanchard et du cheva-
lier de L’'Epinard; au musée Carnavalet, une série
de documents précieux ; i Lyon, lc portrait des Mont-
gollier et la représentation de I'ascension des Tles— -
selles. Excepté deux réponses, toutes furent des fins
de non-recevoir, plus ou moins plausibles. '

L’honorable colonel Laussedat cnvoya les deux.

- objels précieux qui font ‘partie des collections du

Conservatoire, la nacelle de Blanchard, et la soupape |
du hallon de Guy-Lussac. M. Tissandier ne se mon(ra
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pas moins dévoué au succés de nolre’ grande Expo-
sition. Le sympathique rédacteur en chef de la
Nature répondit patriotiquement a la demande qui
lui élait adressée en mettant & la disposition de I'ad-

" ministration du palais les trésors qu'il avalt recueillis

depuis plus de vingt années,

En elfet, dés que M. Gaston Tissandier a com-
mencé ses ascensions, il a recueilli avec ztle toutes
les pitces denature & jeler quelque lumiere sur la
ceéation d'un art destiné a transformer la civilisation
humaine dans un avenir plus ou moins éloigné.
Comme la navigation aérienne a pris naissance en
France, on comprend que ¢’est uniquement a Paris

quune telle tiche pouvait étre utilement assignée.

Le vole'que M. Tissandier a joué dans la direclion
du ballon captif de 1878, l'ascension du Zénith, la

. posle aérienne du siege de Paris et les expériences

de direction par I'électricité, ont mis & sa disposition
des éléments incslimables, que des colleclionneurs
rivaux cherchieraient vainement & acquéric a prix
d'argent. A’ ces sources personuelles sont venus se
]omdrc les dessins originaux des ascensions exécutées
avec son frere Albert, et'des picces acquises pour une

" comime dont l’xmportance ne peut étre évaluée &

N

moins d’une soixantaine de mille {ranes. ,
Grace & la Nature, dont il est le rédacteur cn
chef, M. Tissandier se trouve en comimunication
constante avec toutes les villes importantes  du
monde civilisé. Bn conséquence, il est prévenu des
occasions qui peuvent s'offrir pour combler par
ses propres ressources les Jacunes que sa collection
peut encore offrir. C'est ainsi qu’il a recu avis d’une
vente faile & Madrid d'une série de six (ableaux ori-
ginaux dont il s’est rendu acquéreur, et qui repré-

-sentent le triomphe de Lunardi. Mais la principale

source & laquelle M. Tissandier puise, est la sympa-
thie des possesseurs de pitees curieuses, désircux de
contribuer & la splcndeur d'une colleclion véritable-

- ment nationale, quoiqu'elle. ne soit que la propnuc

d’un simple pﬂrhcuher )

Parmi ses donataires, nous citerons M. Bontemps,
fils de Vexécuteur teslamentaire de Charles, et
M. Laurent de Montgolfier, & qui il doit des pitces
inestimables. telles que lépure de la main de
Charles, du premier ballon qui ait été consiruit, et
auquel on 'n’a rien changé d’essenticl depuis plus
d’'un siéele de travaux conlinus. :
" Sous le titre d’/conographie des ballons, nous
publierons quelques articles destinés non pas & résu-
mer ce que celte collection peut offrir de curieux,
mais 2 faire juger de l'intérdt que les pitces envoyées
4'la galerie du Travail ont ajouté  cette partie capi-
tale de I'Exposition dont le ballon de M. Lachambre
occupait Ja parlie centrale comme spéeimen de 1'état
acluel de la construction courante.

Nous appelerons au;ourd 1ui l'attention de nos lec-
teurs sur la reproduction d’une jolie vignette repr(.-

- sentant le ballon de Coutelle exéculant une aseension
“sous le feu de 'ennemi.

- Comme on le voit trés bien dans ce dessin, les aé-
“ronautes se servaient alors de deux cordes altachées

chacune a une des pattes d’oie venant d’une des moi-
tiés du filet. -

- Lors du siege de Paris, nous avons reproduit celte
disposition avee le ballon le Ccleatc, dont M. Tissan-
dier s’est servi quelques Jours aprés pour forcer
les lignes prussiennes. Les expéricuces ont eu licu
dans un terrain vague de la rue de Vanves avec la
collaboration des fréres Chavouticr. Elles ont donné-
de irés heureux résultats, et je demeure persuade que
le procédé des anciens aérosliers est supérieur i
lout aulre, aussi longtemps que P'on n’eémploiera pas
un treuil & vapeur pour exécuter les manceuvres. En
effet, les soldats ayant deux cdbles & leur disposition
peuvent maitriser assez facilement Je ballon. L’aéros-
lat, ainsi gréé, peut, sans perte de temps, [ranchir
les obstacles les plus séricux et se transporter aisé-
ment & de grandes dislances,

Bien entendu, I'emploi de la vapeur permet de
meltre en jeu des forces d'une grandcur et d'une
régularité telle, que les difficultés de transport se
lrouvent amplement compensées.

Quand on donne un cerlain volume au ballon, le
systéme des aérostiers de la premiere République
devient impossible. Il scrait aisé de calculer combien
ilaurait fallu d’hommes pour que le captif des Tuileries
put élre ainsi manauvré.

Sion suppose qu’en additionnant la force ascen- -
sionnelle et la résistance offerte par le vent au
retour du captif il faille exercer une pression de
10,000 kilogrammes, on voit qu'il faudrait plus de
douze cents hommes attelés & unc manivelle pour
rappeler le ballon avec une vilesse d’'un métre par
seconde. '

L’énormité des efforts mécaniques nécessaircs pour
produire des mouvements aériens ne devra jamais
étre perdue de vue par les inventeurs de projets de
direction, et cet exemple est un des meilleurs que
I'on puisse présenter pour dissiper de dangereuses
illusions. W. bt I'ONVIELLE.

SCIENCES MEDICALES

IV INFLUENZA

L’épidémie, que personne n'avait pris au sérieux a
son début, a fini par préoccuper heaucoup. Devant
sa persistance et surlout devant l'augmentation con-
sidérable du nombre des déces, il a bien fallu songer
a elle. Localisée & Paris au début, elle n'a pas tardé
4 s'étendre A la province, et aujourd’hui toute la
France paye son tribut & la maladie. Les grandes
administralions, les écoles, les Iycées, les casernes,

sont décimés et de tous les colés on a di recourir au

licenciement.

A Paris, d&s le milieu de décem! bro, les hépitaux
regorgeaient de malades et les consultations des mé-
decins étaient encombrées. Dans les salles d’hépitaus,
les grippés Glaient placés sur des brancards, voire
méme par terre, sur des matelats, les lits manquant.

C'est alors que M, Peyron, direcleur de I'Assistance
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publigue, eut I'excellente idée d’cxpérimenter a 1'ho-
pital Beaujon une tente tout cn toile pouvant, se

' ) ] 1 e : e
conslruire eén'deux jours, et qu’on a déja vue a 'ex-

position du ministere de Ja Guerre. Notre dessin en !

donne la vue extérieure. Llevée dans les jardins de
- I'hopital, prés deé la rue de Courcelles, dont on aper-
~¢oit au_fond les hétels somptucux, cetle tente a I
forme d’unc arche et contient 46 lits. Une tempéra-
ture de 18°, entretenue par deux podles de fonte, y
~ régne nuit et jour. .
La salle des malades est au milieu; aux deux ex‘tré-
mités, il y a d'un coté une piece d'entrée olr se tient
‘I'infirmiére, de I'autre le dispensaire, admlrableme}nt
installé, et pourva méme d'une petite pompe 2 in-
cendie. .
Cette installation a rendu les plus grands services
et I'on songe & préparer dans les cours des autres

hopitaux des terrains baltus et ])iex} nivelés sur l¢s-
quels, en cas d’épidémie, on pourrait 1135Lg1!lex: immé-
diatement des tentes, On augmenlerait ainsi consi~
dérablement I'espace dont on peut dispose;‘ pour les
malades et ceux-ci s’en trouveraient beaucoup mieus,

La grippe a sévi d’'une facon assez c_ru?l!e parmi
les gens débilités ou déja malades. V({JICl’d ailleurs 3
ce sujet un passage extrait du procts-verbal de Ja

'séance tenue le 8 janvier par le conseil d’hygitne et

de salubrité de la Seine : ‘ ,

« M. Proust fait connaitre que M.le D Jacques
Bertillon, chef des travaux de Ja statislique muniei-
pale de la ville de Paris, vient de présenter un rap-
port des plus intéressants sur la mortalité A Paris

pendant Pannée 1889 et principalement dans le mois

de décembre, Il résulte des renseignements recueillis

par M. Bertillon que 1'épidémie de grippe qui sévit

LA NAVIGATION ABR(ENNE. — Le ballon captif de Coutelle
A la balaille de Fleirus, 2 juin 1794,
(Reproduction d’'une gravure de Duplessis-Bertaux, Collection Tissandier.)

depuis quelque temps n'a pas augmenté la mortalité
chez les enfants jusqu’a 1'dge de quinze ans. La mor-
talité a surtout porté sur les personnes de vingt 4 qua-
rante ans et elle a ét6 encore plus considérable sur
“celles de quarante & soixante; elle a méme triplé.
Presque tous les vieillards ont été indemnes.
« Dans ce groupe de malades qui ont succombé, il
Yy a, d'une part, des phiisiques, des cardiaques, des
hémiplégiques et des personnes atteintes d’albumi-
nurie, dont. I’stat morbide présente un terrain plus
accessible a la maladie. Il y a, d’autre part, les per-
sonnes non malades, mais simplement grippées, qui
ont repris leur travail trop vite. »

Comme on'le voit la maladie n’a guere fait de-ra-

vages parmi les gens qui antérieurement étaient
sains et bien porlants. Cependant, quel que soit I'état
de santé antérieur, on ne saurait prendre trop de
précautions et il est bon de se soigner aussilot qu’on
'sent les premieres atteintes du mal; c'est le meilleur
.moyen d'étre promptement rétabli. T.es personnes
qui ont eu vraiment & soulfrir de U'épidémie sont sur-
tout celles qui, au début, avaient refusg de se soi-
‘gner, sous prétexte qu’un rhume se guérit tout seul;
chez elles, les’ progras de la maladio ont éé rapides
et le dénouement a souvent 612 fatal. : |

- L’épidémie,
cant, a surtout sévi partout of il Y avait aggloméra~

N

comme nous le disions en commen -’

-surtout étre ’objet les

tion d’hommes. L'Ecole Saint-Cyr, I'Ticole polytechni--
que ont vu rapidement dégénérer I'affection, bénigne
au début, en pneumonie et congestion pulmonaire.
‘élat des éleves saggrava, quelques-uns moururent
et le licenciement fut aussitot ordonné. A Paris, le™
lycée Saint-Louis fut le plus gravenent atleint; I'in-
firmerie ne suffisait plus & contenir les &laves ma-
lades. Dans les casernes, des mmesures ont été prises,
tant pour prévenir I’épidémie que pour guérir rapi-
ment les soldats malades. Le ministre de Ja Guerre a
adressé aux commandants de corps d’armée une eir-
‘eulaire pour donner des instructions en vue d’empé- -
cher I'épidémie de faire trop de progrés daus ’armée.
Il a:recommandé de réduire la durée des exercices.en
plein air, de supprimer les corvées autant que pos-
sible, de faire porter le manteau aux cavaliers et la
veste sous la capote a I'infanterie, de disposer-de lo-
caux chauflés pour y garder les hommes malades, et
enfin de leur accorder des permissions dont devront
hommes faibles de constitu-
tion. Comme on le voit, on a pris toutes les précau-
tions pour enrayer la marche de la maladie dans les
milicux ol elle aurait eu' des {endances & se déve-..
lopper, - , : o
~ L'épidémie, aujourd'hui, a gagné la province et il - -
N'est point de ville qui n’ait eu a en souffrir. Dans
les campagnes mémes, les gens les plus robustes sont -
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atteints; les grandes villes, Rouen, Marseille, Brest,
Bordeaus, etc., ont vu la maladie faire- de-rapides
_progrés. Apris s'dtre. allaquée aux départements a
climat humide, et relativement doux, I’épidémie
‘sest avancée vers le plateau central, et a débuté par
le département du Cantal. Partout les vacances des
TIycées ont 6t prolongées et les séminaires licencids;
aBrest, I'influenza avait d’abord respecté les équipages
" de_la flotte, mais elle augmenta bientdét d'inlensité,
et les hopitaux maritimes virent alfluer les malades.
" Le Borda, I’ Austerlitz furent bientdt alteints, et les
infirmeries devinreat insuffisantes. Sur la céte de la
Méditerranée, lasituation ne fut pas meilleure; partout
des malades et surtout dans 'armée. A Marseille, on

n’a pu rouvrir les écoles communales 4 la date fixée, .

le 6 janvier, les instituteurs et les institutrices étant
malades ; le service télégraphique fut assuré par I'ad-
" ministration mililaire, & laquelle on dut recourir.
Dans.toules les grandes administrations, a 'octroi, &
la douane, au chemin de.fer, & la manufacture des
tabacs un quart des employés furent hors d’état de
faire leur service. Dans toutes les grandes villes de

Frauce, la situation est & peu prés la méme. Enfin,

les journaux des départements se plaignent d’étre
désorganisés par 1’épidémie, rédacteurs et typographes
étant souvent {rappés en méme temps. )

A l'étranger, la situation est & peu prés la méme;
de toutes parts arrivent des dépéches annoncant
Faugmentation du nombre des malades et I'aggrava-

“tion des premiers symptomes. Ces symptomes sont
~ d'aillears toujours les mémes, et, pour s’en con-
" vainere, il suffit de lire ce qu’a dit M. Morilz a la
- Sociélé des médecins de Saint-Pétershourg; voici sa
communication d’aprés le Bulletin médical -

« La grippe a débuté & Saint-Pétershourg 4 la fin
d'octobre;; elle s’est répandue rapidement, alteignant
au moins un tiers de la population. Elle s’est montrée

. sous ses trois formes caractéristiques : nerveuse, ca-
tarrhale et gastrique. Un fait important & signaler,
c'est qu'elle a fréquemment évolué en deux temps.
Les malades étaient d’abord pris de fitvre, avec des
douleurs et accablement; puis tout cessait, les ma-
lades semblaient guéris au bout de trois ou quatre
jours, mais du cinquitme au septi¢me, ils élaient
repris d'accident portant surtout sur les voies respi-
ratoires, » SR .
. Ces symptomes sont absolument identiques a ceux
.observés par les médecins francais, et la marche de
- 'épidémie a I'étranger a été la méme quen France;
il n'y a pas lien d’y insister.

A c0té des complications pulmonaires ou pleurales,
on a fréquemment observé, dans le cours de I'épidémie
actuelle, des complications auriculaires; il s’agissait

~ loujours d’inflammations aigués de I'oreille moyenne;
Le malade avait d’abord mal 4 la gorge; Iexamen
“local ne faisait apercevoir aucune rougeur anormale,
~Pwis-tout ‘& coup survenaient des douleurs intols-
rables dans 'une des oreilles, rarement dans les
deus. Au bout de quelques. jours, le tympan était
‘ perforé, ,l_e-'plrls sjé;oulait -abondamment par oreille,
»vet‘.‘lq surdité-était presque compléte ; les douleurs

. . ‘ -
disparaissaient & ce momenl. La guérison suivait"
généralement, la suppuration s'arrétait, la perforation -

ILLUSTREE, , S

tympanique se cicalrisait et Pouie redevenait parfaite; :
Quelles sont les causes qui font éclore I'influenza, -

qui en favorisent le dévecloppement? Il ne semble-

guere facile de les fixer, car la maladie s’abat sur tous
les pays quels qu'en soient le climat, la température
et quelle que soit la saison. L’Académie de médecine -

n’cst pas arrivée & s'entendre sur les causcs probi-
bles de I'épidémie actuelle. Y a-t-il microbe? Jusqu's .
présent le silence se fait sur celte question ou tout
au moins personne ne semble faire de recherches &

ce sujet. Doit-on simplement rechercher la cause de-

la maladie dans un brusque changement de tempé-
ralure, sans s'occuper du microbe ? La queslion n’est -
pas facile & résoudre. Nous allons citer & ce sujet’

l'opinion de M. Rabot et celle de M. Labonne, deux

explorateurs des régions boréales, dont nos lecteurs

connaissent déja les travaux. :
Dans une lettre au Zemps M. Rabot rapporle le
fait suivant :

« Voici une observation qui semble bien prouver—
que le malaise ('influenza) est produit par le passage

d’un milieu froid et sec dans un milieu humide.

"« En juillet lorsque 'on quitte la cote septentrio-.".

nale de la Norvege ol la température est douce pour
aller au Spitzberg ot le thermomatre ne s'éleve que
de quelques degrés au-dessus de zéro, le voyageur
n’éprouve aucun malaise. :

« Au Spitzberg il peut impunément tomber & I'eau .

ct laisser ensuite sécher ses vétemenls sur le dos =
aucune indisposition 4 craindre, ni fidvre, ni rhume.
Mais si vous quiltez cette terre polaire pour rallier
I'Europe au milieu d’aotit, ¢’est-a-dire & une:époque-
ou la température cst encorc assez élevée dans Je

-nord de la Norvege, dés que le navire est arrivé dans

les parages de Beeren-Eiland, ol commence la zone
du Gull-Streamn et oti, par suite, le thermometre fait
une ascension rapide, les éternuements commencent

a bord. Tout le monde est courbaturé, plus ou moins
{ebricitant et se sent lc cerveau pris. Cette grippe est '

générale et persiste pendant plusieurs jours.

« Chaque fois que je suis allé soit au Spifzberg,
soit au Groenland, j'ai eu un gros rhume et’la ficvre
en rentrant en Europe. » ‘

Voici, d'autre part, ce que pense M. le D Labonue.

« Quant au boat-cough (rhume de batean)..., c’est,
en effet, une «influenza » qui frappe les habitants de
Saint-Kilda des qu'un rare navire étranger vient les
visiter. Un aprés I'autre, tous les Saint-Kildiens sont
pris d’abord d’éternuement, puis de COryza...

« M. Rabot, qui attribue 'influenza aux variations

de température, devrait aussi [aire remarquer qu'en

descendant du Spitzberg au Groenland en Norvege il
quitte les pays déserls pour pénétrer en terre habi-

tée et que I'homme est la plus vraisemblable raison

de la propagation de la maladie...
« La variation brusque de température peut [avo-

. Com’me nos lecteurs peuvent s'en rendre compte,
lon n’est pas d’accord sur les causes de la maladie .

- riser, mais non déterminer I’éclosion de Vinfluenza. » .
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pas plus que T'on n ot d’ accord sur son caractéere
contagieux.” Il faut espérer que, pendant 1'épidémie,
“des rccherches auront été faites ct que la queslion
-pourra étre completement élucidée.

L. Beauvar.

PAAAAAPr AN

LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE.TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS
VI
LES ABIMES DE L’OCEAN.

suire (1)

C’était bien la vérité. Toute la flore animale de ces

abimes élait comme vétue de lumiére, et, par ins-

. tants, projetait autour d'elle des lueurs multicolores,
vives et soudaines comme les projections électriques
des phares a feux changeants. 1ly avajt, surtout, une
profusion de Gorgones, des Isis aux rameaux en
éventail, dont toutes les branches lancaient coup sur
coup des éclairs violets, bleus, rouges, orangés se
fondant bientdt en un calme rayonnement d’azur
pdle ou vert d'émeraude. Puis, ¢'étaient des Aleyons,
des Holténies, des Roselles, figurant des arbrisseaux
capricieusement taillés comme dans les jardins d’'au-
trefois, et comme les ifs d’une ville illuminée, sur
toute la délicate’ charpente de leur réseau plcrreux
piqués de milliers d'éloiles.

Que se passait-il donc dans cet étrange milieu?
Quels mystérieux phénoménes s’accomplissaient a la
faveur de ces phosphorescences? N'était-ce point 13
V'inaccessible laboratoire ol la nature, & I'abri des
indiserets regards de I’étre intelligent, fabriquait de
toules picces les organismes inférieurs et les animait

“ d'une vie élémentaire ?
“Avec le plus vifintérét, Trinitus avait suivi, de-

“puis longtemps, les recherches entreprises par les
savan(s de plusieurs pays pour élucider cet impor-
tant probleme. Il savait'que Huxley avait retiré de
certains fonds vaseux le plus rudimentaire des étres
animés, le Bathybius, vague {locon d’albumine vivant,
glaire informe et pourtant suseceptible de se nourrir
et de sedévelopper, de s’étendre et de se contracler,
de-se morceler, enfin, pour se reproduire. Ii avait
étudié ces grumeaux de gelée vivante, les Amibes et
les Moneres, dont les plus parfails parviennent &
peine a I’état de simple cellule, etn'ignorait pas qu'ils
pullulent au fond de toutes les mers. Aussi, croyait-il
fermement avoir trouvé, dans cette dépression de
cing mille métres, un de ces profonds creusets ou,
sous I'impénétrable voile de ses eaux bleues, la mer
féconde unissait en secret la force vitale & la matiére
primitive ! ’

Il se le persuadalt d'autant mieux qu'a toule mi-

‘ nule a -présent, du sein de ces ondes ol semblait
sdlre dissous du feu, pleuvaient ¢t se déposaient sur

(1) Voir.les nos 101 & 113,

le bateau des millicrs de ces dtres commencants, de
ces organismes sans organes. Un grand nombre
étaient nus et visqueux; beaucoup d’autres, englobés
dans une élégante cuirasse de chaux toute percée de
trous par ol Ie petit ‘corps gélatineux faisait sortir,

. comme ses cornes un limacon, des tentacules mous

rappelant moins des ]ambes ou des bras que des ra-
cines. C’était I'imnombrable légion des Rhizopodes et
des Foraminiferes, grains de sable et de chair en-
gendrés et déiruits en telles quantités chaque jour,
que leurs seuls débris tombant comme une poussiere
au fond des océans s’y entassent, pelit a pelit, en
épaisses assises.

Danps lillumination générale des eaux, la plupart
de ces animalcules jetaient, d’ailleurs, par eux-mémes,
un éclat si particulier, que le navire, par instants,
semblait enveloppé d'un pétillement d'étincelles; et
comme ce curieux pliénomane intéressait beaucoup
Marcel :

— Avec lesillustressavanls qui professentla-haut,
sur la terre, je croyais jusqu'a présent, déclara Tri-
nitus, que la phosphorescence des mers était surtout
due a la présence, dans les flols, d’'un de ces infu-
soires lumineus, la Noctiluque! Nous découvrons iei
qu'il en est bien autrement. Tous les élres et toutes
les choses, dans ces abimes ol notre jour terrestre
ne péndtre jamais, brillent, dans le rayonnement
commun, d'une lumiére propre. Voici, maintenant,
sous les Polypiers en flamme, des Anémones, des .
Crinoides, des Ophiures, des Oursins d'espéces indé-
terminées qui, palpitant d’aisc dans cette atmosphere
d'une radicuse clarté, émettent encore, individuelle-
ment, des rayons, des reflets de toutes nuances. Cettc
splendlde Etoile de mer que nous voyous, parmni tant
d'aulres, agiter de longs bras constellés de pierre-
ries, c’est I'étonnante Brisinga qui, plulét que de se
laisser saisir, se suicide et se détruit en détachant de
son corps ces membres de pourpre et d'or qui Jui

font une couronne !

A mesure cependant, que I £clair avangait, A tra-
vers ce merveillenx décor de féerie, de plus en plus
la vie s’animalisait en s’associant & des formes supé-
rieures. Bientot ce furent des Crustacés bizarres qui
s'offvirent & 'admiration des voyageurs; des Pagures-

_ Bernards logés dans des Polypiers, des Aristées d’'un

beau rouge de rubis, puis d'autres aprés, d'unc
transparence telle qu'ils eussent élé absolument in-
visibles au milicu des eaux si de leurs gros yeux
élincelants ne se fussent a tout instant échappées de
vives lueurs fulgurantes. Vinrent enfin, coup sur
coup, des poissons de l'organisation la plus étrange;
quelques-uns frayant encore dans les zones perméa-
bles aux rayons solaires, pourvus, comme nos 1li-
boux et nos Ghoueltes, d’yeux énormes, bien disposés
pour voir dans l'obscurité; d’aulres, au contraire,
avec de pelits yeux brillants, flanqués de facetles
phosphorescentes. 'Grdce & ces réflecteurs qui leur
servaient a se guider dans la nuit; — comme au co-
cher les lanternes de sa voiture, — ces derniers, avec
une extréme célérits, nageaient, méme sous les eaux-
les plus sombres. Ii y avait 1 péle-méle avee des Ma-
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crures. cuirassés d’écailles, et des handes d’Anten-

naires marbrés, venus de la mer des Sargasses, de
nombreux représentants de ces espéces inconnues
qu'a leur grande surprise, les explorateurs du Ira-
vaillewr et du Talisman devaient un jour retirer de
ces mémes abimes : 'Eurypharynx a gosier de pélican,

poisson serpent analogue & un autre type de I'Atlan-

tique, le Stomias boa, qui lui livre souvent bataille;

“Je Melanocet & large gorge, véritable sac toujours

béant; le Malacostée a peau noire, absolument sinis-

tre dans sa sombre gaine de velours, et ne le cédant

én rien aux-précédents pour les dimensions de la
gueule. ' ‘ N
. Ea considérant, tout ahuri, dans 'impossible milicu

_ ol ils s'ébattaient, ces animaux impossibles, Nicaisc,

“cependant fut tout & coup saisi d’un doute cruel.

" ‘mesure
‘Trinitus. Il en faudrait, cependant, superposer plus

— Ahch, qulest-ce que c'est donc, fit-il en se
[rottant les yeux, que ces hélessingulicres? Du pois-
son ?... Yous ne me le ferez jamais croire !... On ne
voit de cés fantomes-la qu’autant quon a perdu la
téte ou que l'on a le cauchemar!... Voyons, capi-
laine, est-ce que je réve ou sije suis mort?... Avez-
vous jamais entendu parler de tels monstres?... Diltes,
en est-il question dans aucune géographie?...

— Non ! jusqu’a présent je n’ai rien vu de pareil ?
avoua Trinitus dont la stupéfaction, quoique plus
raisonnée, égalait bien celle de ses deux compagnons.

— Alors, ¢’est le cas de descendre péchier quelques-
uns de ces phénoménes! repartit Nicaise, en resai-
sissant & la hdle son casque vitré. Nous saurons
bien, comme cela, s'ils existent ; et moi, si je suis vrai-
ment dans la lune, dans la terre ou dans 'eau !

-Devant cette obstinée prétention du bonhomme, il
fallut bien lui apprendre & quelle profondeur on I'a-
vait amené sans quil s'en douldt, et lui expliquer
comme il serait périlleux, dans ces conditions, de
quitter V'intérieur de la cabine.

— Situ veux bien jeter un regard sur le mano-

meétre, lui dit en riant Trinitus, tu t"apercevras, mon.

cher Nicaise, que nous ne sommes plus entre deux
eaux..,

qu'indiqaait l'aiguille, ¢t les bras ballants, sans pro-
noncer une parole, il se mit & regarder alternative-
ment Trinitus et Marcel. ' )

— Oui! ¢ing mille métres, mon onecle! fit celui-ci
d’un air mogqueur: - - : o

— Trois mille brasses, si tu préferes ! ajouta le ca-
pitaine avee un sourire de contentement.

- — Clest-d-dire, reprit Marcel, que nous sommes
encore plus bas, dans la mer, que le mont Blancn’est
haut sur la terre! T

— Le phare de Calais, que nous connaissons bien,

Y

a peu prés cinquante meétres, poursuivit

de cent de méme hauteur, pour avoir une idée de la

- profondeur olt nous sommes |

" tinua tranquillement Marcel.-

_— Bt'situ te doutais de la prodigieuse pression qui
S exerce A ce moment sur la coque du navire !... con-

— Elle est facile & caleuler, dit le savant, éant

- faits pour elles I... -
Bt I'Zelair allait, allait, en effet, selon les venx

D'un coup d’eeil, le pécheur lut le chiffre effrayant |

donné quau niveau de la mer chacun de nous sup-: -
porte déja le poids d’une atmosphere égal & quinze.
mille kilos et que tous les dix métres, sous les eauyx,

cette pression augmente d'une atmospherel...

— En effet! approuva Marcel aprés un instant de k

réflexion. A ce compte-1a, ce serait un poids de sept

millions cing cent mille kilos que mon pauvre oncle - <
aurait sur les reins, s'il persistait, en ce moment, i

vouloir aller & la péche!...
— Lixcusez | s'éeria Nicaise, convaincu.

Je ne de-
mande pas si je serais aplati comme une limandel...-;
— Par contre, reprit Trinitus, si ta retirais des

profondeurs ol ils sont adaptés & celte énorme pres-

sion les étranges poissons qui les habitent, sais-fu
bien qu'ils éclateraient comme des ballons gonllés,

sous letrop faible poids de notre atmosphére ?...

— Passons done! conclut philosophiquement le -~

brave marin. Puisque ces vilaines bétes ne sont pas
faites pour nous, allons toujours!...

de Nicaise. Voici méme que petit a petit il se relevait,

remontant avec les douces pentes de I'Océan, sous .

des caux moins profondes.

Bientdt ce fut au-dessus d’une merveilleuse prairie
towte composée de Pentacrines qu’il passa, plus ra-
pide, effleurant de sa quille les longs bras de’ ces
Etoiles pédicellées dont on croyait la race éteinte, et
qui s'épanouissaient la, vertes el nacrées, sur des

milliers d’hectares. Dans ce gazon de pierre olt cou- -

raient, comme des insectes dans un pré, des Gala-

thodes aveugles et des Paralomys épineuy, flam-

boyaient toujours des Isis et des Mopsées d'un rouge

orange; et sous le mucus lumineux dont ils étaient .

ne soyons pas

couverts, d’autres poissons nageaient & travers cette

végotation animée; des Néostomes noirs, des Eusto-
mies obscurs, ces derniers jetant ¢a et la, comme un -
qui pendait & -

pécheur I'’hamecon, le long (1 blanc
leur houche.

Plus loin, dans les parages de Sainte-Hélene, oli

décidément on ne s’arrétait pas, des Holothuries re-

prenant possession du sol, jaunes, violeltes, vertes, -:
hérissées de longs pieds ou relevées de cdtes, toutes. .
renflées et ventrues, s'élalaient au fond de la’ mer .

comme sur les dalles d’un marché des tas de ci-
trouilles, de melons, de cornichons et de concombres.

Il y en avait, dans la masse, d’excellentes 4 manger

aftirmait Nicaise ; une entre autres dont il s’était bien -

régalé dans un de ses voyages au long cours; le fa-

meux « Trépang », croyait-il, 4 qui les Chinois font
une péehe si aclive, tous les
I'Inde. '

Déja, dans les zones plus hautes olt ils étaient re- .
monlés, les voyageurs constataient, du reste, queles
8tres ct les choses se modifiaient rapidement. De mi- *
nute en minute, ils rentraient dans le monde connu. . :
A quinze cents métres, une nuit prolonde avait com- -
pletement suceédé aux féefiques illuminations. do- -
I'abime ; et de nouveaux poissons, des Scorpénes, des "
Girelles, des Daurades, remplacaient les types lumi-
neux des grandes. profondeurs. Sous Péclatante pro-.-

ans, dans les. mers-de

'
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jection de la lampe rallumée, ¢'était, & présent, parmi | des Aphrhcni]istcs, des Eupleclelles siliccuses, dont le”
]fzs f]c‘)rauxvet .les Gorgones, des champs d’Iiponges que | tissu, tramé de cristaux et d'aiguilles, se diversifiait en
Toni’ retrouvait; mais d’étonnantes Eponges encore, | réseaux, en alvéoles, en filets, en nids, en coupes, en

La Giosrapnie EN FraNce.— Entrée de V. Giraud a Condé. Gravure extraite des Lacs de UAfrique équatoriale. (V. p. 159).

‘torsades d’un admirable aspect de verre filé. Au sein | et de Mollhsques nus; des Pagures, des Galathées a
- méme de ces 8tres animés se cachaient, comme en | carapace molle; des Synaptes roses, des Cestes en
d"'impénétrables buissons, des myriades d’Annélides | rubans et des Aphrodites mordorées, des Ascidies et
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des Cynthies elles-mémes peuplées de -tout un petit
_ monde; et.durant des kilomelres et des licues, cette
exubérance de vie animale se continuait sous ces pla-
* feaux sous-marins, aussi deifse, aussi riche, aussi va-
riée que la vie végétale dans les plus merveilleux jar-
dins, dans les plus grasses cultures.
. Apres tous les périls courus dans la mer des. Sar-
" gasses et dans les grotles volcaniques des Canaries,
. linteépide équipage de YZ'clair, en deux jours et
- “deux nuits, achevait trés heureusement ainsi la tra-
- versée de 'Atlantique. En dépit de tous les obstacles
~accumulés sur sa route, Trinitus triomphait, Avec
= Taide du hasard, comme il arrive toujours, armé
- d'andace et de génie, le savant venail encore une fois
- de battre la nature et de pénétrer un de ses plus in-
. times mystéres, G’était d'un bon augure pour l'ave-
nir. Aussi, quand, au matin du troisieme jour, en
regard du splendide paysage qui se déroulait la-bas,
a la pointe du Gap, sous les hautes montagnes de la
Table, I'Lclair, comme un astre qui se.léve, sortit
‘enfin des flots, avec quels élans d'entliousiasme, quels
transports de joie, Trinitus et ses deux compagnons
s'écricrent-ils, croyant leurs épreuves terminées :
Bonne-Espérance ! )
(a suivre.) Dr J. RENGADE.

EYVEVIVIVEUVIVITIN

GEOGRAPHIE

LA GEOGRAPHIE EN FRANCE

~Nous continuons notre revue des grandes publica-
tions géographiques parues en ces derniers temps.

Le nouveau-volume de M. Onésime Reclus a pour

- titre Nos Colonies ; il complete 'ouvrage consacré i
la-France et a ses possessions coloniales. Les lecteurs
trouveront dans cette seconde partic les qualités rares
qu’ils ont goltées dans le tome Iev, £n France; ils N

- reconnaitront celte puissance d’exposilion qui frappe
ceux-la méme qui ne savent pas écouter. .

Le talent si vivant de M. Onésime Reclus et sa mé-
thode essenticllement descriptive sont appropriés plus
que {ous aufres & I'étude qu'il aborde aujourd’hui.
Ils conviennent mieux encore, pourrait-on dire, aux
peintures de la vie lointaine quaux paysages fins,

- délicats et doux de la nature francaise. ’

“Une remarquable siireté de main, appuyée sur les

_ notions’ exactes d’une grande érudition; lui permet
de s’abandonner plus librement ici & sa largeur de
touche, de peindre comme certains maitres ont peint
4 la fresque, A hardis coups de brosse, -avec la verve

et la fougue d'un Delacroix. >
. Le savant se hdte de se faire oublier et-de vivifier
~les terres arides de la statislique coloniale et de la

- géographie économique. I voit et il met la vie par-

. lout. §'il observe avee siireté les formes changeantes

--de T'univers, et s'il étudie avee sympathie les figures

~~mobiles de Téternelle humanité, sa vitalité intense

- .S¢ meut particulitrement & aise parmi les fétes de la

. Viepleine et superbe, au milieu des outrances de la,

~nalure algérienne et tropicale, Il est le peintre vigou-

reux qu'il faut aux charmes robustes de
tique. - _ X v
Dailleurs, ne faisant point de 'art pour Part, g¢.*

la terre exo-

-crivant non point en virluose, mais avec une fin

scientifique, il concentre en mots brels les multiples.

“aspects qu'il veut rendre; il fait voir en raccourci

des tableaux que les grands descriptifs déroulent en
pages nombreuses. Le pittoresque précis, la concision
imagée, voila sa manicre. L ST
On ne peut cotoyer cette pensée sans avoir des en-
volées soudaines d'imagination, des sauts brusques -
d’horizon ; ajouterons-nous que l'écrivain brillant et
sincére est en méme temps un ardent patriote. I| est -
de ceux qui voient dans I'expansion coloniale sage:
ment conduite et restreinte, et particulierement dans
le développement de I'Algérie, le rajeunissement de
la France, ce que Prévost-Paradol en sa « France °
nouvelle » appelait le dernier sourire de la fortune.

Nous ne parlerons que pour mémoire des Guides
Joanne, si universellement connus. Non sealement la- .
partic des renseignements pratiques est traitée en
détail ct tenue constamment a jour, mais on y trouve
encore, ce qui est un mérite particulier, des développe-
ments historiques et archéologiques d'une réelle va--
leur. Prés de vingt volumes forment l'itinéraire géné-
ral de la TFrance, et nous avons parlé ici-méme du -
volume tout A fait remarquable consacré aux ffafs.
du Danube et des Balkans, par M. Léon Rousset.

Les récits de voyage sont une des branches dela
littérature géographique qui s’est le plus développée
depuis trente ans, et 1a encore la France s’est distin-
guée. Tout le monde connait certainement ceite série-
de beaux volumes in-8°, qui, avee le 7our du Monde,”
constiluent une bibliothéque unique en son genre,
puisqu’elle compteles nomsde Stanley, Lenz, Nordens- -
kjold, Livingstone, Nachtigal, Gallieni, Greely, ete..
Elle s’est récemment enrichie d’un volume plein
d'intéréts, Les Laes de I'Afrique équatoriale, par Vie-
tor Giraud. :

Désireux d'explorer la région de I'Alvique équalo-
riale au seuil de laquelle la mort avait arrété Living-
stone, sur les bords du lac Bangouélo, M. le lieute-
nant de vaisseau Victor Giraud mit deux ans a
accomplir son projet, au milicu de fatigues, de péri-
pélies ct de périls sans nombre. Au point de vie géo-
graphique, il confirma I'existence de deux lacs de di- -
mensions moyennes, les lacs Bangouélo et Moéro,
dans le haut bassin du Congo, & Poucst des grands
lacs déja découverts et colonisés par les Anglais.

Mais on trouvera peut-8tre encore son récit de -
voyage, alerte et vif, plus intéressant par lart avee
lequel il nous met au fait de I’état d’esprit des popu-
lations noires de I'Afrique centrale. Il abonde en -
observations caractéristiques, en anecdotes frappantes”

"qui jettent une vive lumiére dans P'esprit du lecteur.

~ Ge n'est pas sans quelque surprise que I'on visite - -
avee-M. Victor Giraud ces stations dans lesquelles les -~
missionnaires anglais et américains vivent aveé leur
famll,le sur les rives des lacs Tanganyika et Nyassa,-.
q_uevl’on navigue avec lui sur ces grands lacs inté- -
rieurs 4-I'aide de petits bateaux 3 vapeur commandés: -
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pai‘ des capitaines anglais, que 1'on parcourt d sa suile
les .nouvelles routes consiruiles par des ingénieurs
anglais au centre de I'Afrique. Son récit de voyage
- sera assurément pour beaucoup de lecteurs une révé- -
lation.

© La gravure de la page 157 est extraite de ce vo-
lume ; elle représente I'entrée de M. Giraud dans
le village de 'Condé. Un parti d’indigénes en grand
costume de guerre surgit des buissons. Abrités de la
pluie sous ]eu_rs Aorands boucliers, ils commencent
leur charivari habituel.

’

ACADEMIE DES SCIENCES

Séance dw 15 janvier 1890.

- — Nécrologie. M. Combescure; professeur & la
Taculté des sciences de Montpellier, vient de mourir.
* Il n’était pas membre correspondant de 1'Académie,

mais il lui envoyait souvent des travaux trés estimés
“.des géometres. C'était un des professeurs de sciences
des plus distingués.
. — Péche de la bichigue. M. Blanchard présente
une note de M. Vaillant sur une péche qui s’effectue
dans nolre colonie de I'lle de la Réunion. M. Vail-
< lant, dont I'Académie a déja recu la communication
sur Ja montée des anguilles, avait entendu parler
de péches analogues qui se pratiquent en certaines
régions. D'anciens auteurs citaient méme la péche de
la bichique qui se fait 4 I'ile de la Réunion. M. Vail-
lant avait remarqué une assez grande analogie entre
cette description et-la montée de la bichique telle
~qu’il'la connaissait. Aprés maintes recherches faites
- ‘dans la collection du Muséum, il découvrit une fiole
- qui portait comme étiquette : Montée d'anguilles
* provenant de U'ile de la Réunion. Ltait-ce vraiment
des anguilles ou le poisson dont il connaissait déja
les meeurs? Les poissons élaient trés desséchés,
I'étude en était assez dilficile; cependant, aprés un
examen attentif, on pouvait affirmer que les poissons
renfermés dans le flacon n'étaient pas des anguilles.
M. Vaillant continua ses recherches et éerivit a Uile .
de la Réunion pouravoir desrenseignements; on put
lui procurer des individus bien constitués et qu’il
reconnut pour n’étre pas des auguilles.
Des documents recueillis, il résulte que ce poisson
est une-ressource alimentaire considérable. On lrouve
. de ces jeunes poissons en quantilg formidable dans
les rividres du Mat et des Mar:zouins particulierement.
Ils forment une nappe & la surface des eaux. On n’est
pas certain del'endroit ot se fait la ponte de ces pois-
'sons. C'est trés probablement en mer, prés de 'em-
bouchure des rivieres; aprés un assez court séjour
daris T'ean salée, ils viennent en grand nombre
remonler le cours des rivieres. La péche est faite
-avec la plus grande dpreté, mais il ne parait pas
“qu'elle ait causé 'amoindrissement de la montée, car
. elle se pratique depuis le commencement du siecle et
“elle est toujours aussi abondante.
On consomme ces jeunes poissons a1 etat frals sur

,

les bords des rivieres et 1'on fait dessécher au soleil
ceux qui sont destinés & étre transportés dans I'inté- -
rieur des terres. Ces derniers sont encore trés gofités.
des habitants.

L'intérét scientifique de la question résidait dans
la détermination exacte de la nature de ces poissons.
Ce ne sont pas des anguilles, mais des poissons des
genres gobius et szc‘/(hum il y a dans leurs moeurs
une sorte d’analogie. On n’est pas renseigné sur lear
descente & la mer.

— Les ondulations électriques et les ondulations
lumineuses. M. Cornu présente une note de MM. Sar-
razin et Delarives sur les ondulations électriques,

- Ces savants ont répété les expériences par lesquelles

Hertz a pensé établir I'identité des vibrations électri-
ques et lumineuses. Dans une de ces expériences,
llertz s’est proposé de montrer qu'on pouvait mesu-
rer la vitesse de propagation de I'induction électrique
dans un circuit. 1l arrivait, par une méthode trés in-
génieuse, a mesurer la longueur d'onde des ondula-
tions, 1, et en se servant de la forinule VI'=2X dans
laquelle il connaissait T, le temps, il calculait V, la
vitesse, Il avait trouvé une vitesse de 1’ordre de celle
de la lumiére, qui lui était méme parfois égale,

MM. Sarrazin et Delarives ont répété celte expé-
rience avec grand soin et il en est résulté qu'un des
termes de I'équation, regardé par Herlz comme cons-
tant, est variable; il ne faut donc accorder aux faits
indiqués par Hertz qu'une valeur théorique.

A~

NOUVELLES SCIENTIFIQUES

‘ET FAITS DIVERS

LES ORIGINES DE LA SCIENCE ELECTRIQUE. — Jusqu’ici
on avait altribu¢ a I'abbé Nollet 'honneur d’avoir ét¢ le
précurseur de Franklin et d'avoir fait connailre le pre-
mier avec nelleté les rapports des phénoménes électri- -
ques avee ceux de la foudre.

On vient de trouver cn Italic un livre d'un médecin
vénitien, Eusebio Ignario, imprimé en 1746, deux ans
avant les découvertes de I'abbé Nollet,

Cet ouvrage, inlitulé : De [I'électricité ou de la force
électrique des corps, conlient des fails extrémement cu-
rieux pour I'époque et renferme sur la foudre cetlte phrase
caractéristique : « Quelle falale surprise éprouverait le
preinier expérimentateur qui, ayant trouvé le moyen ar-
tificiel de produire le tonnerre, succomberait viclime de
sa curiosité. »

La crieoravamie. — D’aprés la presse médicale-alle-
mande la chloralamide, un nouveau médicament hypno-
tique, serait. appelé a jouer un grand role parmi les
remédes usuels. La chloralamide est produite par la
combinaison du chloral anhydre C2CI*HO et de la forma-
mide CIIOAzH?. Sa formule de constitulion est

OH
cereH< i naro,

Ce corps est lrés soluble. Il se dissout dans 9 parlies
d’eau et 1 partie 1/2 d'alcool seulement. Sa saveur est
doucedtre et il n’a aucune propriélé caustique, ce qui
le rend préférable aux corps lels que Ihydrale de -
chloral, ele. On lo donne & la dose de 20 & 45 grains en
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solution aqueuse, el au bout d'une demi-heure le ma}ade
- est plongé dans- un sommeil -paisible qui dure environ
huit heures; a son"réveil il n'éprouve aucun malaise.

LES EXECUTIONS PAR L'ELECTRICITE. — On sait les dis-
cussions passionnées qui se sont engagées en Amérique,
a propos.de la nouvelle loi de I'Etat de New-York pres-
crivant P'exécution par P'électricité des condamnés a
mort. * - )

. Lassassin William Kemmler, condamné le premier a
BufMalo (Etat de New-York) & subir ce genre de -mort,
a profité de I'occasion pour essayer de retarder sa der-
niére heure. Il s’est pourvu en appel, non seulement

~contre sa condamnalion & mort, mais contre son exécu-
tion par I'électricils, contraire, selon lui, aux lois cons-
litutionnelles et a celles de 'humanité.

Les tribunaux viennent de statuer sur ce pourvoi
et de le déclarer non fondé. La premiére exéculion par
I’électricilé — celle de William Kemmler — aura donc
lieu a bref délai.

Le pivorce ET LETHNOGRAPIIE. — La slalistique du di-
vorce nous apprend que le département du Canlal est le
seul ol aucun divorce n'ait élé prononcé pendant I'an-
née derniére. Les Auvergnats sont décidément aussi so-
lides sur les principes conjugaux que sur leurs souliers
ferrés. La Creusesuit de prés : unseul divorce. Apparem-
menl les braves gens de la-bas, tous magons de nais-
sayce, ne comprennent les mariages que bien cimentés.
C'est de la moralité professionnelle.

Par conlre, les départements oil le divorce devient une
seconde nalure sont la Seine, la Scine-et-Oise, les Bou-
ches-du-Rhdnc et 'Aube.

_ Les mivers poux. — L’hiver, celle année, avait déhuls
par une période de froid assez vif, puis le thermométre
“s’est mis a monler et aujourd’hui nous avons une tem-
pérature trés douce. Peut-élre vandrait-il mieux un lemps

_de gelée et faut-il allribuer & cette douceur la violence
et le développement de 1'épidémie de grippe.

Ce ne serait pas d’ailleurs l¢ premier hiver sans grands
froids. En 1424, les arbres {leurirent au mois de mars
et les vignes en avril; en 1538, les fleurs se montrérent
dans les jardins en janvier; en 1585, les blés étaient

_ niirs en parlie & Paques. En 1669, on ne constata ni
-gelée ni neige; en 1692, personne n’alluma de feu en
Allemagne.

Enfin, les années 1707, 1832 ¢t 1866 sont ciléds dans
les trailés de méiéorologie pour la douceur de leurs
hivers,

- LE TRAMWAY . ELECTRIQUE DE CLERMONT- FERRAND A
Royar: — Les touristes et les -baigneurs qui visitent
chaque année Royat n'auront plus Pennui des tapissiéres
. et des omnibus lorsqu'ils voudront se rendre 4 Clermont.
Ces deux villes sont & environ 1 kilométre ‘de distance
et réunies par ung belle route unie, hordse de jolies
" villas; celte route monte un peu vers Royat. Jusqua
présent le service était fait par les voitures qui partaient
& chaque instant de I'une et de P'aulre ville ot transpor-
laient les voyageurs au milieu d'un nuage de poussiére.
-L’été prochain le service sera fait par un tramway élec-
. trique courant sur rails. ’ ‘
~:Le courant, produit par une dynamo a six poles, ac-
Lvnovnnéfa‘par uné machine Farcot, va par un cable aérien
ep.reylent par les . rails, cette dynamo fait trois cent
soixante-quinze tours par minute et donne une force élec-
tro-motrice de 300 volts: Les voilures sont mues par de

IR

——e

peliles dynamos de 40 chevaux et marchent avee une -

vilesse de 12 kilométres a I'heure. » ..

Les cartes DE VISITE. — L’babitude de déposer deg-

cartes de visite chez ses amis date de loin. Tout d'aborg - :

on écrivait son nom sur des petits carrés de papi’er’,- !

puis on confia ce soin aux graveurs et alors parurent
des enjolivements. Les carles furent couvertes de co-
lombes, de flaches, de ceeurs enflammés; plus tard ap--

parut P'aigle impériale, puis les fleurs de lis, Tout a

changé bien souvent dans celte mode, la grandeur rela- -

tive de Ja carte et du nom de son possesseur, la couleur

du carton, la matiére méme de la carte, puisqu'onena
vu en porcelaine, et enfin la maniére de les plier-en les -

déposant. Cet usage n’est pas particulier a la France, il

existe en Chine depuis plus de mille ans; mais dansle -

Céleste-Empire, ce ne sont pas de petites carles que I'on -
distribue, mais d'¢normes feuilles de papier dont la lon- . -
gueur varie selon le rang du personnage auquel -on les. .

destine; c’est ainsi. que lord Macarney, envoyé extraor- .
dinaire preés la cour de Pékin, regut du vice-roi du Pet- -

chili une carte de visite, en papier rouge et de longucur

telle, qu'elle aurait suffi pour entourer de haut en basla

colonne Venddme. ) S
Nous n’en sommes pas 13, il y a méme une certaine

tendance chez nous & comballre cet ancien usage, ce -

. qui n'empéche pas que chaque année la poste doit trier -

et distribuer des monceaux de cartes. Celte année-ci, le-.

12 janvier au soir, l'sdminisiration des Posles. avail

regu, a Paris, depuis le 30 décembre 9,636,300 carles.

Chaque année, au moment du 1¢r janvier, il faut re-
cruter un nouveau personnel parmi les dames ayant .

adressé des demandes a 'administration. Ces dames tra-

vaillent de huit ‘heures 4 midi et de deux heures a six -

heures, moyennant un salaire de 4 francs par jour; elles

étaient cctte année au nombre de 150.

Les carles, séparées des leltres, sont triées & pari;

classées par ordre alphabétique de rues el données en-: -

suite au facteur. :
Pour compter les carles on les pése, 275 carles pesant

environ 1 kilogramme. Voici en prenant cette base, quel .

a €té le nombre de cartes envoyées dans les derniéres
années du 30 décembre au 12 janvier:

1882-4883.......... ... ... . 9.700.000
1883-188% ....... ......... ... 10.358 000
1884-1885......... ... . L 10.601.000
1885-4886............ ... ... 10.892.000
1886-1887....... . . ......... 11.161.000
1887-4888..... ... ...l

11.356.000

Correspondance.

Covomsier, & Paris. — Kerivez \ Gauthier-Villars, 35, quai
des-Grands-Augustins.

M. G."M., @ Poligny. — L'Hypnotisme théorique el prali=.
- que, librairie Kolb, 8, rue Saint-Joseph, 3 fr. 50, franco.

M. CarLrot. — Adressez-vous a un spécialiste, 2 un -fabri-
cant d'indiennes imprimées, par exemple T

M. A.L. B., @ Narbonne. — La Bibliothdque des Merveilles
Hachette, 79, boulevard Saint-Ger- - ;

est publiée par la librairie
main, . N

M. Louis Boucurr,
Nous aviserons,

Le Gérant : 1. DUTERTRE. -

Paris. — Imp. Vo >, Larousse ot Cl, 19, rue Moniparnasso,: |

—-Un article de fond serail nécessaire. .-
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ASTRONOMIE

L’ASTRONOMIE EN 1890

Au moment oit I'année 1889 expirait, il y avait &
’horizon de Paris deux cométes fort intéressantes
toutes deux. En effet, l'on avait vu la premitre se

Iiclipse du 12 juin, telle qu'elle sera visible 3 Paris,
au lever du Soleil (1).

briser, comme jadis Biéla, au moment ou, de la Terre,
on braquait'sur elle une lunette de premier rang.
L'autre grandissait rapidement, tout en s’avancant '
vers I'hémispheére austral, olt se trouvait en ce mo- -
ment lé Soleil.

Au grand désespoir des astronomes, les brumes de
janvier ont rendu les observations a peu prés impos-
sibles.Cependant, malgré cecontretemps,ilsont le droit
“d’espérer que 'année 1890 sera féconde en découvertes
‘remarquables, méme en astronomie cométaire. En
‘efllet, sans préjudice de Pimprévu (2 qui appartient la
part du lion, surtout lorsqu’il s’agit des astres déclas- :
sés, qui passent leur vie i changer de systéme solaire),

les calculs des disciples de Laplace les plus autori-
¢és nous apprennent que nous devons recevoir cette
année la visite de quatre cométes, rangées au nom
des périodiques, c'est-a-dire parmi celles qui font
partie du corlége de notre étoile;'les quatre visitenses
impatiemment attendues, portent respectivement les
noms des quatre astronomes qui les ont découvertes,
et qui s'appellent Denning, Coggia, D'Arrest ct
. Brorsen. .~ : .

-‘Jamais on n’avait atlendu un aussi grand nombre
de visiteuses, et l'on n'a eu d’aussi belles chances
dene pas avoirattendu inutilement leur arrivée. Cest,
il ‘est vrai, la premiére fois que Denning et Coggia
ont & se montrer, depuis qu'on les a rangées dans la
famille des cométes qui font définitivement partie de

~ motre coriége céleste. On peut jusqu'a un certain

L (i) Cette gravare.ct la 511i§ante sont ticées de I’Astronomie,
~*recueil dirigé par Cdimille Flammarion (Gauthier- Villars,
T éditeur), : . : ~

TeaScienee lun, — V

point craindre que les calculateurs n’aient commis
quelque faute dans leurs équations, mais il n’en est-
pas de méme de d’Arrest et de Brorsen. Ces deux co-
métes, classées depuis longtemps, sont de viéilles ha-
bituées de notre ciel. On. peut dire qu'elles ont fait
leurs preuves d’une fagon brillante. En effet, d’Ar-
rest est revenue a trois reprises différentes depuis
1831. Quant & Brorsen, on I’a déja vue six fois suivre
fidelement depuis 1846 L'orbite que les calculs lui ont
assigné. Si jusqu'ici ces deux comates ont manqué un

_petit nombre de fois au rendez-vous fixé par la

théorie, c'est parce que leur passage autour du Soleil -
avait eu lieu dans des conditions qui leur permettaient
de voyager incognito. ‘
Actuellement, 'intérét des recherches d'astronomic
physique est immense. On veut a toule force entrer
en communication, par la pensée, avec les humanités
qui habitent les différentes terres du cicl. On se pas-
sionne pour tous les indices qui nous permettent de
nous faire une idée de Ja maniére dontla vic s’est dé-
veloppée & la surface de ces mondes voisins du
notre, ’ :
A ce point de vue, ¢’est la planéte Mars qui oceu-
pera le plus vivement I'aitention des astronomes. En
effet, un grand nombre de savants distingués ont eru
apercevoir & sa surface des taches d’une forme bizarre,
qui ont permis d'étudier la forme de ses mers et de
ses continents. On posseéde des mappemondes de ce
globe voisin du noire. '
Ces dessins sont-ils 'expression de la nature? Le
produit de jeux de lumitre, le résultat de I'imagina-
tion des observateurs? Quelle question plus digne de
passionner l'esprit des amis de la science des cieux.

Ticlipse du 12 juin, telle qu'elle sera visible & Paris,
lors de sa plus grande phase. '

Cette année Mars commence a se trouver dans une
situation favorable pour I'étude de ses canaux, ces
objets singuliers, aussi remarquables par leur forme

- que par les changements qu'ils semblent avoir subis.-

La planéte sera visible depuis le mois qui porte
son nom jusqu'au mois d'octobre, el c’est en juin
qu’aura lieu son apparition. o

11.
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, En 1892, les observations analogues seront encore

plus-favorables,-et les dgux planétes se trouveront &

* peu -prés dans la méme _position qu’en 1877, année

-mémorable-ott Asaph Hall a découvert les.deux sur-

_ prenants satellites de ce monde si voisin, Ce qui sera

entrevu-ceite année pourra 8tre- discerné plus com-

" pletement T'an prochain. Quel motif pour redoubler
< de zéle! .

La planéte Mercure, si souvent noyée dans les feux
du Soleil, sera encorc Y'objet de recherches nom-
Dbreuses pendant ses élongations: Chaque fois qu'elle

. ~deviendra visible le soif ou le matin, on I'étudiera
. avec passion. .
En effet, M. Schiaparelli a annoncé qu'il avait
. constaté un-fait de la plus haute importance. Cette
. planéte, habitant des zones brilantes, tournerait en
quatre-vingt-huit jours autour de son axe comme au-
tour du Soleil, En conséquence, elle présenterait
toujours la méme face & l'insolation. Une de scs moi-
“tiés serait portée & une tempéralure voisine de I'in-
candescence, et I'autre, toujours plongée dans la nuit,
aurait un froid ultra-sibérien. . .

‘L'imagination s’égare en songeant aux contrastes
physiques qui résulteraient d’une semblable disposi-
tion, si elle existait récllement. Malheureusement les
climats de la zone tempérée se prétent peu & 'étude
de ce magnifique objet céleste. Bien souvent la pla-
‘néte, enveloppée de brumes, resle completement in-

“visible comme elle I'a été en Europe et en Amérique
. dans sa dernitre apparition au mois de janvier.
L’observation physique du Soleil fera certainement
. de grands progrés, car nous aurons, le 17 juin, une
magnifique éclipse annulaire, visible dans une grande
partie de I'Alrique boréale, de la Méditerranée, de
I’Asie Mineure, de la Perse et de I'Inde. Cette fois, la
ligne d’ombre ne traversera pas des régions inhospi-
talitres, o les savants ne peuvent se hasarder. Quoi-
_que le disque du Soleil ne soit pas-recouvert totale-
ment par celui.de la Lune, le galon lumineux sera
d'une largeur suffisamment faible pour permettre
toutes les observations spectroscopiques en usage
lors des éclipses totales. La vérification des théories,
qui rencontrent encore tant ‘d’incrédules, sera peut-
étre plus facile encore que si le Soleil était complate-
- ment écl'lpsé.b En outre, grice aux progrés de la pho-
 tographie, cette éclipse pourra servir a vérifier lcs
- longitudes d’'uné multitude de villes . célebres. On
pourra donc réparer I'échec de 1'éclipse du 22 dé-
cembre 1889. En effet, il n'est pas possible de suppo-
ser que, sur toute I'étendue d’une trajectéire traver-
- .sant une partie aussi considérable du vieux continent,

: firmament,

les nuages cachent I'admirable spectacle qu’offrira le-

-+ A Paris, 1'observation de Péclipse aura lieu dans.

“des conditions assez mauvaises, En effet, lorsque le
- ‘Soleil se lévera, elle sera commencée depuis long-.
~temps. Elle cessera avant que le disque de la Lune
;-alt recouvert la moitié du disque solaire. Cependant
- comme tous les phénoménes célestes visibles dans Ié;
- grande ville, elle sollicitera sirement P'attention pa--
blique; nous nous tromperions beancoup, si quelques

R

astronomesn’essayaient de répéter I'ascension faife i1 y )
a quelques annéss & Moscou par M. Mendeleef 4 I'o¢-
casion d'une.grande éclipse totale. R
1l y aura cn 1890 une seconde éclipse plus impor--
tante que la premiére. En effet, celle-ci sera totale,-
mais on ne pourra l'observer que dans les hautes ré-:
gions australes, au sud de I’Australie et de la Nou-
velle-Z¢lande, daus les terres désertes dont I'explo~
ration devait commencer il y a deux ans. ST
Quelques journaux annoncent que M. Nordenskjold
veut mettre le comble & sa gloire en se rendant dans
ces régions désolées, out 1'on n’a point fait d'expédi--
tions scientifiques’ depuis que la vapeur a é1¢ appli-
quée 4 la navigation des océans éloignés.” Celte
éclipse, si dilficilement observable, sera précédée par -
un autre phénoméne céleste non moins singulier. Ta
Lune sera éclipsée le 26 novembre a une heire et
demie du soir, 4 un moment ou elle sera.au zénith
d'un point de I'Australie. Mais I'éclipse durera & peine -
dix minutes, pendant lesquelles la tache doit parcou-.-
rir un are de 4°a 5° sur le bord nord-ouest du disque.
lunaire. La surface éclipsée excédera & peine d’un .
tiers celle de Paris. N o -
* Jamais on n'a encore essayé de calculer une éelipse
aussi faible, mais I'idée & laquelle on est condait, de- |
puis quelques années, d’'admettre qu’il se produit 4 la
surface de notre satellite des changements visibles
de notre Terre a donné un nouvel élan aux observa- -
tions lunaires. Beaucoup de détails que 1'on aurait-
négligés il y a quelques années sont enregistrés soi-
gneusement. La France joue un réle considérable
dans cette recrudescence de zble, Ce.beau résultat
doit étre attribué au réveil de 1'esprit d’ohservation,
non seulement chez les aslronomes officiels, mais .
chez les simples amateurs d’astronomie. Les sacri= -
fices faits par le gouvernement depuis plusieurs an-
nées n'ont pas été perdus. Les pouvoirs publics, aussi .
bien que les gens'studieux, ont compris que ce n’était
point assez que de compléler I'armement de la patric
sur les champs de bataille de la Terre; on a compris -
que nos astronomes devaient étre mis 4 méme de
conquérir une place honorable dans les luttes paci-
fiques dont I'étude du firmament est I'objet. ‘
W. pe FoNVIELLE,

" HYGIENE

MOYEN RATIONNEL '
DE SE TENIR LES PIEDS CHAUDS

Comment se préserver du froid aux pieds et, par 1,
des inconvénients sérieux qu'il présénte?.0n sait, en
effet, que, trois fois sur quatre, ¢est & un refroidisse=
ment des pieds que succédent : rhumes, bronchites, -
earouements, angines, rhume de cerveau, névralgies
denlaires, congestions, apoplexies cérébrales, ete.

- Voici le moyen, assez simple, que nous recomman-,
dons & nos lecteurs : prendre, avant tout , la précau-- -
tion de se tenir les pieds dans un état de nelteté par-

.
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faite. Passer tous les soirs une éponge imhihée d’eaut

-tibde sur leur face plantaire suffit déja pour Yy main-
tenir la chaleur ; mais ce moyen, purement accessoire,
ne dispense pas d’employer celui que nous allons in-
diquer.

Lt d’abord, dans une chaussure & semelle un peu

forte, il faut porter des bas de laine. On le fait géné-
ralement, et, cependant, rien n’est plus commun que
d’entendre dire : « Je porle des bas de laine, mais je
n’en ai pas plus chaud, si ce n'est le premier jour. »

Vous avez raison, répondrons-nous, et vous avez
vous-méme indiqué la solution cherchée, en consta-
tant que la laine n’entretient de chaleur aux pieds que
le jour ol elle est portée pour la premicre fois; en

" voici la raison : la plante des pieds est constamment

~ le sitge d'une séerétion humide, plus ou moins abon-
dante selon les sujets. Cette séerétion, pour le dire en
passant, paraft avoir pour hut, en raison de 'odeur
particuliére qu’elle dégage, de diriger sur les {races
deT'homma l'odorat du chien, obéissant a limpression
de ses nerfs olfuctifs.

Quoi qu'il en soit, cette humidité, en se vaporisant,
soutire de la face plantaire une certaine quantité de
calorique qui §'y trouve. Celte soustraction y amene
du froid, comme I'humidité répartie & la surface d’un

_ alcarazas, rafraichit, en s’y vaporisant, I'eau qu’il
contient.
~ Or, quel réle joue ici la laine ? — un double réle :
12 celui de corps absorbant; 20 celui de mauvais
conducteur de la chaleur. Expliquons-nous : la laine
absorbe I'humidité des pieds, la neutralise au fur eta
mesure de sa formation, et s’oppose ainsi & son éva-
poration, cause premitre de refroidissement. La laine
tient donc chaud en s’emparant de I'humidité qu’elle
absorbe; ¢'est alors.que la chaleur animale n’élant
plus employée & la vaporiser se maintient constam-
ment autour des pieds,

Ge n'est donc pas, comme on le croit généralement,
que la laine soit chaude par elle-méme; elle n’est pas
plus chaude que n'est chaud le bois dont sont fajts
vos sabots. Pour vous en convaincre, environnez-en
un thermométre ; quand vous l'en tirerez, fit-ce au
bout d’une heure, il n’aura pas monté d'un dixieme
de degré. Mais, si la laine n’est pas chaude par elle-
méme, elle devient-une source de chaleur en vertu
de la propriété dont I'a dotée la nature d’étre un trés
auvais conducteur de la chaleur,

Cela veut dire qu’elle oppose une certaine résistance
& -se-laisser traverser par l'air chaud : en d’autres
termes, et dans I'espece, les mailles des bas de lajne
que nous portons ne se laissent pas traverser par la

- chaleur qui rayonne de lasurface de nos pieds et for-
‘ment, & Pentour de ceux-ci, une enveloppe protectrice
qui y-maintient un manchon d'air chaud. Et voila

; pourquoi les bas de laine tiennent les pieds chauds.
+. 7 La laine exerce donc, ainsi-que nous le disions, une
* double action & la surface des pieds : 1° en ahsorbant
= Thumidité qu'ils dégagent; 2° en s’opposant au pas-
_.sage-de la chaleur animale au dela des mailles de son
~tissus ‘ '

o Voila done les pieds secs et chauds. — ‘Mais, dira-

quelqu’un, comment se [ait-il que, tout en conservant
mes bas de laine, j’aie moins chaud le second jour
que le premier, et que le troisieme jour je n’aie plus
chaud du tout? )

Cet amoindrissement de la chaleur, qui va tous les
jours en augmentant, tient i ce que la laine, & me-
sure qu'elle est portée, s'imbibe de plus en plus de
humidité qu’elle absorbe. Au bout de quelques jours,
cette imbibition est méme suffisante pour que la se-
melle des bas en soit imprégnée. Clest alors que la
laine humide entretient de la fraicheur aux pieds et,
comme toute surface humide tend a se vaporiser aux
dépens du calorique qui I'environne, la semelle des
bas humides devient le sitge d’un refroidissement de
la plante des pieds, puisqu'elle emploie la somme de
chaleur qui s'y produit & vaporiser I'humidité quelle
conlient.” '

Or, que faut-il pour que cet effet cesse de .se pro-

“duire? Il faut substituer de lalaine séche a la laine

humide, c'est-a-dire porter toujours des bas de laine
parfaitement secs, des bas blancs, absolument exempts
¢’humidité. Mais, dira-t-on, vous nous conseillez de
mettre des bas de laine blancs tous les jours? — En
principe, c’est ce qu’il faudrait faire ; mais, en raison
de la difficulté pratique que ce changement quotidien
souléverait, nous proposons le moyen suivant, tout
aussi avantageux et d’un usage plus [acile.

Une’ remarque en passant.: quand on se plaint du
froid aux pieds, il est entendu que le sizge du froid
est bien plutdt la plante que la face dorsale des pieds.
Or, puisque c'est le pied proprement dit qui souffre
du froid, il n’y a lieu que de s’occuper que de lui, ct
c’est 1a que nous proposons un moyen simple et pra-
tique : avoir plusicurs paires de chaussons de fin
tricot de laine, et affecter chacune d’elles a chacun
des jours de la semaine : avoir ainsi la paire du di-
manche, celle du lundi, celle du mardi et ainsi de
suite, de maniére & ce que chaque paire de chaussons
revienne 4 son tour, mais n’ayant été portée qu'une
journée, puis ayant subi sommairement |'opéra-

.tion du lavage ct du séchage. Par-dessus ces légers

chaussons, porter des bas comme d'habitude, bas de
laine ou de coton. '

‘De cetle facon, on aura toujours aux pieds de la
laine chaude, parce qu’elle sera séche et que — nous
le savons — la laine n'est chaude, ou mieux, ne main-
tient aux pieds leur chaleur ‘qu'autant qu'elle ecst
séche. - S

Une autre raison plaide encore en faveur du moyen
que nous proposons : lespieds, ainsi enveloppés d'un
double tissu, seront, par-ce seul fait, maintenus dans
une constante chaleur. Clest-de cette facon que deux
chemiscs, portées 1'une par-dessus l'atre,produisent
beaucoup de chaleur, et qu'une longue blouse, ¢'est-

“a-dire une enveloppe fermée, vaut un manteau, parce

qu’elle “établit autour du corps un ‘manchon d’air .
chaud. =~ . - ) S :
Enfin, dernier avantage : les personnes qui redou-
tent les démangeaisons que le contact de la laine dé-
termine aux jambes, pourront conlinuer de porterdes
bas decoton, puisque les pieds, en contact avéc de la
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laine séche, seront maintenus chauds, quelle que soit,
Lailleurs, la natute des bas qui les recouvre.

Une temarque en terminant : les pieds ainsi en-
tourés d’une double enveloppe seront un peu plus
volumineux, il faudra donc porter des chaussures
faites sur mesure. spéciale, sans quoi ils se trouve-
raient trop serrés, la cireulation sanguine y serait en-
travée et, partant, ils s'échaufferaient difficilement.
" 'On sait que les vétements larges et amples tiennent
- plus chaud que des vétements ajustés; toujours par
la raison énoncée plus hautqu'ils constituent, autour

du corps, une enveloppe d’air chaud, difficilement .

"‘traversée par l'air froid.
' Dr H. Duruis.

AAAAAARAAARAAAAARS

BOTANIQUE

LA FLORE DU CAUCASE

- La section de géographie physique et mathémati-
que de la Société russe de géographie a tenu le 13 dé-
cembre sa derniére séance de l'année, dans laquelle
M. Kouznetsol a fait une trés intéressante communi-
cation sur les résultats de son exploration géologique
et botanique du versant nord du Caucase, en 1888
et ‘en 1889. Le journal le Nord en donne l'exposé
- qu'on va lire. -

" Le Caucase, bien que situé en dehors des limites
de l'empire russe proprement dit, n'a plus besoin
d’étre exploré, dans le sens strict du terme, car les
études qui-y ont 616 faites fournissent déja une base
suffisante pour des recherches spéciales et approfon-
dies dans le domaine de la géographie physique, de
la météorologie, de la”géologie et de la botanique.
C'est dans Ce sens qu'ont été effectudes les études
dont M. Kouznetsof avait été chargé par la Socisté

de géographie et qui, commencées 'an 1888, ont été

achevées en 1889. Le probleme spécial posé 4 1'ex—
- ploration était d’étudiér la flore du versant nord du
- Caucase dans ses rapports avec la géologie, ¢’est-a-
dire de préciser le caractére de la végétation comme
conséquence du concours du climat et la configura-
tion du sol. La flore du Caucase est connue depuis
longtemps, grice aux études de toute une série de
savants : Lebedour, Ruprecht, Bunge, Becker Radde,
Trautwetter, Maximovitch, ete:, mais elle avait té
étudiée jusqu’ici pour ainsi dire en elle-mame, tandis
- que cest seulement grice aux travaux-de physique et
- de géalogie de feu Abich et du corps des topographes

~ militaires, sous la direction du général Stebnitsky,
* qu'on posséde maintenant les ‘matériaux nécessaires

. . pour obtenir un- tableau complet de cette flore au

. point'de vue a la fois botanique et géologique.

- Le- Caucase s’étendant entre I'Europe et I'Asie, on
. pouvait admettre en principe que sa flore offrirait
- ‘-_.!‘Jpg;rgup_ign des flores’ européenne et asiatique, puis;
- atitre de troisieme. élément, renfermerait un certain
:*"nombre- de plantes purement indigénes. En partant
~--de‘cette hypothese; on devait se_représenter une flore

~-7s¢n prédominance européenne dans la partie occiden- -

tale du Caucase, une flore principalement asiatique -
dauos la partie orientale et un mélange de ces deux
flores dans la partic centrale. Aussi M. Kouznetsof
eut-il pour mission d’explorer d’abord la' région
Ouest, puis la région Est et enfin le centre des mon- "
{agues, non seulement au point de vue de I'étude de
la flore dans sa dépendance du climat et de la confi- -
guration du sol, mais aussi au point de vue de lex- -
tension de la végétation aux différentes altitudes, En: -
conséquence, le voyageur a tenu un double journal, .
'un spécialement botanique, 'autre hypsométrique;
et il est arrivé par ce moyen & répartir la flore.en .
une série de zones, qui, comparées entre elles pour -
les trois domaines d’exploration, I'Ouest, I'Est et lo-
Centre, et étudies sous le rapport géologique et cli- -
maltologique, devaient fournir le résultat désiré,
M. Kouznetsof est actuellement occupé & classer -
ses collections hotaniques et il a commencé par les -
différentes essences d’arbres. Dans la séance du .
13/27 décembre, il a indiqué déja quelques résultats
de ses travaux. Il a découvert sur le versant nord du -
Caucase des espéces d’arbres qui n’avaient pas figuré
jusqu’ici dans les nomenclatures de la flore de cette
cantrée : le chitaignier, le houx (ilez) et une variété -
d'érable. De plus, il existe dans cette région des va- -
rictés de tilleul, de chéne et de Rhamnus cathartica -
propres au Caucase. Le voyageur a exposé ensuited
grands traits les résultats de ses explorations. Parli .
en mai 1888 de Catherinodar, il a étudié le bassindu -
Kouban et spécialement les vallées du Schebsch, de -
la Bélaia, de la Laba et de 'Ouroup en remontant-
jusqu’aux sources de ces cours d’eau et en fran- .
chissant quatre fois les montagnes, L’été dernier,
M. Kouznetsof a commencé ses études a Vladikavkaz, ~
pour les continuer dans le territoire du Térek, puis
dans le Daghestan. De ]a il s’est mis & explorer la.
partie centrale entre 1'Elbrouz et le Kazbek, pour .
clore le cycle de ses études par des excursions le long
de la cdte de la mer Noire, sur le versant sud du
Caucase occidental. : :
Le résultat général des investigations du voyageur
russe a confirmé la conception qu'on sélait faite
en principe de la répartition de la flore du versant
nord du Caucase, en ce sens que celle-ci est euro-
péenne dans 1'Ouest et asiatique dans I'Est, mais le’
caractere de la végétation est soumis & des conditions .
beaucoup plus compliquées qu’on ne peut se I'imagi-- -

‘ner a priori. D'abord les vents dominants sont de fa’

plus haute importance dans cet- ordre d'idées. Le
Caucase occidental, par exemple, est la région des
vents -.du Nord-Ouest, qui saturent l’air chaud de -
'humidité venant dela mer Noire. Dans ['atmosphére
des hautes montagnes, cette humidité se résout en -

~des pluies fécondes qui arrosent d’une maniére con-

stante les vallées, paralleles 4 la direction des vents. ..

-Plus loin, vers I'Ouest, la situation change complete- ~

ment. La région est sous la méme influence de l'air.
saturé d’humidité, mais les montaghes ne, sont pas

assez élevées ‘pour que celle-ci se résolve en pluie,
ce qui a pour conséquence de transformer la con-:

‘tr_ée en une steppe aride, formant contraste avec ‘les
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. parties hoisées et bien arrosées -

du Caucase occidental.

Dans le territoire du Kou-
" ban, la flore se répartit comme
_suit, du pied des montagnes
jusqu’aux limites de la végé-
 tation.: zone des steppes, zone
du rhododendron et du bou-
-lean, zone alpestre, région
des ‘neiges. La zone alpestre
de 'Ouest caucasien répond
entierement a la région simi-
laire des Alpes suisses, ef le

caractére général de la flore - -

-y est absolument européen.
-Si, au contraire, nous nous
" tournons vers 'Est, nous trou-
vons des vents du Nord-Est
saturés, il est vrai, de I'hu-
- midité venant dela Caspienne,
mais qui atteignent le Daghes-
tan seulement aprés - avoir
. franchi les chaines de monta-
gnes qui le séparent de cette
mer et ol ils ont perdu leur
humidité. Aussi la flore du
Daghestan est-elle celle d'une
région complétement séche et
" rappelle-t-elle la végétation
de 'Asie centrale. On remar-
que toutefois un contraste
frappant dés qu'on a passé la
ligne de séparation des eaux
entre le bassin du Soulak et
celui du Térek. Le bassin du
cours supérieur et moyen de
cette derniére riviere profite
encore de ’humidité des vents
- du Nord-Est, de sorte qu’on
est tout étonné d’y retrouver
le caractére de la flore euro-
péenne, — bien que, 4 la vé-
rité, nombre de plantes rap-
~ pellent le type asiatique.

Les conditions sont tout au-
tres dans le centre du Gaucase.
Les vents du Nord-Est ne
soufllent pas parallelement &
la direction des vallées; ils les

" toucheént verticalement, ce qui
" a pour conséquence qu’ils n’y
“laissent’ pas leur humidilé.

Aussi la répartition de la vé- -

gétation y est-elle différente :
- zonedes steppes, zone du buis,
zone des pins, zone du rho-

"~ dodendron etdu bouleat, zone -

. alpestre, région des neiges.’

-+ Sur la base des études géo-
- . logiques de M. Kouznetsof, on
*. peut se faire, en général, Vidée
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* - flore actuelle du Caucase. En partant du principe que

sidérer comme. telle la flore du Transcaucase, dans la
‘région de Koutais, On y trouve des essences, voire une
" flore entiére, analogues 4 celles du Japon. La géologic

" d’hui éteints et qui forment les sommets les plus

‘

. treau-jour un travail vraiment complet, et nous pen-
+sons élre agréable 4 nos lecteurs en reproduisant I'In-

-, tion présente, entre autres défauts, celui de manquer
- d'exactitude. Il y a désert et désert. Comme le fait"
~-observer trés justement M. de Tchihatehef, « tandis
~que plusieurs des régions désertes aujourd’hui ne.

: "ide_v‘egu_*/- habitables »dc‘nouveau‘,v il en est d’aulres ou

(1) Adrien Mellion; le Désert, 1 vol. de la Bibliothaque. des
. M(‘I‘V_EI'“(!‘S‘(PQH'S, 1890, in-16, librairie Hachelle), ~ .

-4 produire de grands changements du climat, les-
. quels se sont manifestés par un puissant dévelop-
- ‘pement des glaciers et la destruction de la flore,
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sdivanté de la naissance et du développement de la

les flores acluelles les plus semblables a ce}le de
1'époque tertiaire sont les plus anciennes, on doit con-

nous apprend qu’d I'époque tertiaire, a laquelle celte
flore prit naissance, le Caucase était une ile entourée
par la. mer (ce qu'on appelle la mer Sarmate), de
sorte que- le climat y élait alors beaucoup plus hu-
mide qu'aujourd’hui. Elle nous apprend en outre
que le massif central du Caucase n’avait pas encore
les proportions colossales qu'il a maintenant, 1'El-
brouz ct le Kazbek, les gigantesques volcans aujour-

¢levés des THonts Caucase, ayant surgi seulement
apres la formation des montagnes. Cette formation a

tandis que, avec le retrait graduel de la mer, puis
des glaciers, la flore a peu & peu repris ses droits,
mais en devant s'appropricr aux nouvelles conditions
du climat. . . - .

Gest ainsi que le type tertiaire s'est conservé en
‘partie jusqu'a mos jours dans le Transcaucase, i
Koulais, et qu’on en apercoit aussi des traces sur le
versant nord du Caucase, tandis que les vallées du
Kouban et du Térek appartiennent 4 une méme ré-
gion botanique, celle de I'Europe centrale, et que la
partic orienlale, principalement le Daghestan, rap-
pelle au point de vue de la flore les régions dessé-
chées de I’Asie centrale.

PARAARAAAARAAAAAAAAAAN

GEOGRAPHIE

LE DESERT
, M._Adrienyx\[ellior.l vient de publier un volume des.
plus intéressants dans la Bibliothéque des Merveilles.,
Ce volume, intitulé le Déser (1), comptera parmi les
meilleurs d'une collection dont tous les volumes ont

le mérite d’étreinstpuc,li['s et consciencieux. M. Adrien
‘Mellion n'a reculé devant aucune recherche pour met-

troduction de cet intéressant ouvrage

On applique généralement le nom de déserts a de
vastes territoires incultes et inhabités. Cette. défini=

Tont Pas:toujours ét¢ et par, conséquent pourraient

R

ces conditions ont subi des modifications trop graves -
pour que ’homme puisse s'y soumettre, en sorte que’
ces régions sont condamnées a étre des solitudes per- -
pétuelles » (1). : T
Celte question d’habitabilité crée une différence pro--
fonde entre les déserts et les steppes. ‘A vrai dire, les
‘steppes occupent un degré intermédiaire entre les -
déserts et les régions cultivées. Ce sont d'immenses.”
plaines dont le sol, remarquablement uni, est partout-
recouvert, 3 défaut d’arbres, d’une épaisse végétation,
herbacée, grice a 'humidité dont il reste plus ou.
moins longtemps imprégné aprés les pluies printa- -
nieres. Telles sont : en Asie, les loundras maréca- :
geuses de la Sibérie, les jungles impénétrables du bas
Hindoustan, les steppes kirghizes, et ceux de cetle :
Mongolie’si bien nommée « la terre de gazon, {saofiv, -
par les Chinois; en Amérique, les prairies du Missis-
sipi, les llanos du Venczuela, le Grand Chaco du Bré--
sil, les pampas de la République Argentine; en Alri- -
que, les savanes du Transwaal; en Europe, les ma- -
remmes de la Toscane et I'Agro romano, la Gampine
belge, les sablonneux Xeiden du Brandebourg, la -
puzla magyare, immortalisée par les chants de Pe-- :
teefi; puis, en Russie, les steppes qui avoisinent le.
Don, le Daiéper ct le Yolga. On peut y ajouter, en
France, les landes de Gascogne et de Bretagne, si
célebres, les premitres par. leurs bergers aux longues .
échasses, les secondes par leurs mystérieux monu-
ments mégalithiques, les.causses de la Lozére, les:
brandes de la Sologne, les tristes Dombes, et enfin la
Crau provencale, ce paradis du mouton. 3
La plupart de ces mers herbeuses forment autant -
de pturages naturels qui nourrissent de nombreux
troupeaux. Leur slérilité est relative et tout acciden-
telle. Défrichées, elles sont susceptibles de culture,-et”
quels beaux rendements donnent alors ces ferres-
vierges! Pour s'en rendre compte, il suffit de songer
a ces steppes de la Nouvelle-Russie devenus en si-peu
de temps le grenier & blé de I'Europe, a ces prairies
de I'Union, naguére encore le domaine du {rappeur,
et quimaintenant exportent leurs céréales sur tous les -
marchés du monde. Ea résumé, dans les pays de °
sleppes, la nalure est loin de se montrer incléniente
& I'homme : elle y attire méme, sur certains points,
des populations trés denses, soit en vue de I'élevage
du bétail, soit en vue de I'exploitation directe d'une.
glebe toujours généreuse. -
Tout autres sont les déserts. Ici le pays est non
seulement inhabité, mais encore inhabitable. Iei, par
suite de'extréme et constante siccité de I’air ambiant, -
le sol est nu, presque partout irrévocablement stérile.
Iei I'on peut marcher des heures et des jours sans dé-
couvrir autour de soi qu'une succession de plaines
arides, déroulant & I'infini leurs champs de sables

jaunes ou de pierres grisdtres sous un ciel d'une pu-

- reté désespérante, sans apercevoir le plus infime ruis-

selgt, le moindre brin de verdure, 'ombre d’un étre
animé, sans entendre d’autre bruit que les sifflements:-
~de la poitrine tenaillée par la soif.. " '

(1) Revue dt;S‘Dcll.z»Mt_mdes. fer janvier 1880.. R s
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.-Ainsi considérés, les déserts n’ocecupent qu'une par-
tierelalivement restreinte de notre globe. Ils n’y sont
. pas d’ailleurs arbitrairement disséminés, et leur si-
tuation fournit une nouvelle preuve de cet ordre im-
muable qui caractérise & tous les degrés 'euvre du
grand architecte de I'univers. Si I'on jette, en effet,

les yeux sur une mappemonde, on remarque que les’

- déserts forment une zone disposée en arc de cercle
_dont la convexité est tournée vers le nord-ouest, et
qui traverse obliquement tout l'ancien continent,
s'étendant presque sans interruption depuis la cote
occidentale d’Afrique jusqu'aux montagnes de la
Mandchourié, Ajoutons qu'un fragment de cetle
‘bande de terres séches se retrouve dans 'Amérique du
Sud, entre les Andes bolivienneset I'océan Pacifique.
- "La « zone désertique » n'offre pas le méme aspect
- d’un bout a I'autre; les conditions topographiques, la
“conslitution du sol, la température moyenne, alterent
. plus ou moins les traits communs, lair de famille,
pour ainsi dire, des divers pays qu’elle traverse, et
leur donnent ainsi & chacun une physionomie spé-
ciale. Telle de ces solitudes n'est qu’une suite de pla-
- teaux rocheux, tantdt nus, tantdt semés de pierrailles
aigués et tranchantes ; telle autre, couverte de.galets,
_donne I'illusion d'une greve abandonnée; telle autre
encore, de formation argileuse, s'étend en nappes
dures et lisses comme une aire battue par le fléau.
1l en est dont les champs de lave trahissent Iorigine
-voleanique; d’autres, aucontraire, oltle sable domine,
semblent le lit desséché de quelque ancien océan. .
Au point de vue géographique, la zone désertique
se divise également en_plusieurs parties. Elle com-
prend : en Asie, les déserts de la Mongolie; les dé-
~serts du Touran ou du Turkestan ; les déserts de I'Iran
ou dela Perse; les déserts de I'Arabie et de la Syrie;
en Afrique, les déserts de 1'ligypte et le Sahara; en
'Amérique, le désert d’Atacama. o
Adrien MeLLioN.

VARIETES

~ L'UNIVERSITE. DE TOMSK

L’Université de Tomsl vient de clore sa premiere
année d’existence. :

Elle n'a  pas encore beaucoup de professeurs — en
{out huit, plus sept adjoints et conservatcurs. Par
‘contre, le nombre des éludiants est relativement
considérahle — o' en compte déja 193, dont 69 ap-
partenant au deuxiéme cours et 126 au premier.
L’affluence des étudiants s'explique par le fait que
les ¢leves, ayant terminé le cours des séminaires
ecclésiasliques, ont aceds & I'Université de Tomsk, et
‘ce sont ceux-ci précisément, arrivés pour la plupart
de la Russie d’Europe, qui forment 67 pour 100
du nombre total des étudiants, Les éleves sortis des
" gymnases classiques sont, par contre, presque tous
“originaires de la Sibérie. + :

T Il va sans dire que, dans un personnel d’étudiépts

: .‘—'."xjecrutés\ de la sorte, beaucoup sont dépourvus de-

ressources. La société de Tomsk seconde heureuse-
ment, de toutes ses forces, les antorités universitaires,
afin de venir en aide & toute cette jeunesse. Blle a
donné une somme de 31,000 roubles pour la con-
slruction d'une maison de 48 chambres; dans la-

quelle cent étudiants peuvent loger a titre gratuit ou

moyennant une faible rétribution (2 roubles 50 a

4 roubles par mois, y cumpris I'éclairage et le ser-

vice). Sur les 58 étudiants qui en profitent déja,

37 ne payent que leur table, a raison de 3 roubles

par mois. L’établissement est doté d’une bibliothdque

de manuels. On peut se procurer aussi . la pension

un surtout d'uniforme et un paletot chaud dej36 rou-

bles. En outre, I'Université a dépensé, pendant la

premigre année, une somme de 933 roubles pour

libérer les étudiants les plus nécessiteux des frais

d'écolage et pour leur fournir les vatements. Quant

aux bourses de 20 et 23 roubles par mois, il n'y a~
que quatre jeunes gens qui ont pu en obtenir.

La société de Tomsk cherche, par d’autres moyens
encore, & venir en aid¢ aux étudiants. Derniérement
on a organisé & leur bénéfice, aux deux extrémités
de la ville, des concerts avec bals qui ont rapporté
1,500 roubles, ce qui n’est pas peu, pour une ville
de 40,000 habitants. '

L’Université de Tomsk est assez riche en biblio-
theques, en musées, en cabinets de physique et en
laboratoires. Les appareils du cabinet de physique
n'ont pas colté moins de 9,000 roubles. 8,000 ont
été dépensés pour les objets du laboratoire de
chimie. Bien des donations ont été faites au musée
de zoologie, entre autres par Nordenskjold, le célébre
navigateur polaire. Les collections géographiques
sont évaluées a 4,000 roubles. Elles ont été formées
par des donations faites par le duc de Leuchtenberg,
par MM. Trautschold, Ivanof, Tsiboulsky et autres.
Aux musées et laboraloires botaniques, on a joint
un vaste jardin botanique avec orangeries el pépi-
nieres. Dans les serres chaudes, on compte jusqua
trois mille plantes exotiques, et quinze mille exem-
plaires de plantes dans les pépiniéres. Le cabinet et le
laboratoire pharmaceutiques ont cotité 3,000 roubles.

La bibliotheque comprend 96,000 volumes, dont
60,000 pourlasection enlangues étrangeres, 30,000 ou-
vrages russes et 6,000 sur la médecine. I existe
aussi un musée archéologique- qui se compose de
2,660 numéros, presque tous de provenance sibé-
rienne. Dans ce nombre, il y a mille objets du do-.

. maine ethnographique.

On sait que I'Université de Tomsk n’est composée,
en ce moment, que des facultés de médecine et des
sciences naturelles, comme étant les plus urgentes
pour le pays. Une société savante vient de lui étre
annexée; ce sont également les sciences naturelles
et la médecine qui formeront l'objet de ces études.
Elle compte organiser ou patronner des expédilions
scientifiques en Sibérie et dans les pays adjacents,
créer des cours publics populaires et consigner -
ses travaux dans une - publication périodique. La
section médicale s'occupera ainsi d'anthropologie, de
climatologie, de géographie et de statistique médicale.
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LE SKATING DE LA RUE PERGOLESE

. La.Gran Plaza de toros de la rue Pergolese, aprés

~avoir fait courir tout Paris par ses courses de taureaux,
" est encore destinée & attirer la curiosité des Pari-
" siens par son patinage sur glace naturelle. A de rares
_exceptions prés, notre climat ne permet guére ce genre
de sport, et nous avons tous remarqué que, chaque
- fois que le cercle des Patineurs annongait une féte
pour le lendemain, le dégel se mettait de la partie; les
patins passaient & I'état d’embleme, et la glace deve-
nait un mythe. Et cependant, ils sont nombreux ceux

que ce sport intéresse! Réjouissez-vous donc, ama- :

teurs du patin! Quelle que soit I'élévation du thermo-
.métre, vous pourrez vous livrer i votre exercice favori,
grice aux ressources de la science moderne.

Le sol, rouge encore du sang des taureaux, a été
fouillé, une cuvette en béton cimenté a remplacé le
sable témoin - des exploits des Lagartijo, des Guer-

_rita, ete... 16,000 métres (16 kilomelres) de tubes
de fer ont été réunis, contournés, placés sur ce
nouveau sol: Ce sont eux qui vont porter le froid
aux 2,500 metres superficiels d’eau contenus dans
le bassin sur une épaisseur de 18 centimétres.
Trois fortes machines a vapeur, actionnant trois
machines spéciales 4 glace, compriment le gaz

-ammeoniac jusqua liquéfaction pour le lancer dans
ces tubes et produire par la détente un-froid de
30°¢c. :

Eu deux mots, du gaz ammoniac parfaitement sec,
comprimé par de puissantes pompes et réduit i ’état

" liquide, est envoyé dans une série de tubes en fer

noyés dans 'eau. Arrivé 13, le liquide se transforme.

en gaz (détente) et produit le froid qui congéle I'eau.
Le gaz est ensuite repris par les pompes qui le com-
priment de nouveau, et il sert indéfiniment.

Parlerai-je de la couverture provisoire du ring, -ce
chef-d'euvre de charpente; de ses fermes en bois de
86 metres de portée? Depuis la tour Eiffel et le pont
du Forth, rien n’est impossible a I'ingénieur.

Bref, au point de vue de l'art de Pingénieur ou
simplement au point de vue de 'amateur de patin, la
visite du palais de glace ne sera pas dépourvue d'at-

. traits. B G. BoxnET.

'SCIENCE AMUSANTE

ET RECETTES UTILES

NOUVEAU CARTON-BOIS APPLICABLE A LA: FABRICATION DE
STATUES ET AUTRES MOULAGES. — Ce carton-bois se com-
pose de résine végétule ou colophane, colle, huile de
Jin, albdtre anhydre pulvérise et cau. Les proporlions

- ,d\es diﬁ‘éréntes matiéres sont & peu prés les suivantes -

.3 parties de colophane.
#2342 »  decolle.
AT s dhuile delin.
s 3 Sy cdeau,”
o207 75t dalbatre anhydre

- Ces subslances: se mélangent. intimement & chaud el
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elles forment une pate bien flexible jusqu'a c& quclle -
soit complélement refroidie et qu’elle ait.perdu touts ™
humidité. Cette pate est additionnée d'une quantité’ de
laine coupée en fibres trés courts, qui lui donnenit une
cohésion égale a celle du carton et une dureté équiva- -
lente a celle du bois. S
La pate résultant de toutes ces maliéres est transfor. -
niée en lames ou plaques de grandeur variable suivanl.
les usages auxquels on les destine. ) o

CoNSERVATION DES FLEURS. — On peut se servir pour
conserver les fleurs d'un vernis obtenu en dissolvant .
dans 500 grammes d'éLher, 20 parties de copal clair, que -
I'on a préalablement mélangé de son poids de sable ou’
de verre pilé. On trempe les fleurs dans ce vernis trés -

* liquide, on les en retire avec précaution et on les laisse -

sécher ‘pendant dix minules environ, puis on répéte -

quatre a cing fois la manipulalion. . E SRR
‘Les fleurs peuvent ainsi élre conservées longlemps -

sans rien perdre de leur beauté et de leur [raicheur,

ENCRE A LA NOIX DE GALLE. — Encore unc formulo -
d’encre noire, mais c'est, dit-on, la meilleure. En ‘toul.

" cas, elle est fort simple, la voici : -

Prenez noix de galle 16 parlies, gomme arabique 8 gar-.
Lies, girofle en poudre 1 partie, sulfale de fer 10 partics, .
placez le tout dans un vase en verre ou en terre, ajoulez’
100 parties d’eau de pluie etlaissez en conlact une, quin- -
zaine de jours, en remuant fréquemment. Au bout de ce
temps, laissez reposer un jour et décantez pour I'usage.’
Si on trouve celle encre lrop épaisse, on peut la diluer
avec de 'eau, sans la pite, et si on veut la lransformer: -
en encre & copier il suffit d'ajouter, a la dose ci-dessus,"
4 parties de glucose. . :

MoYEN D'EMPECHER L'HUILE DE RANCIR. — (e procéds,
trés simple et peu colteux, rendra sans doute de grands- -
services aux producleurs, surtout a ceux d’huile de
noix; on sait en effet que cette huile rancit hien vite et~
perd ainsi la moitié de sa qualilé et de son prix. 11 faul
prendre des bouteilles bien propres et parfaitement s¢-
ches et aprés les avoir remplies d’huile, verser dans le
col de chacunes d’elles environ O fr. 05 de honne eau-
de-vie, de facon que la bouteille soit tout a fait pleine,-.
boucher avec soin et recouvrir le bouchon avee une
vessie. -

L’eau-de-vie étant plus légére, reste au-dessus de:
huile et empéche lair extérieur de 1'oxygéner, c'esl- -
a-dire de la rancir. L'hujJe s6 conserve ainsi trés long-
temps. ) o

Les cruchons en grés valent encore mieux pour loger :
'huile que les bouteilles en.verre et a défaut de cru-
chons, le verre foncé est préférable au verre clair. -

La raison en est que la lumiére du jour a une influence
nuisible sur les produits a conserver; il est donc essen-
tiel d’empécher la lumiére de les atteindre. R

_Les cruchons ou bouteilles seront enfin placés deboul:
dans une cave fraiche, séche et obscure. S

NETTOYAGE DES FUTS. — On verse un peu d’eau froide. -
dans le fat, on introduit une chaine en fer par la bonde
et on agite vivement en tous sens pour enleverla couche *
de moisissure qui recouvre le bois, puis on vide le fit, -

-on verse une infusion bouillante de farine de moutarde,

et.on agite de nouveau pour recommencer encore trois
ou quatre fois jusqu’a complet refroidissement; on rince -
alors’ avec une eau de chaux, puis a Peau.chaude et d -

-I'eau Iroide.” 100 grammes de farine de moutarde suffi-
- scn@ grandement pour un fut d’un heelolitre. ' ‘



1A SCIENCE ILLUSTREE., SRR T

= /({ L

H

ml’l!
'l' ’}4!1_

ﬂ.lym\\\ ik n W uf| i il

M\\ \ r".d.!w;:_

\ u| i{m‘\“ m il

T

\,"

7l ‘
il ‘-‘"?_“ el "h !;
,:,—f‘ - 5970 : %:rj = ”
= SR
N 5 |
e /
i N\ i “'y‘,\‘.\//
ey
=
=




“70

LA SCIENCE

ILLUSTREE.

‘SPORT

LA CHASSE AU RENARD"

La librairie Hachette a inauguré récemment une

-nouvelle bibliotheque du sport par la publication
du. Manuel de Vénerie frangaise, de M. le comte

“Le Couteulx de Canteleu (4). Cette bibliotheque- est
destinée & fournir 4 tous les amateurs de sport des

* traités clairs, précis et maniables renfermant les ré-
gles les plus essentielles des différents genres de.

sport. Rédigés par des écrivains dont la compétence
est indiscutable, ces traités sont appelés a devenir les
compagnons et les conseillers familiers de cette grande

clientéle, de plus en plus nombreuse, qui s'attache a

-remettre en honneur en Irance les exercices spor-

- tiques, - - :

" M. le comte Le Couteulx de Cantcleu prend soin
de nous dire lui-méme, dans sa préface, comment il
a compris le sujet délicat qu'il a accepté de traiter.
« Il me semble, dit-il, que dans un manuel de vénerie
bien fait on doit éire sobre de régles précises et -
tranchées; dans bien des cas, il faut faire voir le
pour et le contre, et rappeler aux veneurs que leur
plus grande science consiste d avoir d’exccllents

_ chiens, et, dans ce cas, A ne pas trop les contrarier,
car un bon chien en sait toujours plus que le plus fin
veneur. Le plus fin veneur, avec de-mauvais chiens,

- ne fera jamais rien de bon, tandis que de bons chicns
prendront facilement leur animal sans leur maitre,

- et je dirai plus, le manqueront souvent par la faute
de celui-ci. C'est dans ce sens que je vais chercher &
étudier la chasse des différents animaux, en insistant
plus qu’on ne le fait d'habitude sur les chiens qu'on
doit employer, sur les qualités qu'ils doivent avoir,
passant plus légérement que je ne l'ai fait Jusqu’ici
sur les régles de la grande vénerie comporiant un
grand équipage, pour éludier la chasse i courre telle
qu'elle est généralement pratiquée cn France, c'est-d-
dire avee un petit équipage de quinze a trente chiens
et un seul piqueur. C'est la chasse francaise par
excellence, et je ne connais pas-de pays au monde
autre que la France otvun chasseur, avec son piqueur
et vingt chiens, prenne a force, sans le secours du
Tusil, un cerf, un sanglier, un louvard, un chevreuil,
au miliea do grandes foréts difficiles et vives en ani-
maux comme celles que nous avons encore dans notre
pays.» ] C

" Pour montrer I'esprit dans lequel est derit cet

ouvrage, nous en détachons le chapitre relatif 2 la

chasse au renard. : I '
« Lie renard n’est pas, & mon avis du moins; un ani-
mal de vénerie, parce que, habitant sous terre et ne
pensant qu'a se terrer quand il est chassé depuis
quelque temps, on ne peut pas-considérer sa chasse
‘tomme élant de la-vénerie, puisqu’il peut se soustraire

‘:‘(.l)".“_.Com‘lg Le :Cou"tg,ulk de- Canteleu, liculenant de louve-

;le‘m., Man_u;l”de; Vénerie frangaise, 1 vol. in-16, avec 32 {ypes
wnimaux, d'apréis K.\ Bedmer-el 0. de Penne el 51 vi

d'aprés R. Bodmer et-Crafty, o T o e,

L

4 la poursuile, et vous échapper sans qu’il y ait faue.
des chiens ou des hommes. Cependant sa .chasse est’

sirépandue chez nos voisins les Anglais, que quelques
veneurs [rancais essayent de iemps en temps de les
imiler, et il est peut étre utile d’en dire un mot, Tou-

tefois je serai court, imitant en cela nos maitres en:
vénerie qui ont toujours dédaigné cet animal, et I'ont-

toujours considéré comme bon tout au plus & chasser

"4 tir avee quelques briquets et bassets. Dailleurs, &
celte chasse, il 0’y a guere de difficultés, peu ou point-

de défauts, sauf quelques ruses relevées assez facile-

ment 4 cause de l'odeur et du bruit continuel, Le

renard exhale une si mauvaise odeur, que tous les
chiens, mais surtout les plus mauvais, peuvent le

chasser ctils perdent rarement la voie. Il tient foujours-~
le fort et ses ruses se bornent a des retours, Il se tient

généralement prés des chiens, ne se forlonge presque

Jamais, et il est si puant, qu’il faut un bien mauvais -

chien pour en perdre la trace. Enfin, il y a si peu de-

science & cette chasse, que le premier valet de chicns -
qui- sait sonner, cricr et piquer au fort, est tout ce-

.qu'il faut pour accompagner les chiens. S'il est bien
garder plus longtemps

ignorant, on a la chance de le
d son service.

« Dans les pays trés boisés, soit grandes fordts, soit -

plaines parsemées de nombreux bois de moyenne

intéressante, car il y a des terriers dans tous les bois,

et les boucher avant les chasses devient un ouvrage-

étendue, la chasse & courre du renard n'est guére -

colteux et dilficile, presque toujours fait d’une facon -

incomplete, de sorte que le renard terre ‘presque
toujours, et cela sans donner grand plaisir. D'ailleurs,

en France, avec la division de la propriété, il faudrait -
envoyer boucher les terriers dans peut-dtre vingt bois

appartenant a des propriétaires différents, plus ou’
moins récalcitrants et n’aimant pas qu'on vienne la--

nuit dans leurs domaines. lin’y a guére que quelques
pays marécageux oli, les renards y ayant peu de
terriers, celte chasse pourrait réussir; mais les renards
Yy sont généralement rares. Cependant, je me rappelle

avoir attaqué en Bourbonnais des renards qui ne .
. terraient pas, sauf dans des aqueducs et sous des ..

ponts, et qui fuisaient alors d'assez jolies chasses ; mais
comme dans ces pays-13, précisément, les renards

sont ordinairement rares, on ne peut les chasser

régulierement. Enfin, si par hasard on habite un pays
ou cette chasse puisse se faire et que quelques veneurs

veulent s’y essayer, disons un mot du renard etde

S€s-Meeurs,

« Le renard est une espéce de chien sauvage;ilald .

téte pointue, les oreilles droites, la queue grosse el
chargée de poil. Plus il est jeune, plus il est rouge;
plus il vieillit, plus il devient gris;
lui blanchit par le bout. 1] Y en
presque. noir et qu'on appelle charbonniers. )

¢

enfin la queuo -
a dont le poil est.

« Larenarde porte environ soixante jours et fait sept -

ou huit renardeaux, quelquelois moins et rarement- -
_ dans le terrier Je plus™ :
profond. Quand ses petits ont un mois, elle les.fait. -
sortir sur le bord du trou, ot elle les allaite. Le pere.
| et la mere sont alors continuellement en chasse pour

plus. Elle les met au monde
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- prendre gibier et volaille et nourir leurs petits. Aussi

’

les renards sont-ils la mort du gibier et la terreur
des-poulaillers ; mais, de méme que le loup, ils respee-
tent généralement les habitations voisines de leurs
portées; du mioins on le prétend, si on en eroit le
proverbe : « Jamais renard n’a chassé sur son terrier, »
Lerenard a le pied sec, nerveux, serré, allongé et
n'a, pour ainsi dire, point de talon. Il a le pied de

- derriére_beaucoup plus petit que celui de devant;

quand il va d’assurance, jamais il ne se méjuge,
meltant régulierement son pied de derriére dans ce-

‘lui de-devant; sans cesse sur le qui-vive, il prend

garde & tout et voit tout. L'été, il rdde autour des
villages, parce que la terre étant couverte, on ne

~peut Papercevoir. L'hiver, il n’est pas si hardile jour,

- parce quil se ferait découvrir; mais la nuit, il rode

autour des poulaillers et des loges & lapins, et il y

entre, il égorge tout. Il est encore plus terrible pour

le gibier; doué d’'unc grande finesse de nez, il évente

“tout gibier ‘et, plus adroit qu'un chat, se trainant

sans bruit, il approche la béte qu'il veut surprendre

et g'élance dessus avec tant d’adresse, que la perdrix
qui s'envole est prise en l'air par le secours de sa
gueule ct de ses paltes et l'oisedu branché bas est
saisi de méme. : ‘

« Le renard chasse 2 voix comme le chien courant
et, comme les chiens, les renards ont grande con-
fance les uns dans les autres. Si 1'un d’eux, la nuit,
chasse 4.voix un lapin ou un liévre, les autres accou-
rent se joindre & lui. S'il voit venir de loin un gibier,
ligvre ou lapin, il se blottit, se cache de maniére & ne
pouvoir ére vu, et lorsque sa proie passe pres de lui,
il saute dessus et I'emporte. Quand la volaille et Ie
gibier sont rares dansun pays, le renard vaa la péche
aux grenouilles; il prend les rats d’eau, les taupes,
les mulots et donne au carnage. ‘

« La chasse du renard est done indispensable pour
celui qui veut conserver son gibier et sa basse-cour;
mais sa vraie chasse est de le chasser au fusil avee
des briquets ou des bassets, ou de le prendre dans
son terrier avec des chiens spéciauy, ou de le faire

sortir comme un lapin avec de bons petits chiens ter-.

riers et de le tuer,

" «Sil’on habite unpaysou il y a beaucoup derenards
et ou tous les bois sont remplis de terriers, je ne
conseille pas d'essayer de forcer cet animal, car on

 serait bien vite dégouté du métier. Mais si on habite

un pays ol les terriers sont rares el ol on peut les
faire boucher au loin Yavant-veille et la veille de la
chasse, on peut essayer d’en prendre. Encore faut-il
‘que- les bois ne soient pas trop fourrés, et, s'ils sont

“éloignés les. uns des autres, on peut espérer le faire

débucher.
« Pas besoin d’un piqueur : un petit valet de-chiens
montant bién a cheval suffit, pourvu qu'il brosse et

* pique ferme.

« Quantaux chiens, il faut qu'ils soient vites et per-

*cants, et j'avoue que, pour ceite chasse, je crois que

- les chiens anglais conviennent parfaitement. Mais les
- - pays de chasse, en Angleterre et en Trance, ne sont
- pas puveils, et comme les renards, chez nous, se

tiennent généralement dans des bois fourrés et s'y
font chasser longtemps en débuchant assez rarement,

il faut encore choisir, dans les anglais, ceux qui ne

craignent pas trop les épines et les ronces, et (deher”
de les prendre un peu criants pour pouvoir bien les
suivre au bois. Comme ces chiens aiment la voie du -
renard, ils chassent mieux cet animal que tout'autre
au fourré et arrivent assez vite a sc créancer et a ne
pas chasser autre chose.

« Toutes les ruses du renard consistent en quelques
retours et hourvaris; . elles ne doivent pas causer
grand embarras. On dit qu'il se vide quand il est
poursuivi de trop prés et que cette odeur rebute les
chiens, qui chassent alors trés mollement jusqu'a ce
que Podeur soit passée; mais j'avoue que je n’y crois
guére et que les ruses dans les fourrés sont la vraie
cause de la mollesse des chiens dans certains mo-
ments.

~« Le renard se jette souvent a I'eau, ce qui donne de
embarras; Si c’est dans un ruisseau, on fait le tra-
vail habituel en descendant le courant & droite et
gauche. Si ¢'est dans un étang et qu'il y ait un petit
ilot de roseaus, on peut étre presque sir que le renard
y est remis sous quelque banque ou sous quelque
racine : ce qui lui arrive aussi fort bien sur le bord
d’une riviere. La, enfoui dans sa cache et ne mon-
trant que sa téte, il se défend fort bien contre les
chiens. »

mmAAAARARAAANAAN

LES AVENTURE‘S EXTRAORDINAIRES DE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS

suiTe (1)
YII
BONNE-ESPERANCE

Assise dans un site ravissant, au pied des hauts
plateaux qu'éléve, au-dessus de la mer, un triple
étage de montagnes, Capetown, la ville du Gap,
avant le percement de isthme de Suez, était tout
naturellement destinée & devenir le grand port de re-
Jache, la principale station de la route maritime des
Indes. Par la diversité méme de sa population, en
partie composée d’Anglais, de Hollandais, de Portu-
gais, d’Allemands et de Francais mélés & un grand
nombre d’indigenes, clle est restée encore apres, es- .
sentiellement commercante, et la douceur de son cli-
mat, la richesse du pays environnant, la haute pro-
tection qu’elle recoit de la mélropole, n’ont jamais
cessé de contribuer au développement de sa pros-
périté. : ‘ '

Sans éveiller I'attention de personne, aprés ‘avoir
tranquillement amarré I'Zelair sous une touffe de
{amaris, 4 quelque distance de la ville, Trinitus pou-
vait done, en aussi parfaite sécurité que dans les rues

[N

de Calais ou de Londres, se rendre pied  I'hotel du,

(1) Voir les nos 101 & 114,
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gbﬁvernéur. Un plan qu'il avait tiré de sa poche, en
. déjeunant sur Ja plage avec Nicaise et Marcel, lui per-
mettait méme de se.guider  travers les rues, sans
“demander son chemin. Et comme il lui tardait, &
_présent qu'il avait mis le pied sur cette terre a'fr‘icaine;
“quelle impatience le tenait, de courir & la Résidence,

. interroger cét homme’ qui, sans doute, & I'heure du’

‘naufrage, avait été témoin de la perte ou du salut de
sa femme et de son enfant!... .

Ayant aussitot confié a ses amis la garde du navire,
le savant, comme s'il revenait d’'une simple prome-
nade, se dirigea donc vers la ville dont il entrevoyait
.4 travers les figuiers et les vignes les premitres mai-
sons. Sur un pont de bois, il franchit un petit torrent
qui descendait des montagnes, suivit et passa quel-
ques rues. tres régulierement hdties, puis, au milieu
d’une place, dont il avait bien vu la situation topo-
graphique, il s'arréta, trés ému, devant un bitiment
qu'il savait étre, d'avance, I'hétel du gouverneur.
Qu’allait-il apprendre? qu’allait-on lui révéler dans

* “cette maison ?I1 y entrait plein d’espérance ; n'allait-
il point, dans quelques minutes, en sortir désespéré?

Sous I'indifférent regard d’un soldat de Sa trés
Gracicuse Majesté, planté sur le seuil en senlinelle,
le visiteur fut recu dans le vestibule par un domes-
tique négre qui, suns trop maltraiter le pur dialecte
britannique, lui demanda froidement ce qu’il désirait :

— Je voudrais, dit le savant, obtenir de Son Ex-

- cellence le lord gouverneur un instant d’entretien.

. == Gest au lord gouverneur lui-méme que vous

- voulez parler?...

_ - Sur sa réponse affirmative, Trinitus fut immédia-

- tement conduit au deld d’une grande cour pavée, jus-

" qua l'enirée d’un spacieux et trés agréable jardin ol
se dressait, 4 'ombre des palmiers, un élégant pavil-
lon tapissé de glycines et d’aristoloches.

Au rez-de-chaussée, dans une petite salle ouvrant
sur les pelouses et protégée par une tente aux vives
rayures, contre l'ardeur du soleil, un homme déja
mur, & la physionomie avenante, encore qu'un peu
grave, sir Elias Philipp, était nonchalamment assis 4
sa table de travail, le regard errant & travers les com-
pactes colonnes d’un numéro du Times apporté par
le dernier courrier.

" Avec une urbanité parfaite, il se leva pour recevoir
Trinitus, et sitot que le savant lui edt fait connaitre
avee son pom le motif de sa visite, ému plus encore
que. surpris, le gouverneur lui tendit la main, luj
offrit un- siége, et par cet empressement, autant que
bar ses cordiales paroles, lui montra tout de suite

-comme il s’intéressait 4 lui. C
... — Oui, cher monsieut, ’étais & bord du Richmond,
répqultril aux questions pressées de Trinitus, et des

8 Ies'pl_'emlers jours de la traversée, votre beau-frére, sir

“William Hervey, lieutenant en second, avait bien

- voulu me présenter 4 sa seeur, votre trés charmante

fe}nme,_ a4 M' Alice, votre chére enfant!,. Ahl'queje

- 'Voudrais pouvoir'vous dire, en toute' certitude telles
vivent! elles.ont été sanveées!. - Assurément ce n’est

- Pas impossible! Avant nous, elles sont parties, I'une
’-_e,t: lautre,.‘da‘ns;i.me‘pre‘miére chaloupe mise 3 flot;

mais celte embarcation, dont nous n’avons plus en--
tendu parler, n’a point été poussée comme ‘Ja nétre,
vers les terres australes! Le lieutenant qui ]a'com-,
mandait 'aura-t-il dirigée vers les Nouvelles-Hébri-
des?... Et s'il n’a point gagné 'archipel, a-t-il pu dy
moins rallier sur sa route une de ces terresinhabitées,
un de ces ilots de corail si nombreux dans ces para-'
ges?... o

— Clest 1a tout mon espoir, interrompit Trinitus,
Encore suis-je tourmenté par un doute terrible, 4 la
pensée des cruelles épreuves qu'auront di subir ces -
naufragés ainsi jetés, sans ressources et sans abri, sur
quelque plage inhospitaliérel...

— Non! reprit vivement le gouverneur. Je ne par--
tage pas vos craintes & cet égard. Sila chgloupe aré-
sisté a la grosse mer, si la tempédte a permis aux
naufragés d’atterrir, rassurez-vous! ils doivent élre .
encore vivants, parce qu'ils ont pu, grice a I'admi--
rable sang-froid du lieutenant, embarqueravec eux des
vivres. et des armes. ' -

— YVous en étes sir, monsieur le gouverneur?
demanda Trinitus, dont le regard assombri s'était
éclairé tout & coup. C

— Parlaitement sir! repliqua sir Elias Philipp.
Cette derniere scéne de ’épouvantable sinistre ne ces-
sant pour ainsi dire pas d’étre présente 4 mes yeux!
Comme je l'ai formellement déclaré, d’ailleurs, dans
mon rapport & 'amirauté de Londres, ¢’est en. deux
phases rapides, & peine séparées par un répit de quel-
ques minutes, que s’est opéré le naufrage du Rick-
mond. Brusquement, vers le milieu de la nuit, em-
porté par le cyclone et soulevé par les vagues, lo
navire a talonné contre un écueil. A ce choc, d'une
violence inouie, succédait tout aussitdt un formida-
ble craquement suivi d’une clameur terrible, Les -
hommes encore dehout, les rares passagers qui ne
s'étaient point couchés, se remettaient & peine de
celte commotion, que la mer, a grands flots, par la
bréche ouverte dans ses flancs, entrait dans le navirel
En un instant, & moiti¢ rempli d’eau, le Richmond
basculait et s’enfongait par arriére, élevant de plus

-en plus sa proue au-dessus des lames qui balayaient

le pont et jetaient 4 la mer les matelots encore assez

hardis pour organiser le sauvetage! Des cent soixante
passagers qui se trouvaient a bord, les deux tiers au ‘
moins, surpris dans leur lit, avaient été noyés dans .
les cabines ; nombre d’autres, moins heurcux, & demi .
nus, avaient pu gagner les couloirs; mais 13, chacun,
pressé de s'échapper, s’était vu forcé de se défendre ou
de lutter contre les autres!.. Oh! pendant quelques
minutes, quelles affreuses scénes ont di se passer -
dans U'entrepont de ce malheurcux batiment!.. Des
cris, des hurlements, des priéres, de {éroces disputes
dans V'escalier trop étroit ou 1'on s'écrasait; d'inces-
sants appels d’enfants terrifiés, des supplications de
pauvres femmes que l'on étoufle | Voila, tandis qu'é- "
perdus nous-mémes et menacés du méme sort, nous’
n'avions seulement pas la'présence d'esprit de cher-
cher & nous sauver, voila ce que nous entendimes un
instant, jusqu'a ce que la mer, sur cetle affreuse dé-
solation, eiit fait le silence!. ‘



LA SCIENCE ILLUSTREE.

173

Alors, tout 'avant du navire étant presque vertica-
lement redressé, le Rickmond cessa de couler a pic
pour s’incliner doucement par tribord, sous 1é furieux
assaut des vagues. Mais ce deuxieme épisode du
paufrage ne s'accomplissait point avec l'effroyable
soudaineté du premier. Déja, grdce & la présence d’es-

VOYAGE S0US

i
\
l

prit de votre beau-frére, les trop rares passagers qui
se {rouvaient 4 I'avant avaient pu se dégager des ca-
bines & peu prés retournées sens dessus dessous; et
malgré les difficultés de la manceuvre, aidé de quel-
ques hommes intrépides, le capitaine avait pu mettre
deux canots & la mer, On eut le temps, je m’en sou-

LES FLOTS.

Par cet empressemenl autant que par ses cordiales paroies, le gouverneur lui montra
. comme il s'inléressait 2 lui... (p.172,col. 1),

“.:’v1ens, de Jeter d'ms le premier plusieurs caisses de
provisions, des bagages et des armes; pLus, avec autant
de sang=froid que le permettaitl'imminence du péril,
le lieutenant y fit descendre par une écoutille, au

“moyen d’une échelle de corde, avec sa seeur et sa
nitce, toutes les autres femmes et les personnes qui
les accompagnaient...

‘Nous ne restions plus que neuf hommes & bord,

"~ nprésle départ de la chaloupe, et malheureusement,
"...comme pour gagner le second canot, il fallait,. dans

‘le court intervalle de deux vagues, se laisser ghsser

ruisselant, notre brave capitaine et le maitre gabier qui
lui donnait la main, ensemble, dans un dernier coup
de mer, furent enlevés par une lame! A peine nous
étions-nous écartés d'une enciblure, d’ailleurs, que
le Richmond, tout & fait versé sur tribord, sombrait
définitivement, ne laissant.plus, dans la tempéte et
la nuit, sur I'Océan démonté, que sept hommes d’une
part, et de P'autre quinze personnes environ, i tout
hasard emportés par ses deux chaloupes....

Sous le regard pensif de Trinitus, sir Elias Philipp,
en disant ces mots, avait déployé une carte de la

d'une hautcur de ¢ing a six métres sur le pont tout ; mer de Corail ou, par 135°4" de longitude L. et
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180 13 de latitude S., entre Ja Nouvelle-Calédonie
. et les fles Salomon, un:gros trait au crayon rouge
irlldi'quait, avec quelque apparence de précision, 1’en-
“droit présumé du naufrage. o
-+ .—Si nous fames assez heureux, acheva le gouver-
neur, pour atteindre, malgré la distance, le continent
austral ; pourquoi les aulres naufragés n’auraient-ils
-point gagné telle ou telle de ces iles beaucoup plus
Tapprochées, comme vous le voyez-1a, du lieu de la
_-catastrophe? La plupart de ces terres sont fertiles,
.giboyeuses, bien abritées. S'il en est que les canni-
bales habitent peu prés constamment, ils ne se mon-
trent guére dans les autres, qu'en petit nombre 2 la
fois, a de fongs intervalles, et ¢’est de deux mois a
- peine que date le nauflrage du Richmond...

— Oui! fit Trinitus en refermant le carnet. od,
‘d’une main fiévreuse, il avait pris quelques notes : jai
“confiance! et je -vous remercie, monsieur le gouver-

neur, des précieuses indicalions que vous venez de me
donner. Le lieutenant Hervey m’est assez connu pour
que je puisse tout espérer de son intelligence et de
son courage. Ma femme ct ma fille sont vivantes
encore et tous Jeurs compagnons d’infortune avec
elles, je le crois! si vraiment, dans los conditions que
vous me diles, le canot qui les portait-a pu toucher
terre sur un point quelconque de cette dangereuse
mer-de Corail ! . B :

Le savant se leva, sur ces paroles, et trés ému, pril
congé de sir Elias Philipp qui, ne voulant pas douter
de I'heareuse issue du voyage entrepris par Trinitus,
avec un aplomb tout britannique, faisait déja promet-
tre 2 son hote de passage de présenter ses f8licita-
tions et ses hommages 4 ces charmantes femmes qu’il
avait {rop peu connues!... - - -
~ Mais, depuis un instant, plus impérieuse que
jamais, la fizvre de I'impatience agitait de nouveau
Trinitus. Sous les regards ahuris du domestique
-negre et dela sentinelle de Sa trés Gracieuse Majests,
qui, volontiers, I'eussent pris pour un voleur, en
toute hate, il sortitde I'hélel, a toutes jambes arpenta
la place, traversa les rues et, lout essoufllé, courut se
jeter dans les bras de Marcel et de son vieux Nicaise.

— Bonne-Espérance! leur cria-t-il du plus loin
qu’il les apergut. Et pour répondre & leurs pressantes
questions, tout en remettant I' £elair a flot, il leur fit
en détail le récit de son entrevue avec le gouverneur,
s'expliquant, toura tour, sur les chances favorables
qui restaient et sur les fdcheux dénouements quel’on
pouvait craindre. © ’ .

‘Peu d’instants aprés, aux joyeuses acclamations
des voyageurs, le bateau sous-marin doublait le cap

de Bonne-Espérance, et bientt le' navire étantentré, |

la.nuit venue, sous les rapides eaux du courant aus-
tral, Trinitus, les yeux cloués sur la carte du Pacifi-
que, interrogeait, point par point, tous les récifs,
toutes les terres des archipels mélanésiens, comme

s'il allait tout & coup deviner, dans cette poussiére

d’iles, celle ol devaient encore vivre sa femme et son
enfantl  ~%o. - o T L »
o (@ suivre:)

<o Dr I, Reneape,

-associé avec quelques poussiéres étrangéres. L'apa- "~

'vre pur, exempt d’étain et de zine, mais renfermant’ .
- une trace douteuse de plomb.- R Cans

CHIMIE

L'ORIGINE DU BRONZE * -
- La question de l'origine du bronze a préoccups
bien des savants. M. Berthelot a eu 1'oceasion d'étg.
dier cette question, lors dc ses recherches Sur leg-
mélaux chaldéens. SN

Lorigine du bronze se rattache étroitement a celle
des inductions préhistoriques sur les routes de com-
merce des premiers peuples. On sait, en.effet, que si
le cuivre est fort répandu dans les minerais métallj- "
ques, I'étain, autre élément du bronze, est rare, et
concentré dans des gites tout a fait spéciaux, fort
éloignés et d'un acces difficile. '

La mise en circulation de I’étain, qui en provient, -
n’a d commencer qu’a une certaine époque de I'his:
toire, et & un certain degré de la civilisation. Aussi .
beaucoup d'archéologues admettent-ils que I'emploi
du cuivre pur a di précéder celui du bronze, dans la
fabrication des armes et des outils, On invoque, 4.
I'appui de celte opinion, l'existence de divers ‘objets
anciens, fabriqués avec du cuivre pur. Mais la prin- -
cipale difficulté dans ce genre d’études résulte de -
Iincertitude des lieux d’origine et des dates des ins-

Aruments de cuivre ainsi retrouvés. De Ia I'intérét -

qui s'attache a Pexamen d’objets bien définis et d'un
caractere historique incontestable.

Telle est une figurine, trouvée a Tello, en Mésopo- -
tamie, par M. de Sarrec, et qu’il a rapportée au Mu-
sée du Louvre. Cetle figurine porle le nom gravé de
Goudeah, personnage de la plus haule antiquité his-
torique, et que M. Oppert fait remonter vers quatre. -
mille ans avant notre #re. Or, I'analyse faite par

“M. Berthelot a montré quelle est constituée par du

cuivre pur. . :
M. Berthelot a désiré étendre cette recherche a la

vieille Egypte. Parmi les objets de ce genre, se trouve -

le sceptre de Pépi Ier, roi de la sixieme dynastie, -

-appartenant a T'ancien empire;, et remonlant vers -

3300 & 4000 ans de notre ére. . o
Cet objet est conservé-dans les collections du Mu-

.sée britannique, & Londres. G'estun petit cylindre de.

métal, creux, long d’une douzaine de centimeétres, et -
ayant probablement ét¢ cmmanché autrefois sur un

baton de commandement. Il est couvert d’hiérogly- -
phes, et les Iigyptologues sont d’accord sur sa date i

el sur son origine, d’aprés affirmation des hommes

les plus compétents. M. de Lon gpérier I'a cité comme -
un objet de bronze; I'affirmation est erronée. R

On a détaché de I'intérieur du cylindre quelques *
parcelles:de métal, & I'aide desquelles M, Berthelot.a - -
pu exéeuter ses analyses. Le poids de ces limailles..
s'élevait & peu prés 4 0 gr. 025 elles consistaient .
surtout en un métal rougedire, en partie oxydé.-et’ :

lyse quglit_ati\.'e.et quantitativea pu étre exécutée 2 un
dixigme de milligramme prés. Elle-a indiqué du cui-.
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" Cette analyse prouve que le sceptre de Pépi Ier
était constitué par du cuivre pur, tel qu'on pouvait
I’extraire, 4 cette époque, des mines du Sinai; mines
- exploitées par les Iigyptiens dés la troisieme dynas-
- tie, depuis perdues, puis reconquises par Pépi Ier,
. Le bronze, & base d'étain, existait de bonne heure
“en Lgypte; il'a it étre employé, dés qu’il fut connu,
4 la fabrication des objets usuels. Si cet alliage, plus
précieux et plus stable que le cuivre rouge, n'existe
- pas dans le sceptre de Pépi Ier, on est autorisé 2
_:admettre, par une induction vraisemblable, que le
~bronze n’était pas encore en usage i cette époque
~ reculée,
Cette opinion concorde avec les résultats de 1'ana-
. lyse de la statuette de Goudeah; et il parait dés lors
probable que I'introduction du bronze dans le monde
ne remontera pas au dela de cinquante 4 soixante
sideles. Auparavant l'age du cuivre pur aurait régné
dans le vienx continent, comme il a existé en Améri-
que, ou la fabrication des métaux semble avoir tra-
- versé des phases paralltles,
Louis Ficuier.

ACADEMIE DES SCIENCES
- Stance du 20 Janvier 1890 '

- Nécrologie. M. le secrétaire perpétuel annonce
a I'Académie la mort de M. Hirn, décédé au Logel-
bach, prés Colmar; le 14 janvier, & 'dge de soixante-

quatorze ans. M, Hirn élait correspondant de I'Aca-

démie depuis 1867, pour la section de physique géné-
rale. Ses travaux en physique sont considérables; sa
théorie de la machine & vapeur est restée célebre.
Dans notre prochain numéro nous donnerons une

*‘analyse détaillée des différents travaux de ce savant’

- resté Francais jusqu’a sa mort. :
“M. le secrétaire perpétuel annonce également la
mort de M. Dausse, ingénieur en chef des ponts et
- chaussées, en retraite, membre correspondant depuis
1879 et 4gé de quatre-vingt-neuf ans. C
— Statistique solaire de 1889. M. Wolff, de Zu-
rich, a continué ses études sur les taches solaires. Il
a comparé les variations de nombre et d’étendue de
ces taches aux variations de Paiguille aimantée, Il
semble y avoir une certaine relation entre les phéno-
menes magnétiques et les variations des taches so-
laires; ces derniéres influenceraient Y'aiguille de la
‘boussole. . © - R
- — Action physiologique de. Uacide- sélénieux.

MM. C. Chabrié et L. Lapeyre ont cherché a déter-
- miner l'action physiologique de I'acide sélénieux sur
“les ferments et sur les animaux supérieurs.

- Il s’agissait de voir d’abord si, comme 'acide sulfu-
~ reux, l'acide sélénieux empéchait la fermentation des
~ bouillons sous I'action des microbes de I'air. On sait,
“‘en effet, que T'acide sulfureux jouit.de propriétés
“"désinlectantes remarquables. Comme le soufre et le

 sélénium présentent de grandes analogies dans leurs’

“icomposés- minéraux, il fallait voir si I'action de ces
- deux corps sur les fermentsseraient identiques, Pour

. empécher completement toute fermentation des houil-

lons, on a @i employer une dose supérieure i deux
milligmes. Avec une dose plus faible, I'acide sélé-
nieux est réduit au contact des microorganismes et la
fermentation s'accomplit. '

Sur les animaux supérieurs, les expériences ont
été faites avec du sélénite de soude. Il a 16 reconnu
que son action était irritante. MM, Chabrié et Lapeyre
ont recherché dans le sang de tous les organes des
cristaux aciculaires, que Rabuteau avait signalés en
masse et a la fermentation desquels il attribuait l'ac-
tion du sélénite de soude, mais ils n’ont rien trouveé.

— Le champignon du pourridié. — M. Duchartre
communique un travail sur 'un des champignons
qui produisent la maladie de la vigne connue sous le
nom de pourridié. Ce champignon, c'est le demago-
pora, et M. Viala le suit daos ses évolutions succes-
sives: D'abord simple parasite de la plante vivante,
ce champignon se développe peu & peu, produit des
filaments en grand nombre, les cnferme sous 1'écorce
de la vigne, les y enlre-croise. A cc moment, la vigne
meurt, et le champignon commence & développer ses
organes de reproduction, des gonidies. Jusque-la
rien de bien remarquable, mais alors se montrent de
nouveaux corps reproducteurs qu’aucun botaniste
n’avait encore signalés. Ces corps, de 2 millimétres
de diameétre environ, sont completement développés
au bout de six mois; ils offrent de trés grandes ana-
logies avec les truffes, sil'on ne tient compte que de
leur constitution intime, car ces deux champignons
different énormément par leur taille. Recouverts
d’une espéce d’écorce trés dure, ces champignons sont
formés par des filaments entre-croisés et dans l'inter-
valle desquels se développe des spores. C’est absolu-
ment la constitution de la truffe, 4 lintérieur de
laquelle on trouve les spores au milieu d’un enchevé-
trement de filaments : M. Vialla a d'ailleurs classé

le champignon qu'il étudiait dans la famille des

tubéracées.
— La culture de la pomme de terre. Depuis long-
temps déja M. Aimé Girard fait des recherches sur la

_culture de la pomme de terre industrielle. Apres de

nombreux essais de culture faits avec des espéces dif-
férentes, son choix s'était enfin fixé sur une variéte,
dite Richte imperator, dont le rendement en fécule
lui parut le plus considérable. En effet, .dans notre
pays, les rendements ne dépassent jamais 13,000 et
18,000 kilogrammes de pomme de terre 4 I’heclare
donnent de 17 & 18 pour 100 de fécule. Avec cette
variété M. Girard a oblenu des rendements de
40,000 kilogrammes par hectare et ces tubercules
contenaient énviron 24 pour 100 de fécule anhydre.
M. 'Girard avait fait des cultures successives
d’abord en petit, sur quelques ares, puis en 1888 en
grand, sur un hectare 4 la ferme de Ja Faisanderie,
prés Joinville-le-Pont. En 1889, il a essayé¢ d’en pro-
pager la culture et il a pris sur la récolte de sa ferme
6,000 kilogrammes de plant sélectionné et les a dis-
tribués entre des cultivateurs de divers points de la
France. ' .
Sur trente-trois cultivateurs, seize .ont suivi a la -
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Jettre les indications de culture de M. Girard, les ren-
~dements ont varié de 32,000 2 44,000 kilogrammes
de pomme de terre avec 20,40 & 24,20 pour 100 de
fécule anhydre; dix-sept autres ont apporté quelques
" modificatioris aux instructions, les rendements ont
varié¢ de 16,000 2-30,000 kilogrammes par hectare.
 Le rendement en fécule a été trés remarquable. Il

:n’a pas été inférieur & 20,40 pour 100 de fécule
_ anhydre et s'est élevé une fois 4 34 pour 100.

" De ces faits M. Girard tire la conclusion que nous
pourrions, si nous voulions, lutter avec I'Allemagne
au point de vue de la production de la fécule et rem-
placer nos eaux-de-vie de grain par les eaux-de-vie
“de fécule, ce qui constituerait une économie notable.

— FElection, On proctde a |'élection d’un membre
correspondant en remplacement de M, Clausius dans
~la section de mécanique. M. Bellrami, professeur a
I'Université de Paris, est élue par 41 voix contre 4,
~accordées 2 M. Gilbert, professeur & I'Université de
Louvain. ) :

- NOUVELLES SCIENTIFIQUES
ET FAITS DIVERS

UNE SIRENE A DEUX NOoTES. — Celle siréne, aclionnée
par lair comprimé, s'est fait entendre pendant I'Expo-
sition universelle. L’instrument est
représenté dans la figure ci-contre.
Il consisle cssentiellement en un
cylindre de cuivre, tournant avec
rapidité dans un cylindre fixe.
Tous les deux sont percés de Lrous;
I'air comprimé arrive dans le cy-
lindre central, s'échappe par ses
trous et entre en vibration, puis-
qu'il rencontre alternativement les
trous et la paroi pleine du cylindre
extérieur fixe. Il résulte de ces vi-
brations un son musical d'une
grande intensité. Larrivée de I'air
. et sa pression sont réglées au

‘moyen d'une vis que I'on tourne
plus ou moins, pour varier la note

aux ports francais.

Les sirénes a air comprimé sont
préférées généralement aux sirénes
a vapeur; il faut en effet un cer-

_lain temps pour mettre ces der-
> .niéres en état de fonctionner,
la production -de la vapeur n'est pas instantanée, et
comme les brouillards se produisent parfois frés rapi-
. "dement, le moindre retard peut étre la cause de grands
-.malheurs. Les sirénes a -air comprimé présentent le
- grand avanlage d’étre loujours préles a fonclionner.

. Le Tour pu MowpE EN 75 Joumrs. — Le journal Ze
' Wog*ld avait envoyé une blonde et téméraire jeune fille
.. faire en ‘son nom le tour du monde en 75 jours, et lui en
.rapporter tous les incidents. Miss Nelly Bly, la char-
.‘mar’x_te_“repo_rter en question, n’avait recu son .ordre de
marche que quatre jours avant le départ du steamer
“qui - devait Temporter. Elle était partie -seule, un
« gripsack » 4. 'la. main,” une aumoéniére a la .cein’ture,

“'Llljlev p;lre"dg ju/gnel_l:'q(s el un rouleau d'or de beaux sou- |

émise. Cet instrument est desting .

verains’ d’Angleterre, — la monnaie la plus_en sifg. .
tion pour un pareil voyage de circumnavigation. dy
globe. Elle devait reparaitre dans les bureaux du Worig
le 27 janvier. -
Voici quel était son itinéraire complet : R
14 novembre. Embarquement sur le steamer-Augusta-

i Vietoria, 9 h. 30 m.

21 novembre. Arrivée & Southampton. A Londres, par.
express, 3 heures aprés. - Lo '

22 novembre. Départ de Victoria-Station (Londres), *
8 heures soir, par la malle des Indes. -

23 novembre. Calais-Paris-Turin.

24 novembre. Brindisi a4 10 h. 14 soir. T

23 novembre. Départ de Brindisi, par steamer Cathay,
2 heures matin. e

21 novembre. Ismailia.

8 décembre. Aden. .

10 décembre. Colombo (Ceylan).

16 décembre. Penang. :

18 décembre. Singapore. T

25 décembre. Hong-Kong.

98 décembre. Départ de Hong-Kong pour Yokohama
(Japon). ‘ .

7 janvier. Départ de Yokohama, par la malle du’ Pa
cifique. . ) S

22 janvier. Arrivée a San-Francisco.

27 janvier. Arrivée & New-York.

Miss Nelly Bly est arrivée 8 New-York deux jours -
avant la date fixée. o )

La course autour du monde coitera an World:
10,000 francs au minimum; mais les paris engagésa -
New-York sur I'issue du voyage se chiflrent par une bien
plus forte somme. : :

NOUVELLES BIBLIOGRAPHIQUES. — Nous signalerons,
parmi les récentes publications : 1° L'Orénogue et le
Caura, par J. Chaffanjon, relation trés importante sous.
le rapport ethnographique et géographique; — 2° La Déli-
vrance d'Emin-Pacha, d’aprés les letires de Stanley, avee:

“un portrait etunecarte: on y trouvera des détails trés pré-

cis sur la mémorable expédition que nous avons racontée -
dans de précédents numéros ; — La biographie de D'Alem-
bert,parM.J. Bertrand, que son doubletitre de membrede
I’Académie frangaise et de secrétaire perpétuel de I'Aca- °
démie des sciences, rendait particulidrement compétent
pour retracer la vie du grand philosophe. Ces trois -
ouvrages sont édités par la librairie Hachette.

Correspondance.

M. A L. M. — Continuez vos recherches et surtout noubliez -,
pas la cochenille, 1a garance et I'orcine. X )

Un LECTEUR ASSIDU, @ Paris. — Kerivez & M. Jaubert, .
directeur du laboraloire d’éludes " physiques de la tour Saint-
Jacques, & Paris. ~. . : - .

M. Joacuny, & Rouen. — Eerivez au secrétaire de I'ole
coloniale, boulevard Montparnasse, 11 n’existe pas-encore d¢ *
programme imprimé.. ) : AR

M. G. C, au Havre. — M. Trouvé, rue Vivienne, 14, prés
du Palais-Royal, : . T S

M. Couraup, @ Bergerac.— Consultez le Traité généralde -
pholographie de Davannes, chez Gauthier-Villars. - = -* -

v,

Le Gérant : H. DUTERTRE. -

Paris.— Tmp. Ve P. Laroussk et Cle, rue Montparnasse, (95, -

.
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GEOGRAPHIE

LE
-~ VOYAGE DU CAPITAINE TRIVIER

~ M. Trivier est un capitaine marin, originaire de la
Charente-Inférieure, qui a victorieusement prouvé

‘Neouma,

établissements du Gabon et du Con
rive droite de 1’
burger tomba
repos pendant

go francais, surla
estuaire du Gabon. L3, M. Weissem-
malade et les fisvres le cloudrent au
plus d'un mois. On ne put repartir

-que le 5 novembre.

Loango fut la localité de la

ngo 1 cote d’olt I'on s’avanca
vers I'intérieur dans la direc

tion de Brazzaville ou
station francaise sur la rive droite du

aux sceptiques Congomoyen,
équ’lcln peut 4 Textrémité
treF'rancais et R d'une croupe
H : . . WO (T o BN p.-
explorer I Afri- ;/,j/(:/’///:( G assez large qui
que aussi cou- p ’fp domine le
rageusement Ve Congo et s'a-
que  Stanley / baisse  brus-
lui-méme. Tn- { 7/// quement a 100
connu nagué- fial metres de la

re, M. Trivier
a droit désor-
mais, dans
I'histoire géo-
graphique de
cette fin de
siecle, "4 une
page glorieu-
se — et méri-
tée. Subven-
tionné par la
« Gironde », le
grand journal
bordelais, il
est parti pour
traverser le
continent
noir, n'ayant
avecluiqu'une
escorte peu
nombreuse,
poussé par le
seul  démon
des voyages,
ne dissimulant
aucune arrié-
re-penséecom-
mereciale; il a
débarqué sur
la cote orien-
tale, dans les
possessions portugaises, justc au-moment ot le major
Serpa-Pintovenait d’avoir avecles Makolos les déméalés
qui ont permis au gouvernement anglais de se mon-
trer impérieux et dur envers un Etat faible.
1l quitta Bordeaux le 20 aotit 1888, accompagné de
son intime ami, Bmile Weissemburger, et le 29 aofit
il débarqua a Dakar, excellent, port du Sénégal, avec
quais, jetées, phares, etc., point de ravitaillement de
la division navale francaise de IAtlantique, qui y
ttouve des approvisionnements de toute sorte. Il y
rencontra deux laptots que le ministdre de la Marine
avait gracieusementmis a sa disposition.
-Le 29 septembre, arrivée 3 Libreville, chef-lieu des

SCIENGR ILL, — V

Le caPITAINE TRIVIER.

rive dans un
éboulement de
sableargileux.
Celte croupe,
c'est le pre-
mier obstacle
contre lequel
butte le fleuve
pour aller, en -
tournant, se
précipiter . en
une premigre
cataracte. La,
la caravane
s'organise dé-
finitivement ;
elle  emporte
1,300 kilogr.
de marchandi-
ses et se com-
pose, en de-
hors de Tri-
vier, de Weis-
semburger et
de deux lap-
tots, de soixan-
te-cinq por-
teurs. Le Dba-
timent la Hol-
" lande, pro-
priété  d’une
maison de commerce néerlandaise établie au Congo
frangais, consent & recevoir nos compatriotes et a
les emmener avec lui jusqu'aux Falls. Le départ a
lieu le 23 janvier; on passe devant Ngantchou,
Mcouta, Makoko, Bolobo, Loukoléla.

Le territoire de Bolobo s’étend pendant prés de
20 kilometres le long du fleuve en s’élevant par une
pente douce. A la partic inférieure se trouve le joli
village d'Itimbo, couronné de bois épais. La popula-
tion est trés dense; le sol fertile. L’air est sain, la
région offrirait un magnifique champ d’exploitation
& une colonie d'agriculteurs européens. La station
de Bolobo, fondée en 1882 par le capitaine Hanssens,

12.
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est située & 180 metres du fleuve et les tchimbecks
(cases)-du persounel noir s'élévent au milieu des ba-
naniers et des palmiers. A. deux heures de marche est
le grand marché de Mpoumbou, ou se fait un trafic
considérable de chiens, de crocodiles, de viande d’hip-
popotame, d’escargots, d'ignames, de poissons, etec.
Beaucoup plus haut, la Hollande fit escale & Bquateur-
ville, station fondée par Stanley sur la rive gauche
du Congo et & I'embouchure de la riviere Djouapa,
sur un plateau élevé dominant le fleuve 4 320 métres
d’altitude (2 février 18389). On put y observer de cu-
rieuses termitiéres. Le 7, arrivée & Bangala, ol 'on
put juger de l'activité déployée par les Européens
au service de ]'Iitat libre, On a construit deux jetées
longues de 43 métres. Une enceinte palissadée
protege le village du coté de la terre. Une seconde
enceinte occupe le centre. La slation est entourée
de palmiers, de bananiers et d’arbres & colon. Le
sol est si fertile qu’il donne quatre récoltes de mais
par an. Rien de saillant jusqu'au confluent du
Congo et de I'Arrouhouimi, celte immense riviere
que la derniere expédition de Slanley a rendue céle-
bre (13 [évrier), mais la le voyage devient plus pitto-
resque, plus aventureux. La Hollande s'arrétant aux
Falls, comment redescendre le Congo? A pied, iln'y
fallait pas songer, avec une aussi faible escorte et une

* aussi mince pacotille. Le plus simple était encore de
s'entendre avee le vrai maitre de la région, ce fa-
meux Tippo-Tip, qui cumule le trafic de la chair hu-

_maine avec celui de I'ivoire, que 'Etat libre a enrolé
comme gouverneur des Falls dans 'espoir qu'il Iai-
dera & combattre I'esclavage — comme ces repris de
justice qui deviennent d’adroits agents de police et
font la guerre & leurs anciens collaborateurs. Tippo-
Tip s’engagea, par un traité en bonne et due forme,
4 conduire a la cdle et & nourrir pendant toute la
route M. Trivier, M. Weissemburger et ses deux la-
ptots, ainsi que sept porteurs & partir du moment oi
finirait la partie du voyage qui devrait se faire en pi-
rogue (23 février).

Un mois plus tard, M. Trivier se reposait deux
jours & Nyangous, 4 300 kilomatres au sud des Stan-
ley-Falls, dans le pays de Manyema. Clest un centre
commercial important, entouré de vergers, de vastes
rizitres, de champs cultivés et de grandes fordts. 1]
s'arréla ensuite du 24 mars au 14 avril & Kakongo,
ot régne Nsigué, beau-frére de Tippo-Tip, et se re-
mit en route vers le Tanganyika.

(@ suivre,) Louis Apsr..

Ao~

GEOLOGIE

- L'ORIGINE CALESTE DU DIAMANT

.M. Daubrée a fait, dans une des dernitres séan>
ces de I'’Académie des sciences, une communication
» d(:, la’plus haute importance a propos des diamants.

C'est pour' nous un’ plaisir et un devoir de la-faire
“connailre avec quelque élendue. Tout lo monde sail

que le diamant n’est pas autre chose que du carbong
cristallisé, ou, en d'autres termes, du charbon soug
une forme spéciale, et, ajoutons bien vite, particulie.
rement appréciée. Ce carboue cristallisé, le diamant,-.
se présente ordinairement sous la forme de cube : i
est transparent, incolore, mais on trouve aussi des
diamants teintés, et méme certains qui sont comple-
tement noirs comme du charbon. On les reconnait 3
leur lourdeur et & leur dureté, plus grandes que celles
de tous les autres corps de la nature. C'est ainsi

“qu'ils rayent aisément le rubis, le plus dur de tous

les corps aprés le diamant,.

Le carbone, sous toute autre forme que le diamant,
est d'une extréme abondance sur.la ferre et dans le
sol; onletrouve dans I'atmospheére sous forme d’acide
carbonique, dans la constilution de tous les animaux -
el de toutes les plantes. Il compose sous nos pieds les
gisements de graphite, de houille, d’anthracite, de
lignite, de tourbe, ete. Ce n’est pas tout. Le carbone
a I'élat de combinaison contribue de méme & former
tous les terrains calcaires, les marnes, les marbres,
les craies. Le carbone est certainement un des prin-
cipaux ¢léments de la croiite du globe. Comment se
fait-il alors que le diamant soit aussi rare, que les
circonstances capables de provoquer la cristallisation
du carbone ne se soient pas présentées plus souvent
dans la longue période des dges géologiques?

En fait, les circonstances ol le diamant peut pren-
dre naissance étaient restées jusqu'ici fort mystérieu-
ses, disons le mot, parfaitement inconnues, malgré
tous les efforts. On a réussi & fabriquer des rubis,
mais ce que nous allons dire permet de douter qu'on
arrive jamais 4 créer des diamants.

Quand il y a vingt-deux ans on découvrit les mines
du Cap, I'étonnement fut extréme, non seulement d’y
rencontrer le diamant en abondance, sur un espace
trés restreint, mais aussi de le trouver engagé dans
des masses pierreuses ne ressemblant aucunement
celles auxquelles il estassocié au Brésil et dans I'Inde,

Au Cap, le diamant, mélé a une foule de roches
réduites en {ragments, a 6té poussé avec clles des
profondeurs de la terrc & travers des cheminées verti-
cales & peu prés circulaires et qui semblent coupéesa
I'emporte-piéce dans les terrains anciens, Ces chemi-
nées pleines, qui constituent seules les gites diaman-
tiferes, traversent d’épaisses couches d’ardoises, dans
lesquelles elles semblent avoir pénétré sous la pous-
sée d’efforts prodigieux. On constate, de plus, que cet
écoulement vertical de débris rocheux ne s'est pas fait
en une fois. Chaque mine présente des traces d’érup*
tions successives, reconnaissables a leurs dilférences
de couleur et de composition sur les parois verticales -
mises & nu par I'exploitation. Enfin, on acquiert bien
vite, en étudiant ces coulées sin guliéres, la conviclion
qu'elles se sont produites sous I'influence de I'eau, et

‘non du feu. Tl faut supposer des courants ascéndants .

d'une extrdme violence remplissant ces chewinées de
mille débris pierreux arrachés aux couches profondes.

On cut un jour une fausse joie. Un diamant avait
été trouvé encastré dans une roche d’un noir verdd-
tre. On crut enfin avoir découvert la gangue origi- -
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nelle du diamant, le terrain au sein duquel les condi-
tions pouvaient naitre qui .lui donnent naissance.
Malheureusement, un examen plas attentifde I’échan-
‘tillon apporta une désillusion. Ge diamant était avec
d'autres débris, simplement empaté dans la roche, il
ne s’dtait pas fait 1a.

On supposa aussi que tous ces diamants avajent
pris naissance, 14 méme ot on les trouve, au milieu
des masses fragmentaires qui les accompagnent. Mais
on a fait remarquer d’autre part que, s'il en était ainsi,
- on ne trouverait pas dans ces gisements ce qu'on y
trouve : un nombre considérable de diamants brisés,
sans que les fragments soient restés au contact les uns
des autres. Selon toutes les apparences,dit M. Daubrée,
le diamant a done été apporté des régions profondes
avec les malériaux divers auxquels il est mélangé.
D'aprés la nature des roches et des minéraux qui
-remplissent les chemins d’ascension, on doit admetire

que le diamant nous arrive des régions infra-graniti-
ques ol domine une roche vitreuse conuue des miné-
ralogistes sous le nom de péridot, et qu'on trouve
partout mélée aux laves, aux basalles, 2 un grand
nombre de déjections volcaniques. Il n'est pas hors
de propos de rappeler ici, qu'en Australie les gise-
ments diamantiféres de la Nouvelle-Galles du Sud
avoisinent précisément des basaltes. Il ne serait pas
impossible que de nouvelles études nous montrent
ces basaltes comme la source méme des diamants
qu’on trouve dans les terrains environnants.

- Le diamant d'aprés ces vues nouvelles serait donc
une roche fondamentale de la Terre, remontant a ses
premiéres origines, enlassées peut-étre encore en
grand nombre dans son noyau incandescent. Le dja-
mant serait en quelque sorte une roche d’origine
céleste et qui sait? peut-étre la forme primordiale du
carbone dans 1'univers. :

Drautres découvertes récentes viennent donner une
singuliére autorité 4 cette maniére de voir. On soup-
connait déja la présence du diamant duns les pierres
méléoriques; or elle est aujourd’hui A peu prés dé-
montrée. . -

Le 4 septembre 1886 une météorite tombait a
Novo-Urea, dans le gouvernement de Penza, en Rus-
sie. Elle contenait beaucoup de fer et de nickel,
comme & I'habitude, et du péridot, ce qui est égale-
ment la régle. Mais, en outre, on y a découvert une
substance charbonneuse, une poussiére fine ayant la
dureté du diamant et se transformant, comme fait le
diamant, en acide carbonique quand on la chauffait
au contact de Poxygéne.

Cette trouvaille excita, 4 juste titre, une vive sur-
prise, mais elle avait 6t en quelque sorte presseniie
‘par un minéralogiste éminent Gustave Rése. On avait

~signalé dans une météorite tombée en Hongrie, a
Arva, en 1846, un cristal de graphite, ou plutét —
car le graphite ne cristallise pas — du graphite ayant
Ja forme d'un cristal. On supposa d’abord que ce gra-
phite s'était substitué sous I'influence de circonstan-
-ces particulieres 4 la substance dont avait été fait
d’abord le cristal, comme on voit dans le sol une
roche silicieuse se subslituer & la substance d’un os

d’'animal ou d'une coquille et en garder la forme
jusque dans les moindres détails. C'est Porigine bien
connue des fossiles.

M. Gustave Rose en étudiant & son tour la météo-
rite d’Arva, pensa que les choses s'étaient passées
encore plus simplement, qu'il n'y avait pas eu sub-
stitution de graphite 2 une autre substance cristalli-
sée, mais seulement transformation du cristal origi-
nel qui n’aurait été rien autre que du diamant. Ce
diamant se serait changé en graphite qui aurait gardé
la méme forme. Rien de plus aisé, dailleurs, que
d'imaginer les circonslances ol ce changement se
serait fait. On sait que le diamant chauffé en dehors
du contact de 'oxygene se transforme en graphite.

Dans ces derniers temps, I'étude de la météorite
d’Arva a été reprise avec une nouvelle attention, et
on a fini par y découvrir, a.cété du cristal transforme,
une poussiére de tous petits cristaux sur la nature
desquels le doute ne semble pas permis : ils ont abso-
lument tous les caracteres du diamant. De sorte que
Pexislence du diamant dans les météorites, tant en
nature et & 1'état pulvérulent, que transformé en gra-
phite, serait aujourd’hui hors de doute. On peut
méme supposer que cette poussicre de diamant n’est
rien moins que rare dans toutes les pierres crrantes de
I'espace, seulement la recherche en est assez délicate
et des précautions spéciales qui n’avaient pas é1é
prises jusque-la sont nécessaires pour la découvrir.

Ce qui donne un intérét trés particulier & cette dé-
couverte du diamant dans les météorites, c'est qu'il
sy présente dans les conditions mémes offertes par-
les gisements africains. Le diamant dans les deux cas
est surtout accompagné de péridot, la roche cosmique
par excellence qu’on retrouve dans toutes les météo-
rites et qui n’est pas moins abondante, avons-nous
dit, au centre de la Terre. On a quelquefois appelé le
péridot dunom assez pitloresque de scorie universelle,

Et peu & peu on se familiarise avec cette notion que
la Terre doit, en effet, avoir la méme composition
que toutes les météorites qui circulentavec clleautour
du Soleil, que sans doute, 2 1a longue, sa surfaces’est
modifiée, mais que dans les parties profondes, elle
reste exacternent composée des mémes éléments que
ces myriades de particules solides qui emplissent les
espaces cosmiques et dont un si grand nombre tom-
bent constamment sur notre globe. |

Au reste, cette question de Iidentité de la masse
centrale du globe avec les masses météoriques s'était
déja posée, il y a quelque années. On avait découvert,
sur les cotes du Groenland, 4 Ovifack, des blocs de
fer dontl'origine intrigua longtemps le monde savant.
Par leur composition, par le mélange du métal avee
le nickel, on put les croire et on les crut longtemps
d’origine céleste. Une étude plus attentive de leur
gisement conduisit ' cette conclusion qu'ils avaient
fait partie intégrante d’'épanchements voleaniques
anciens, qu'ils n'arrivaient pas du ciel, comme on
V'avait pensé, mais au contraire des entrailles de la

, Terre, en compagnie de péridots et d’autres roches

qu'on retrouve d'ailleurs dans les gisements diaman-
tiferes du Cap.’ .
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Si on réfléchit maintenant 2 ces deux circonstances,
d'une part, combien sont rares les mines de diamants
4 la surface des continents, d'autre part combien ils
nous apparaissent maintenant plus abondants dans
_ les parcelles rocheuses tombées des espaces célestes
dont la masse totale est cependant si minime par rap-
port & notre globe, on est amené & cette induction
que Lintérieur de notre plancte doit recéler. des tré-
sors. Les cheminées éruptives de I’Afrique australe
ne représentent pas en superficie toutes ensemble
plus de 30 hectares, et cependant on en a déja
extrait des millions de diamants. Combien donc faut-
il quil y en ait 1a au fond? On peut considérer ces
cheminées comme des regards praliqués a travers la
crotite terrestre et ouverts jusque sur ces régions
mystérieuses dont ils nous laissent entrevoir I'incom-
~parable richesse. G. Pojcuer.

PHYSIQUE INDUSTRIELLE

LE BEC MULTIPLEX

POUR L'ECLAIRAGE AU GAZ INTENSIF DIVISE

Le gaz a dans l'électricitdé un rival redoutable,
dont il faut, & tout prix, égaler, sinon surpasser, la
qualité maiiresse : la puissance lumineuse.

En so jelant dans la méme voie que 'électricité,
les gaziers ont abandonné, & tort peut-élre, leur forte
position, le fractionnement de la lumiére, inaccessi-
ble encore actuellement a I'électricité, dans des con-
ditions sulfisamment économiques.

La divisibilité de la Jumiere est 'apanage du gaz,
qui, en passant brusquement d’un estréme a l'autre,
¢’est- a-dire du bec ancirn, ne donnant qu’un éelai-
rage médiocre, a la lampe intensive, d’un éclat
éblouissant, a négligé une transition dont l’absence
se fait sentir aujourd’hui.

Les lampes a gaz intensives (4 grand débit) répon-
denta un besoin spécial, et leur emploi est tout indiqué
dans les vastes locaux et les établissements publics.
Mais pour les usages domesliques, la division du gaz
s'impose. Sa lumitre doit étre détaillée sur tous les
points ou elle est nécessaire.

Les becs anciens, tout en répondant & ce pro-
gramme, ne fournissent pas une clarté suffisante.

Les recherches devaient done se porter sur la créa-
tion d’un bec qui, dans les conditions d’économie des
brileurs en usage, produisit une clarté notablement
supérieure. Dans ces conditions, le probleme change
de face. A la méthode généralement adoptée, et qui
consiste & réunir en un point focal les actions calori-
fiques et lumineuses de masses gazeuses considéra-
bles, se substitue un procédé plus direct, permettant
de retirer du gaz tout ce qu’il peut donner, méme
sous un faible-volume. - - :

“Une telle solution n’est pas sans présenter de dif-
cultés. M. A. Bandsept, ingénieur de Bruxelles, bien
- connu pour ses importants travaux en matiére d’éclai-
rage, est parvenu & en donner une solution simple et

pratique, avec son bec multiplex, qui, d'aprés des
expériences sérieuses, posséde un pouvoir éclairant
de 2 carcels et demi pour une consommation horaire *
de 123 4 130 litres, c'est-a-dire 1 carcel pour 50 litres -
de gaz environ. S

Ce rendement est un des plus élevés que l'on
puisse obtenir pour un aussi faible débit. Ll

La destination du bec multiplex s'écarte donc de la -
conception un peu étroite quon s'était faite du role
dévolu aux appareils intensifs. La nécessité d'un
éclairage plus puissant que celui four~i par les hecs
ordinaires existe, et ne fera que s’accroitre, par la
concurrence de 1'éclairage électrique. Mais si le besoin
de cet aceroissement ‘'s’impose, il n’est pas moins
indispensable que ce résultat soit’ oblenu sans aucun
détriment pour le consommateur de gaz et pour de
I'usine. s

Le bec multiplex répond a ce desideratum. Parson
faible débit et sa simplicité. il satisfait & toutes les
exigences de la lumitre divisée, tout en produisant un
accroissement notable de pouvoir éclairant. Son appli--
cation immeédiate aux appareillages existants, lustres, .
consoles, herses, lanterncs, etc., ne présente pas de
difficultés. o

Le bec multiplex est caractérisé par un mode spé-
cial d’¢clairage, qu’on ne retrouve pas ailleurs. Son
foyer, disposé au centre d’une coupe en verre, envoie
ses rayons dans le champ horizontal et & la partie
supérieure des espaces i éclairer, tavdis que les appa-
reils intensifs actuellement cn usage projettent géné-
ralement leur lumiére de haut en bas.

L’clairement horizontal, réalis¢ par le nouveau
bec, s'obtient en abaissant la position du braleur, et -
en portant celui-ci & une distance assez considérable
duconduit d’alimentation intérieure. Or I'exécution
de cette mesure n'est possible que dans les conditions
particuliéres dans lesquelles la flam- Fo '
meest engendrée. La flamme monte
librement vers la tubulure centrale
du récupérateur; elle est rendue
absolument fixe par l'attraction qui
s'exerce entre sa zone cxiréme de
combustion compléte, et le métal’
porté au rouge, Cette formation spé-
ciale de la flamme est due & la com-
binaison des courants d’air intérieur
et extérieur, dont 'effet est de ralen-
tir le mouvement ascensionnel du
gaz, et de produire la combustion du
mélange & la plus basse pression
possible, développant ainsi le maxi-
mum de pouvoir éclairant.

Ajoutons que la construction trés
élementaire del'appareil donne pour
I'allumage la facilité et la sécurité requises dans 12
pratique, et qu'elle dispense de tout entretien. =

Le bec multiplex se compose, comme on le voit
dans le dessin ci-dessus, d'un petit brileur vissé sur:
une colonnette qui se fixe dans la.douille du porte-
bec. Une couronne métallique 4, supportée au moyen
de trois tigelles brassées sur le porte-bec, présente

Bee hgaz mulliplek.
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. Aulieu de mouler la flamme

.de vue, le bec nouveau se
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une saillie circulaire, sur laquelle repose la coupe
en cristal 4, dont le col s’engage librement dans la
douille inférieurec. La méme couronne porte égale-
ment le distributeur d’air e, surmonté de sa chemi-
née f, et qui prend toujours la position qui lui est
assignée dans Vaxe du brileur, ce qui assure & la
flamme sa régularité.

Le distributeur d’air ¢ est constitué parun nombre
impair de carneaux en forme de V, aboutissant 2 une
tubulure centrale, fermée par une grille sertie sur le
bord. -

Entre I'extrémité de cette tubulure et le brileur, on
ménage une distance déterminée d’apres le volume de

“la flamme, celle-ci s'élevant jusqu'au niveau de la

grille, lorsque le bec fonctionnea son régime normal.
Pour le type de 130 litres, brileur de 9 3/4 millime-
tres de diamétre, avec trous de 1/3 de millimétre,
‘colte distance est de 25 4 27 millimétres,

L’air d’alimentation entre par la partie supérieure
de I’appareil, et s'échauffe en traversant le distribu-
teur. Une partie de Vair ainsi chauflé va, de haut en
bas, au centre de la flamme, et détermine un arrét
dans le mouvement ascendant du gaz, de sorte que
la combustion s'effectue sous une vitesse modérée.
L’autre partie entre dans la coupe en verre, ol aprés
avoir perdu leur vitesse initiale par le frottement,
les veines fluides changent de direction, pour alimen-
ter la flamme extérieurement. .

Le mélange gazeux s'effectue, par conséquent, ala
plus basse pression possible, ce qui contribue a Iéco-
nomic du gaz d'éclairage. )

Sous 'action combinée des courants d’air intérieur
et extérieur, la flamme, légérement épanouie a I'ori-
gine, se redresse et se développe suivant une nappe
en tubipe, dont les ailes se trouvent sollicitées vers le
bord de la tubulure centrale. L’attraction qui se ma-
nifeste entre le métal rougi et la nappeincandescente
donne 4 la flamme une fixité remarquable, sans le
'secours d’aucun tuteur.

Le contact de la flamme avee le métal rougi n’est
pas absolu, Une mince couche d’air calciné les sépare,
et réalise la combustion lumineuse dans la partie
supérieure de la flamme, celle qui avoisine la tubu-

~ lure centrale. Grace & I'interposition de cette couche

isolante, Je tamis nickelé se conscrve indéfiniment,
guelles que soient les températures admises par le
ec.

Cest & la combinaison rationnelle des différents
éléments contribuant au tirage qu'il faut atiribuer la
configuration spéciale du foyer, qui prend l'aspect
d’une tulipe lumineuse, dont le fond est la zone de
préparation. : .

Le brileur, éloigné A une distance relativement
considérable du distributeur, abaisse la position du
foyer lumineux dans la coupe de cristal. A ce point
distingue essenliellement
des autres becs intensifs & flammes épanouies, néces-
‘sairement confinges & la partie supérieure du globe,

surun tuteur, ainsi que

- ‘cela se pratique généralement, ct co qui exige un

appel §nergique'd’air et de gaz dans la cheminée, la

flamme est libre dans le bec multiplex. Elle doit s,
fixité & un phénoméne qui n’avait pas encore été mjs

& profit : laltraction entre corps solides chauffés ay

rouge et les gaz en ignition. v o

Le gaz arrivant par le bas dans le bec multiplex, i| .
n'y a plus d’obstructions, comme dans les lampes ©
suspendues, ol le plus souvent, le tuyau adductoyy <
traverse la cheminée et le récupérateur.' Du reste, les -
carneaux du distributeur, spécialement profilés pour.
faciliter I'écoulement des produits de la combustion, .
évitent les dépdls de noir de fumée que-l'on rencon- -
tre dans les lampes avec récupérateurs a fonds plats, -
contre lesquels les flammes vont buter. Ces Técupé- -
rateurs ont, en oulre, le défaut grave dese détériorer
assez rapidement; ce qui n’a plus licu pour les car-
neaux en forme de V.

L'allumage du bec se fait par la cheminée, 3 la. .
manitre ordinaire des becs & verre ; ou bien en ouvrant: -
P'appareil, pour mettre le feu au bréleur. '

Nous ajouterons que ce systéme de bec a valua
son auteur, M. Bandsept, la médaille d’or, c’est-a-dire - -
la plus haute distinction dans la catégorie des appa-
reils intensifs, & 1'Exposition universelle de Paris.
de 1889. -

Ce nouveau bec & gaz a donné partout ol il a 6 -
employé les plus favorables résultats, et I'utile inven- -
tion de M. Bandsept, le savant ingénieur de Bruxel-
les, nous parait appelée & un grand avenir, en réali- - -
sant tout a la fois économie de gaz et augmentation .’
de pouvoir éclairant. Louis Figuien.

ArmAAANAs AAARAAN

SCIENCE AMUSANTE
ET RECETTES UTILES

LA FOUDRE ET LES TRAINS DE CHEMINS DE FER. — On sé
demande souvent et avec raison pourquoi la foudre
nc tombe jamais sur les trains de chemins de fer en -
marche. 11 semble que cette grande masse métallique -
lancée & grande vitesse sur une voie métallique devrait -
allirer la foudre d’une maniére spéciale, plutdt que dé
tomber sur un malheurcux piéton, qui croit se sauver
de I’orage en courant. o

On a vu des trains traverser un ouragan et se trouver
ainsi au milicu du fluide électrique, a tel point que les
roues étaient entourées d'une auréole lumineuse électri=.
que, tout a fait inoflensive soit sous le train soit autour.

Cette anomalie apparente s’explique par le fait que les

roues ne sont jamais isolées électriquement de Ia terrd

sur une grande longueur, ceei pour beaucoup de raisons
de couslruction et d'entrelien, ainsi que de I'humidité-
provenant du sol et de l'atmosphére. Elles constiluent
ainsi des conducteurs électriques & grandes sections, 4 '
travers lesquelles I'électricité atmosphérique passe lar-
gement ct sans difficults, -

1l ne se produit donc aucune mise en liberté brusque,
pouvant occasionner des cas foudroyants. .

L'ART DU DEGRAISSEUR. — Avant de commencer 16
dégraissage d'une étoffe, il est cerlaines précautions qué
Von ne doit pas négliger. Ainsi on doit toujours com-
mencer par examiner la nature do-la tache, I'espéce do
I'étofle et le genre des couleurs. Cela fait, on bat soi -
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gneusement I'étoffe, on la brosse, pour en dler la pous-
siére; puis on l'expose & Paction de la vapeur d'eau,
. pour faire ressorlir et amollir les taches. Enfin on
marque chacune d'elles pour les reconnaitre, et on les
enléeve lune aprés lautre avant de mouiller I'étofle ;
sans cela on s'exposerait a les voir reparailre par la
suile.
Voici les moyens que I'expérience et la science four-
nissent pour enlever les taches les plus habiluelles.
Taches d'acides minérauz. — On peut neutraliser immé-
diatement leur effet par Pammoniaque {alcali volatil),
étendue dans une quanlité suffisante d'eau, ou méme
plus simplement avec la vapeur seule de cet alcali. Dans
le cas ol la lache esl ancienne, que la couleur a com-
plétement disparu, il n’y a plus d’autre reméde que la
~ teinture. — Les taches d’herbes, de biere, de cidre, de
- sucs de fruits sur les étoffes teintes, disparaissent com-
pletement par un lavage & ’cau et au savon; mais pour
détruire ces derniéres taches sur des éloffes teintes, on
mélange dans un verre d’eau 10 & 12 gouttes d’acide sul-
furique ; on les imbibe de quclques goultes qu'on y
répand avec le doigt, puis on lave a grande eau.

Pour des taches de liqueurs, il faut, autant que. pos-
sible, commencer par raflraichir la tache avec la méme
liqueur que celle qui I'a produite, et aussilot cclto opé-
ralion faite, on imbibe. la tache avec de l'eau.pure et
Ion frotte légérement. Si elle résiste et si la couleur de
I'étoffe le permet, on a recours a l'acide chlorhydrique
ou citrique et 3 l'alcali pour neutraliser les cffels. On
emploi Palcali avant I'acide pour agir sur les taches de
fruits et de vin. Sur les tissus blancs, les taches de
iiqueurs disparaissent complétement en employant suc-
cessivement un lavage a I’eau de savon et le gaz acide
‘sulfureux.

Tuches de café et de chocolai. — Le lavage a l'eau
d'abord, et ensuite au savon, suffit pour les détruire,
mais il peut altérer les couleurs. Alors, pour agir avec
plus de prudence, on se sert d’un jaune d’ceuf que I'on
tisdit avec un peu d’eau chaude; on emploie celte com-
position comme un savonnage. Si les laches résislaient
4 plusieurs lavages, on pourrait y ajouter quelques
gouttes d'alcool, en frottant trés légérement avec un
pinceau de poils de sanglier coupés court.

Taches d’encre sur les éloffes teintes. — Lorsque ces
taches sont récentes, il suffit de les laver & P’eau et de
les savonner, afin de séparer les substances végétales.
On enléve ensuite I’oxyde de fer qui forme l'empreinte
de 1a tache, en la mouillant avec de D'acide sulfurique
ou chlorhydrique trés élendu d’eau. Quand les taches
sont anciennes, il faut que l'acide soit plus fort (i par-
tie d’acide pour 10-12 d’eau}; on peut aussi employer
avec suceds le sel d'oscille mélé avee 1 partie d’étain,
ou bien encore l'acide oxalique; mais ces deux moyens
sont surtout employés pour les étofles blanches de coton
et de lin.

Taches de rouille. — On enléve ces laches avec de
Vacide oxalique que I'on frotte dessus aprés les avoir
mouillées, et sur les étofles teintes, avec de I'acide chlo-
rhydrique étendu d’eau.

On peut encore employer avec succés la créme de
tartre, qui attaque beancoup moins les couleurs que ne
le font les acides. Pour Pemployer, on la réduit en

~poudre fine que Pon applique sur la tache, ¢t on hu-
"mecte ensuite pour lui donner de l'action. On laisse agir

. pendant 8 210 minutes, puis on {rolte doucement la tache

enire les mains pour faire disparaitre le sel, et on la
. lave avec soin. :
: . ‘ (@ suivre.)

NECROLOGIE

GUSTAVE-ADOLPHE HIRN

La thermodynamique est une science de date si
récente que les grands noms de ceux qui l'ont créée
et l'ont poussée si rapidement au degré de perfec-
tionnement qu’elle a déja atteint, sont des noms con-
temporains. Il y a deux ans, c¢'était Clausius, le
mathématicien illustre, qui s'éteignait 4 Bonn. Au-
jourd’hui, nous avons & enregistrer la mort de Hirn,
mort lui aussi sur la terre d’Allemagne, mais sur
cette terre qu'il voulait jusqu’a son dernier moment
considérer comme francaise. Hirn, en effet, est décédé
au Logelbach, petite commune prés Colmar, ol il
était né, il y a soixante-quatorze ans; la fatalité a
voulu qu'au moment de sa naissance comme au mo-
ment de sa mort, son pays [it occupé par I'étranger.
Et ne Youblions pas, i Hirn fut avant tout un savant,
si le biographe netrouve que bien peud glanerau point
de vue anccdotique dans cette vie passée presque
toute au laboratoire, il faut nous rappeler qu'au jour
de malheur, Hirn fut un patriote dévoué et que nul
plus que lui ne souffrit des conséquences du désas-
treux traité de Franclort. :

Nous raconterons briévement sa vie, pour relracer
plus longuement quelle fut son ceuvre et pourquoi
son nom est placé & juste titre & coté et avec ceux de
Carnot, Meyer, Joule, Clapeyron, Clausius, les créa-
teurs de la théorie mécanique de la chaleur.

A “dix-neuf ans, Gustave-Adolphe Hirn entra
comme chimiste dans une fabrique de tissus en coton
du Logelbach, mais dés le début, il fut attiré vers
les études physiques et bientot nommé ingénieur de .
I'usine, quand celle-ci fut transformée en fabrique de
tissage. Son attention se porta principalement sur
I’étude de la machine & vapeur, encore dans I'enfance
et dont la théorie était toujours rudimentaire; rap-
pelons, en effet, que Vimmortel ouvrage de Carnot,
Réflezions sur la puissance molrice el sur les machi-
nes propres & la développer, premier mémoire paru
sur la thermodynamique, ne datait que de 1824.

Les idées émises par Hirn souleverent des vues
contradictoires et donnérent lieu a de nombreuses
discussions; aujourd’hui encore, un certain nombre
sont loin d’étre acceptées par les physiciens. Néan-
moins I'ceuvre qui restera de Iui est assez, belle pour
assurer 2 son nom une place des plus honorables. Les
honneurs n'ont pas manqué au modeste savant de
Logelbach ; presque toutes les sociétés savantes d’Eu-
rope lui ont décerné leurs plus hautes récompenses,
I'Institut de France avait inscrit depuis longtemps

“au nombre de ses membres correspondants nationaux.

[lirn, outre ses travaux sur la chaleur, a écrit un
grand nombre de mémoires sur des questions d’op-
lique: sur les anneaux de Sdturne; sur les propriétés
optiques de la flamme des corps en combustion et sur
la température du Soleil; sur la musique et I'accord.
En 1869, entrainé par les conceptions métaphysiques
qui le hantérent toute sa vie, il écrivit une Analyse

-
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élémentaire de I'Univers ol sont exposées ses idées
sur les rapports des trois éléments qui constituent
pour lui essentiellement F'univers : 1'élément force,
I’élément matiere, I'élément psychique ; mais ce sont
ses travaux sur. la théorie mécanique de la chaleur,
et sur 'équivalence entre la chaleur produite et le
travail ~depensé qui constituent essentiellement
I'euvre de Hirn. e ,
. Carnot, et apres lui Clapeyron, admettaient que la
chaleur ne faisait
que traverser la

premiers calculs qui venaient d’dtrefaits, précisémepy
au travail produit par le moteur. ‘ '
Mais pour se rendre compte du rendement ¢'ype -
machine, il élait essentiel de connaitre exactement
quel était le rapport entre la chaleur dépensée ot
le travail produit, quel était en un mot L'équivalent
mécanique de la chaleur. Hirn multiplie & cet égard.
les expériences et les caleuls, et arrive 2 fiver Iéqui-
valent calorique & 432 kilogrammaétres. On a done Je
travail que. repré-
- sente une calorie,

machine motrice
sans éprouver de
perte, la vapeur
jouant simplement.
lerdle de véhicule.
Ainsi la chaleur
entrant dans le
corps de pompe,
devait se retrouver

_en entier quand
elle en sortait pour
se précipiter dans
I'atmosphére  ou
dans le condensa-
teur. Cette théorie
était évidemment
fausse et les re-
cherches de Mayer
(d'Heilbronn), de
Colding (de Copen-
hague), de Joule
(de- Manchester )
établirent presque

simultanément
qu’une partie de la
chaleur se trans-
forme en travail et
réciproquement ;

Tidée de I'équiva-
lence éntre la cha-’
leuret letravail, la
notion de laconser-
vation de I'énergie
était trouvée ; mais

-la thermodynami-
que ainsi créée

¢lait encore une science {oute nouvelle, trop théo- |

rique avec Clausius et Rankine et qui avait besoin
d'étre confirmée par une série d’observalions direc-
tes des fails, Or, c'est le mérite de Iirn et de ses
collegues de la Société industrielle de Mulhouse
‘Hallauer, Leloutre, Grosseteste, pléiade de cher-’
cheurs que nous pouvons réunir a-juste titre, sous
le nom d’école alsacienne, de s'étre attachds chaquefois
4 concilier la théorie aveg les données expérimentales,
Hirn démontre de son c0té, et par des expériences
faites en grand sur une machine de 200 chevauy
. que contrairement & l'opinion de Carnot, il existo
toujours une perte de chaleur, que celte perte est de

un.dlxleme environ et qu’elle correspond, d’apreés les

P

VOYAGE DU capiTaINE Trivier., — Tippo-Tip et sa suile, (P.177)

Joule avait trouvs -
un chiffre pareil;
depuis, ce.nombre
a été reconnu trop -
élevé et les plysi-
ciens adoptent, ac-
tuellement celui-de
425 kilogramme- -
tres. .
1l nous est’im-
possible designaler
ici toutes les re-
cherches de Hirn
sur les machines -
thermiques et I'in-
fluence qu’elles ont
eue surla construc- -
lion et 'améliora-
tion de ces puis-
sants agents. Rap-
pelons simplement
4 cause dela polé-
mique vive quelle-
a suscitée enire
Hirn et Zeuner la
wise en lumiére de
I'action de paroi, -
c¢’est-a-dire de la -
perte de chaleur
qui résulte du re-
froidissement des
parois - déterminé
par la condensation
de leau sur ces -
dernieres au mo-
, , ment de ladétente.
Le nombre de calories ainsi perdu dépasse le plus
souvent la quantité dechaleur transformée en travail.,
“Ce sont ces recherehes qui ont été le point de dé-.
part des systemes compound ef des enveloppes de va-
peur, universellement employés aujourd’hui, et qui

OTnL permis de réaliser un bénéfice de 20 4 30 pour 100.
Non Pas que par coup de piston la: machine actuelle
consomme moins ‘de vapeur, mais parce que cette
vapeur est mieux utilisée. Pour terminer cette. bréve -
étude, nous rappellerons que s'il existe une théorie
des machines thermiques, théorie brillante ol a ex-
cellé le génie mathématique de Clausius, quand on

quitte le domaine des abstractions pour entrer dans
celui de la pratique, cest aujourd’hui encore & .-
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la théorie expérimentale de Hirn qu'ingénieurs et
physiciens doivent recourir.

de l'oxygéne, qu'une partie de notre chaleur dis-
parait quand nous exécutons un travail. Cette ob-

« Une1 ' servation pa
_grande lol — _ ~ rait  para-
~d’équilibre doxale & pre-
et d’équiva~ miere vue :

il est évident
que lorsque
nous exécu-

‘lence numé-
rique  Trégit
tous les phé-

noménes du tons un tra-
monde phy- vail essen-
sique, et tiellement
" ceuxdumon- positif, c'est
de vivant ou Pexpression
organique deHirn,com-

me celui de
monter une

ne sauraient
y échapper

“en tous leurs niontagne,

points de loin de nous
communau - refroidir
1és avec les nous  nous
premiers. » " échauffons

Nous em- souvent con-

pruntons sidérable-
cette phrase ment, mais
a un des ceci tient &
derniers mé- ce que par
moire  de : suile de cau-

ses psychiques nous augmentons a l'excés notre ca--

Hirn, le dernier peut-étre : la Thermodynamique
lorification, que nous réglons mal la quantité de

des étres vivants (1887). Elles expliquent comment

aprés avoir chaleur qui
considéré . . o devrait étre
Hirn comme ‘ ' - transformée
physicien, en travail,
nous pou- mais que fi-
vons le ran- nalement, et
gerparmi les c'est ce qu'a
" physiologis - fait Hirn, si
tes. Le pre- on calcule la
“mier, en ef- quantité de
et, il eut1l'i- chaleur pro-
dée d’éludier duite par no-
sur ’homme tre consom-
méme, con- mation
sidér¢ com- d’oxygene et
me  moteur, celle émise
les lois ther- par le calo-
modynami - rimetre,
" ques pré- Hirn a con-
vues, mais staté qu’une
théorique- parlie de
‘ment scule- cette chaleur
ment, par : a disparu,
- Mayer et . - c’est-4 - dire
“Joule. - VOYAGE DU CAPITAINE TRIVIER. quelle sest
Les expé.u . Le steamer Ville-de-Bruzelles au mouillage devant Bangala. (P. 477.) transformée
riences sur en travail,

les étres organisés sont des plus complexes; on ne | Qu'il nous soit permis de rapporter ici que notrevénéré
saurait essayer d'apporter ici des chiffres précis, | maitre Béclard, a.la méme époque que Hirn et par
“néanmoins il résulte ‘des expériences comparatives | un procédé différent, arrivaitaux mémes conclusions.
faites avec un calorimélre gigantesque et un dosage | Ge résultat oblenu par deux savants & linsu l'un
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de I'autre est une des meilleures preuves de l'exac-
titude du fait en question.

Nous ne pouvons nous dispenser de donner les
résultats de la comparaison faite par le savant de -
Logelbach entre le rendement des machines & vapeur.
et celui de I'organisme humain. Dans les machines
les plus perfectionnées la quantité de chaleur trans-
- formée en travail utile ne s'éleve guere au-dessus du
sixitme de la chaleur produite par le combustible;
or, la chaleur transformée en travail utile dans la
machine animale peut s'élever au tiers de la chaleur
produite par les combinaisons de nos aliments.

Flatteuse comparaison pour notre complexus orga-
nique, mais ajoutons que I’écart entre ces deux ren-
" dements tend de plus en plus 3 diminuer, I'évolu-
lion " des machines étant autrement rapide que
I'évolution de nos organismes. Dr Paul LangLois.

e R P PPy

PHYSIQUE

LES
CHAMPS MAGNETIQUES TOURNANTS

Neuf années se sont écoulées depuis que feu
M. Lontus et moi nous avons présenté a I’Académie
des sciences un champ magnétique tournant présen-
tant des rotations directes, sans le concours d’aucun
mécanisme. J'ai publié un certain nombre d’articles
sur la théorie de ces phénomenes découverts au mois
-d’avril, et j'ai porté I'appareil en Angleterre ol je
l'ai” fait fonctionner devant la Sociste royale de
Londres et I'Association britannique pour le progres
des sciences. Comme on n’avait pas compris suffi-
samment I'importance d'une rotation ¢lectro-magné-~
tique spontanée, j'ai pensé qu’il fallait laisser le
temps en opérer la consécration. Plusieurs physi-
ciens étrangers ayant varié la forme des appareils,
multiplié les expériences et réalisé des applications
industrielles ayant pour but la construction d’un
- ‘compteur d'énergie pour les eourants alternables,
jai pensé qu'il était temps d’appeler de nouveau

I'attention de I"Académie des sciences sur ces phéno-
ménes. En conséquence, je lui ai présenté le11 novem-
bre dernier, une combinaison de deuy bobines de
‘Ruhmkorff, 4 Jaide de laquelle on les reproduit de
la fagon la plus simple, la plus commode, et je dirai
méme la plus élégante sans avoir hesoin -de con-
struire un appareil spécial. Le mobile peut étre con-
stitu¢ a Paide d'une plaque de téléphone, au centre
de laquelle on improvise - une petite chappe 2 l'aide
d’un coup de poingon. Pour axe on peut prendre
“une aiguille plantée dans un bouchon, -

On associe les circuits secondaires de deux bobines
“ d’une facon quelconque, de maniere & former un cir-
- cuit contin_u, et on lance dans le circuit Primaire de
I'une d’elles; le courant d'un petit nombre d’acey-
mulateurs. Mes continuateurs ont besoin de couranls
‘Interrompus de'grande intensité;-avee cette. disposi-
tion, il sufﬁt"de'hobines et de courants insignifiants,

Sous cette forme simple j'ai la théorie du phéno-
meéne démontrée d'une fagon populaire. T

En effet, si I'axe des deux bobines fait un angle, il
suf(it de mettre mon bouchon au sommet, pour_voir
tourner la plaque de téléphone. Si les axes sont dang
le prolongement I'un de I'autre et placés 3 quelque
distance, il suffit de placer mon bouchon i druite oy
a gauche de I'axe pour le voir tourner avec une vi-
tesse remarquable, L

Si on prend un disque pouvant tourner dans un
plan oblique, on voit la rotation se produire’dans un
plan quelconque passant par 'axe commun des deuy
bobines. Les choscs se passent comme si ’axe était-
environné d’un tube de force rotative. On croirait

qu'il s’établit un courant de magnétisme filant le

long de J'axe, surtout si on joint les deux bobines

par une tige de fer doux. Bien entendu ce n’est point -
ainsi que se passent les choses. Ce courant n’est

qu'une apparence; au contraire, le magnétisme reste

immobile ; en certains lieux de I’espace, ce sont,les

moléeules de fer qui subissent I'influence en passant

dans ces lieux, en sont arrachées par des centres

d’attraction fixes et se démagnétisent jusqud ce

qu'aprés une rotation elles viennent de nouveau si-

bir I'influence.

Je comparerai I'action subie & celle des puits de la
surface de la Terre lorsqu’ils se présentent suceessi-
vement dans le plan méridien ol tourne le Soleil.

Si le magnétisme pouvait se voir, on apercevrait
des rayons brillants en sortir dans tous les sens. En
imprégnant le fer, il le rendrait sensible aux attrac-
tions des centres fixes. ‘

W. DpE FonVIELLE.
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AGRONOMIE

LA SITUATION DE L’AGRICULTURE |

M. L. Grandeau, directeur de la station agrono-.
mique de I'Est, continue a la librairie Hachelte la pu-
blication de ses tres remarquables £'tudes agrono-
miques (1). La quatri¢me série, qui vient de paraitre,
embrasse 'année 41888-188Y : ¢est dire qu'elle con-
tient 'exposé magistral des questions agronomiques
que 'Exposition-universelle a mises a "ordre du jour.

L'agriculture semble appelée & recueillir, si ellé
sait I'y trouver, un profit considérable de 1'Exposition
universelle, qui a laissé ses ainées bien loin derriére
elle par le nombre et la nature des objets exposés, et
surtout par les révélations inattendues de la puissance
de production des deux mondes. M. Grandeau a donc-
fait une grande place a T'exposition agricole élran-
gere, aussi bien qu’a I'exposition frangaise.

De son examen, il résulte que 'impulsion donnée
parnotre-gouvernement 3 la propagation-de connais-
sances agricoles, ainsi que la nécessilé ol se sont
trouvés nos cultiviteurs de sortir de la routine ont

(1) I?Iztdcs agronomigues, 'par L. Grandeau (%e série, Paris,
1889, librairie Hachette). ’
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abouti & des progrés considérables. Il en résulte, de
- ‘plus, les faits suivants qu’on a pu constater de visu -
développement gigantesque des pays nculs, ac-
- croissement rapide de la mise en valeur du sol hors
d’Europe, augmentation incroyable des produits que
des nations. nées d’hier livrent & la consommation.
M. L. Grandeau ne pouvait se dispenser de con-
“clure, c'est-a-dire de chercher les conditions aux-
~ quelles peut s'obtenir le relévement prochain de la
premiere de nos industries. Ces conditions consistent
dans l'association intime de la science, du capital et
du travail,
« Tsolés, ces trois leviers de toute industrie perfec-
tionnée ne peuvent rien pour le progres. Réunis il
leur est permis, en accroissant notablement la forme et
la qualité des produits, en réduisant les dépenses par
rapport aux quantités obtenues, d’abaisser les prix
de revient, seul moyen direct d’accroitre les revenus
du sol. Eh bien, 'examen des nombreux exemples de
hauts rendements, mis en regard des dépenses, que
nous fournissaient les expositions de nos grands
cultivateurs francais, ne laisse aucun doute sur la
possibilit¢ de faire de la culture rémunératrice en
suivant la méme direction qu’eux.
« La conclusion finale qui se déguge, & nos yeux,
des six mois d’étude que I'Exposition nous a permis
de consacrer & I'agriculture francaise est, & cité de la
constatation de progrés qui font le plus grand honneur
a nos cultivateurs, la nécessité de répandre a pro-
fusion Y'enseignement et la démonstration des faits
‘agricoles dans nos populations rurales. Le Parlement
devrait porter tous ses efforts sur la réalisation de ce
programme, dont I’application lui incombe en grande
partie, — Tien ne pouvant sortir de rien, et tout
progrés de cet ordre entrainant une dépense pour la
collectivité. Quelle industrie plus que celle de la terre
mérite le concours que nous réclamons avec insistance
des pouvoirs publics? Un capital de 100 milliards,
une production brute de 13 & 44 milliards, un impot
supérieur & un demi-milliard versé annuellement
dans les caisses de I'Etat par les agriculteurs : tels
sont, pour ne citer que trois chiffres, des arguments
qui, & eux seuls, justifient 'appel énergique que nous
adressons au Parlement. »

AAARARAANAPRARNATNL

"LES AVENTURES EXTRAORDINAIRES DE TRINITUS

VOYAGE SOUS LES FLOTS:
suITE (1)

VIII
LES FUREURS DU PACIFIQUE.

Quand, aprés une paisible nuit dans les profun-
deurs de l'océan Indien, le capitaine de I'E'clar, de
bonne heure éveillé, reprit & son tour la manceuvre
du gouvernail, Marcel, un peu surpris du calme

" absolu qui régnait autour du navire, ne tarda point

() Voir les no 101 & 115,

a faire part & Trinitus des réflexions qui lui venaient
A ce sujet.

— Puisque autrefois, dit-il, la pointe méridionale
de 'Afrique était si redoutable & franchir, que les na-
vigateurs la dénommerent d’abord « cap des Tem-
pites» et «cap des Tourmentes » ensuite, par quel
privilege done, aujourd'hui, voguons-nous dans les
eaux les plus tranquilles que nous ayions encore tra-
versées?

— Trop tranquilles! interrompit Nicaise qu’un va-
gue malaise tracassait. Nous nageons dans l'huile,
positivement! Gare la friture! '

— 11 ne faudrait point se fier, en effet, & ce calme-
13, répondit Trinitus en jetant un coup d’'eil furtif
sur le manométre. Le cap de Bonne-Espérance pour-
rait bien redevenir le cap des Tempétes dans un
instant; cette région du Pacifique ou nous allons
entrer étant bien souvent parcourue par les cy-
clones...

— La cause? demanda Marcel.

— Elle est toute dans la lutte que se livrent ici les
courants atmosphériques chauds qui soufflent des
contrées équatoriales de I'Afrique et les bises vio-
lentes qui viennent, en sens contraire, des champs
de glace du pdle austral.

— Toujours des batailles! (it Nicaise soucieux.

— Si vous vous souvenez de ce que je vous ai dit
des courants de la mer, continua le savant, vous pou-
vez, de tous points, 1'appliquer & I'atmosphere. L'o-
céan d’air est comme l'océan d’eau, constamment
remusé, brassé par des torrenis et des fleuves sans
rives, les uns plus ou moins tiedes, ordinairement
superposés aux autres, plus ou moins [roids. Quand
ils se croisent et se mélent ainsi sur nos tétes, ces
courants se font d’autant plus sentir que leur tempé-
rature est plus différente. Sont-ils, I'un et l'autre,
A peu prés également frais, c’est la brise, la bonne
brise, la brise carabinée qui souffle. Bn est-il un
chaud, Pautre {roid, c’est un vent plus ou moins
fort qui s’élave, et si l'opposition est encore plus
marquée, comme il arrive en ces contrées ol la terre
de feu est si voisine de la terre de glace, la tempéte,
l'ouragan, le cyclone sont alors déchainés...

— Tout A fait ¢al gronda Nicaise avec humeur; et
nom d’un sabord, vous ne l'aurez pas attendue long- .
temps, la tempéte; car c'est bien elle, & coup sir, qui
fait du grabuge la-haut!...

Aprés leur compagnon qui, le sourcil froncé, sem-
blait écouter, depuis un moment, une voix aérienne;
Trinitus et Marcel prétérent l'oreille au bruit sonore
et continu que la mer faisait maintenant au-dessus
du bateau. '

— Qu’est cela? interrogea Marcel. :

— L'orage, sans doute! répliqua Trinitus assez
inquiet d'entendre le bruit rapidement augmenter a
mesure que I'Zclair filait vers l'orient.

— L’orage? repartit aussitot Nicaise avec un sou-
rire d’incrédulité. Vous pouvez bien dire que tous les
vents et tous les tonnerres du diable se sont donné
rendez-vous & I'étage au-dessus!

— Tl est vrai, continua Marcel, que ce vacarme-la
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“ne répond guére & ladénomination donnée a la
grande mer que nous traversons. Encore quelques
tours de roue, et nous serons bien plutdt dans ’océan
Turbulent que dans le Pacifique! -

— Eh oui! fit Trinitus en riant, il a de ces subites
coleres, de ces terribles [ureurs,ce prétendu Pacifique

~ dont la placidité cache, presque toujours, la mauvaise
humeur! Mais qu'il se fiche ou qu’il s’apaise, qu'il
s'emporte ou qu'il se caline, que nous importe, aprés
tout, puisque dans notre navire sous-marin, nous
sommes & I'abri de ces dangereux caprices!

11 se trompait cette fois, le savant capitaine de I'Z'-
clair, tant il est vrai que l'intelligence la plus éveil-
lée, Lesprit le plus ingénieux péchent encore souvent
par imprévoyance. Jamais il n’avait tenu compte,
dans ses plans et ses calculs, que des agitations qui
soulévent les flots et troublent plus ou moins la mer
a sa surface. Il n’avait point songé que des pertur-
hations plus redoutables encore peuvent aussi boule-
verser 1'Océan dans ses profondeurs, et voici que I'Z-
clair venait se heurter & I'un de ces phénomenes
imprévus qui font tout a coup échouer les plus admi-
rables entreprises.

A peine, en effet, Trinitus achevait-il d'expliquer

~une fois de plus & ses compagnons, toutes les garan-
ties de sécurité que le navire offrait contre la tempéte,
quaussitot, dans un sinistre fracas de cascade et de
mur croulant, le bateau détourné de sa route rectili-
gne fut entrainé dans un mouvement de rotation
d’une vertigineuse vitesse. En méme temps, perdant
I'équilibre, avec une telle brusquerie il roula sur le
flane, que les trois hommes surpris tombérent a la
renverse.

— Un tourbillon!.. s’écria Trinitus, en se rele-
vant, confus et pale, pour parer 4 la hite aux graves
accidents qui se préparaient. Maintenant, en effet,
emporté par la spirale tournante qui l'avait saisi,
I'Eelair s'engouffrait dans le formidable entonnoir
aux parois fuyantes, que I'impétuosité du cyclone
avait creusé dans les flots. Comme un caillou dans
une fronde, il tournait, tournait sur la pente liquide
olt, petit & petit, rétrécissant son orbite, il glissait
de la circonférence au centre de Peffroyable mail-
strom.

Par moments, dans cette giration furieuse, entre
tous les bruits effrayants de P'orage, de terribles cra-
quements se produisaient qui glagaient jusqu'aux
moelles les voyageurs éperdus, Coup sur coup, ils
entendaient, & présent, des dislocations, des ruptures
se faire sous le plancher, dans la charpente et les
rouages du navire a tout instant heurté par les la-
mentables épaves, arbres déracinés, débris de bateaux,
cadavres de bétes et d’hommes, que la mer, avec
toute la rage d’une vengeance satisfaite, enveloppait,
Droyait et roulait péle-méle dans ce gouffre, comme
pour les ensevelir dans ses profondeurs.

Encore une minute et I'Zclasir enserré danslefond
de Yentonnoir allait y étre écrasé comme une noix

~ dans un engrenage, quand soudain, sous I’ébranle-
ment d'un violent coup de tonnerre, le tourbillon

I'arréta, rompit, pourla reprendre 4 rebours, sa mou-*

vante spirale, et s’évanouit en rejetant au loin tout
ce qu'il avait englouti. o

D'un bond désespéré, Trinitus alors s’¢lanca surle
levier du gouvernail pour remettre d’aplomb le na-
vire et lui rouvrir une voie sous les vagues. Mais
I'Eclair, inerte et brisé, n'obéit plus & la main qui
Pavait guidé jusque-la. Rebelle a Ja manwmuvre, il re-

| monta,comme un trait, a la surface des flots, et 13, dans

D'effroyable roulis qui menacait de I’achever, son mal-
heureux pilote ayant sondé, d'un coup d’eil, Uespace
ou grondait la tempéte, put s’apercevoir, & hout de
courage, que le cicl n’était pas moins terrible que la-
mer. '
Gest qu'il est peu de spectacles au monde plus
épouvantable que celui d’un eyclone déchainé sur
I'océan Austral. Dans ce prodigicux conflit des vagues
et des vents, il semble que les deux lutteurs, I'air et
I'eau, réciproquement cherchent a s’envelopper, 2 se
dissoudre, & se noyer I'un dans I'autre. En quelques
instantsaccumulés sur la mer, les nuages se déchirent,
s’enlr'ouvrent, s'écroulent en trombes tournantes
dans un déluge d’éclairs et de tonnerres, puis, sans
relache, se reforment ou se succedent sous les rafales
atmosphériques qui les aménent de toutes parts.
L'Océan, véritablement calme et « pacifique » d’abord,
répond bientdt par une formidable agitation, aux
éclats de la foudre, aux attaques de la tempéte, il fré-
mit, tressaute, se souléve, bounillonne, écume, s’arra-
che de son lit et pousse vers le ciel en feu ses lames
invincibles. Mais alors, de tous les points de I’horizon,
les venls sauvages accourent, chargés de tout ce
qu’ils ont volé, de toutes les sinistres épaves qu'ils
ont faites sur la mer et les continents voisins. Dans
leur impétueux élan, ils s’abattent, pivotent, tour-
nent en cercle sur les eaux, y creusent, de leur in-
visible hélice, d’énormes tourbillons; et s’enfoncent
en sifflant dans ces horribles cratéres. Et jusqu'a ce
que le cyclone ait traversé 1'Océan, jusqu’a ce que
l'atmosphére ait repris son équilibre, la bataille se
prolonge et se poursuit plusieurs jours durant quel-
quefois, au grand dommage des navires ramenés
sans cesse et maintenus par l'ouragan au centre de
la tempéte. '
~ Telle était la redoutable enceinte o se trouvait
encore enfermé I'Z'clair au sortir du tourbillon qui
le livrait, sans défense désormais, a toutes les bruta-
lités du vent, a toutes les violences de la houle. L,
couché sur le flane, le batecau ne voguait plus; il sau-
tait et dansait sur les flots, qui D’enlevaient et 'em~
portaient avec la méme aisance qu’un bouchon de
liege. De la cime des vagues ou, sans tréve, il était
jeté, il retombait soudain dans un abime sans fond,
d’ott il rebondissait aussitot comme, en heurtant le
sol, une balle élastique. L’'Océan s’en faisait un jouet,
les lames, comme & plaisir, se le jetaientl'une & l'au-
tre; et quand, par instants, il disparaissait sous un
énorme paquet de mer, ¢'tait pour reparaitre . bien-
tot aprés, ruiselant et fouetté par les eaux, A la créte
d’une vague. ' o
Comment décrire dans cette sombre détresse 'an-
goisse de Marcel et de Nicaise, I'anxiété de Trinitus? .
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Blémes, effarés, attendant la mort, ils ne se disaient

plus un mot, ils ne poussaient pas une plainte, toute -

leur énergie se dépensant en efforts inouis pour se
{enir cramponnés aux banquettes de VZclair, d'olt
les arrachaient & tout moment de terribles secousses.

A Vintérieur du bateau, d'ailleurs, tout était dis-

loqué, rompu, fracassé: moteurs des rames et du

gouvernail, appareils pour la fabrication de l'air, piles,
instruments, boussole. La caréne seule et le déme du
navire n’6taient point par trop endommagés; mais
fatalement I'heure allait venir ol pour respirer dans

" cet espace clos, désormais privé d'air, il faudrait né-

cessairement briser une des portes-fenétres.
Toujours préoccupé du salut de ses compagnons,

VOYAGE SOUS LES FLOTS.
Le ciel n'était pas moins terrible que la mer. (P. 188, col. 2.)

déja le capitaine de V' Felair songeait a cette résolu-
tion supréme. Qu'adviendrait-il cependant apres du
navire sous-marin ? Donner accés a l'air dans cette
périlleuse situation, n’¢tait-ce point, du méme coup,
ouvrir A l’eau une voie, et n’aboutir ainsi qu’d chan-
ger le mode de l’asphyxie imminente ?

Alors, arc-bouté contre la paroi du bateau, le visage
collé 4 la vitre qu'au debors les James battaient & la
faire voler en ¢clats, au-risque d'étre aveuglé par les
‘clairs, le savant, dans un supréme appel a toutes ses
forces physiques et morales, se mit & regarder la

tempéte en face, comme pour demander au ciel le-
quel, de la nature ou de ’homme, devait céder encore
une fois. - ’ )

Et comme il restait 12, dans une atroce indécision,
“sans aulre réponse qu'un redoublement de violence
dans les attaques de I'ouragan, tous les phénoménes
électriques qui se dégagent de ces terribles cyclones
dans leur course furibonde a travers les mers; toutes
les formes étranges que peut revétir la foudre quand
elle sillonne le nuage ou déchire l'atmosphere ; toutes
les variétés de flammes et de lueurs qu'engendrent
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les orages, depuis le feu Saint-Elme qui rend la pluie
lumineuse, jusqu'aux éclairs arborescents dont les
vingt bras rayonnent dans les airs comme les tenta-
cules d’un immense polype de feu; tout ce que la na-
ture, enfin, peut enfanter de grandiose et d’horrib!e
durant les convulsions qui I'agitent, en quelques mi-
_nutes passa devant les yeux de Trinitus.

Mais soudain, un nouveau fracas, bien plus sonore
encore et plus retentissant que celui de Ja tempéte,
se fit entendre dans le ciel. Au sifflement aigu des
ralales, qui parut s'apaiser, succédérent sans répit
“un grincement métallique et des craquements ana-
logues & ceux que produit une lourde voiture en rou-
lant sur le pave.

" (a suivre.) Dr J. RENGADE.

A A

VARIETES

LA METHODE GRAPHIQUE

On ne vantera jamais assez la fécondité, les res-
sources et les avantages de la méthode graphique,
Elle consiste, nos lecteurs ne Iignorent pas, a rem-
placer les faslidicuses colonnes de chiflres, au milieu
~desquelles on a bientét perdu pied, soit par des lignes,
des surfaces de valeur convenue, et rigoureusement
proportionnelles aux quanlilés qu'elles expriment,
soit par des teintes variables avec la nature ou Vi
tensité du phénomene qu’elle représentent,

L’esprit ne saisit et ne retient facilement que les
-rapports numériques simples, 2 2 4, 13 10,100 a
500. Mais juxtaposez deux nombres quelconques de
plusieurs chiffres : si du premier coup d'eil vous ne
pouvez les réduire & une relation trés simple, comme
celles qui unissent les dix premiers nombres, vous
ne ferez plus entre cux qu’une comparaison assez
vague. Ce sera bien pis si vous étes en présence non
plus de deux, maisde dix, quinze, cinquante éléments.

Un exemple, pour plus de clarts :'sj je dis que le
lonnage d'un port est de cinquante mille tonneausx,
celui d'un autre de cent mille, je sais tout de sujte 3
quoi m’en tenir. ‘

Mais si j’examine un tableau qui veut m’apprendre
le tonnage: des sept grands réseaux de chemins de
fer pendanl dix ans et le nombre des voyageurs
transportés, j’ai sous les Yeux sept colonnes de vingt
lignes, soit cent quarante nombres de plusicurs
chillres justaposés, un vrai fouillis!

Pour en tirer quelque enseignement, il me faudra
beagcoup de temps, beaucoup d’attention, soit pour
avoir une vue-netie de Vensenible, soit pour en
dégager tel ou tel élément, il faudra que mon esprit
fasse un effort et simplifie lui-méme ces données.
compliquées.
~Avec la méthode graphique, en un ou deux petits
m'blgaux,.\.j’aurais saisi & la fois, ilnmédiatement,
d'an toup d'eil, et I'intensits comparée du mouve-
v’eu_lentvdes réseaux et le progres ou le recul de chacun
d’cux d’année en annége, , '

Pogr‘cela,'sept couleurs m’auraient désigné les

compagnies, deux teintes pour chaque couleur ingj-
quant la nature du transport. Quant A I'expression”
desquantités, j"avais le choix entre leslignes ou bandes
3 longueur variable, ol le millimétre de longueur’
correspond a un chiffre convenu de transports, les
bandes plus ou moins larges, construites d’apres le
méme procédé et avec la méme rigueur, les courhes,
partout utilisées et familieres a tous, les cercles 3
surfaces exactement proportionnelles aux valeur cor-
respondantes, cte. . N

On connait les avantages de I'enseignement par -
les yeux : la méthode graphique en est le triomphe,
Tout en conservant leur entiére précision — nous
venons d'y insister — aux éléments d’une étude, elle
les présente sous un relief saisissant, et par suite les
grave solidement dans la mémoire ; elle économise
de la fatigue et du temps; elle permet d'embrasser-
sans peine des ensembles, chose fort difficile quand
on a affaire & une page couverte de chiffres. »

La méthode de représentation graphique s’enrichit
constamment de procédés toujours plus ingénieux .
dans leur variété. En voict un nouveau, et des plus
curicux vraiment, que je découvre dans I'Album de
stalistique  graphique du ministére des Travauz
publics pour 1889. ~

Il s’agit de traduire graphiquement la durée de

" moins en moins longue des traversées marilimes

depuis 1830. Vous connaissez bien une figure de
langage fort expressive dans sa concision : « la vapeur
a supprimé les distances » ; elle a fourni au pro-
bléme une solution élégante autant qu'inédite.

Prenons une carte de l'océan Atlantique 4 une
échelle quelconque, et joignons par des lignes le
Havre et New-York, Bordeaux et les Antilles, Dakar
et Pernambuco, ete. Admetlant que la longuecur de
ces lignes représente Ja durée d'une traversée
‘moyenne de voilier en 1830, portons sur ces lignes.
a partir du rivage du vieux monde, les Jongueurs
proportionnelles aux temps de traversée des paque-
bots en 1850, 1860, 1889 ; et puis, figurons par un
trait 1éger de nouveaux rivages américains passant
par les points ainsi déterminés : en ayant soin de
donner une teinte de plus en plus foncée aux espaces
de mer encore libres, nous aurons une vision nelle
d’une Amérique se rapprochant de plus en plus do’
I'Europe, et ne Jajssant plus, en 1880, qu’un bras de
mer étroit, o New-York vient prendre la place des
Acores, et ol la Martinique git presque en vue des
fles du Cap-Vert. ,

Iaites la méme opération pour la Méditerranée, et
voila Alger & mi-chemin de la Corse; pour le Pas de
Calais, il n’est plus qu’un ruissean. '

Une quatrieme carte, de construction analogue, se
rapporte aux voyages en France depuis le dix-sep-
tieme sitcle;- de Paris comme centre, menons des
rayons vers Lille, Melz, le Havre, Brest, Bayonne, -
Marseille, et supposons que leur longueur totale '
représenle le nombre d’heures employées - au dix-
septiéme siécle pour gagner 'une de ces extrémités
du pays : par exemple, 300 heures pour Bayonne.
En 1782 iln’en faut plus que 200, 116 en 1814, G4
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en 1834, 28 en 1854, 12 en 1887; je porte sur la
ligne des distanees de plus en plus courtes et propor-
tionnelles & ces nombres d’heures; je répete la méme
opération sur les autres rayons, et par chaque série
de points obtenus, je trace une nouvelle figure de la
France, en foncant de plus en plus la surface enser-
rée dans ce périmétre ; j'arrive ainsi, vers 1834, &
avoir une petite France qui s’avance jusqu’a Orléans,
Chateau-Thierry, Creil, environ, et qui, en 1887, ne
dépasse guére Saint-Denis et Sceaux; d'un coup
d'eil, j'apprécie ce que nous avons gagné de période
en perlode en rapidité des voyages, en facilité des
relations.

Comme le ministére des Travauxpublxcs le minis-
tere des Finances publie chaque année un Album de
~ statistique graphique : on trouverait dans l'un et
dans l'autre cent applications intéressantes du sys-
ttme. Nous y reviendrons peut-éire. Disons seule-
ment, pour finir, que la méthode graphique se répand
de plus en plus; elle tend & devenir unc langue uni-
‘verselle, le dessin étant compris de tous. Gomme les
statistiques de tonte espece, la science financitre, la
démographie, la médecine, la météorologie, ete., s’en
servent tous les jours. Elle permet de voir vite, de
voir nettement, d’apprendre beaucoup et de bien
apprendre en peu de temps. C'est un des plus mer-
veilleux instruments de travail que nous possédions,

Ernest LALANNE.

ACADEMIE DES SCIENCES
Séance dw 27 janvier 1890.

— Chimie. M. Cornu présente une note de M. Léon
Gautier, qui a étudiéles différentes eolorations prises
par 'iode lorsqu’on le fail dissoudre dans le sulfure
de carbone, I'alcool et autres liguides. Il a remarqué
que la coloration, violette dans certains cas, brune
dans d’aulres, passait par degrés insensibles d'une
de ces couleurs & I'autre. M. Gautier a étudié atten-
tivement ces solutions et fait leur analyse spectrale;
il est arrivé & cette conclusion que I'iode doit ses dif-
férentes colorations i de véritables changements d’état.

M. Troost communique une note de M. Amat sur
’étude calorimétrique des phosphites de soude. Des
recherches faites sur le phosphite acide de soude ont
~démontré I'existence d'un nouvel acide, ’acide pyro-
phosphorcux. Le pyrophosphite de soude est obtenu
par la déshydratation du phosphite acide de soude.
Ce nouvel acide avait déja été observé par différents
chimistes; les résultats obtenus par M. Amat confir-
ment son ex1stence

— Production artificielle de la malac/nle La ma-
lachite est une pierre d'un beau vert qu'on trouve
dans les mines de Sibérie; on travaille cette pierre
pour en faire des dessus de meubles, des tables, des
.objets d’art qui sont d"un prix trés élevé. M. Fouqué
annonce 4 '’Académie que M. Schulten vient de dé-
couvrir un procédé de production artificielle de celte
pierre. Ce procédé est trés simple et les échantillons

_obtenus ressemblent absolument au produit naturel.

~ Influence de la lumiére lunaire sur la direction
des végétauz. M. Duchartre lit & ce sujet une note de
M. Musset, professeur & la Faculté de Lyon. Tout le
monde sait que les végétaux se dirigent toujours vers
la lumiére solaire. Mais la lumiére solaire réfléchie
par la Lune produit-elle e méme effet que la lumiére
directe du Soleil? M. Musset s’était posé cette queslion
en 1883 et avait présenté une note relatant des expé-
riences faites sur des plantes germées, mises a I'obs-
curité; ces plantes semblaient suivre la lumitre dela
Lune dans son trajet. Mais ces expériences, faites sur
des plantes naissanltes, afTaiblies par leur séjour dans
Pobscurité, n’élant pas trés concluantes, donnaient
prise- 4 des objections. C'est pourquoi M. Musset a
voulu voir si des plantes venues librement dans la
nature se comporteraient comme les jeunes pousses
sur lesquelles il avait opéré.

1l s’est transporté dans les environs de Grenoble,
au-dessus d'Uriage, 2 la station forestiere de Prémol,
située d environ 1,000 metres d’altitude, et 13, ila eula
patience d’observer des plantes d’espéces différentes
poussées spontanément. A coté des plantes en observa-
tion, il fixait un premier jalon, puis 4 six heures

' du soir un second jalon dans la direction de la

plante; ces deux jalons déterminaient donc un plan
qui indiquait exactement la direction de la tige. A
dix heures du soir, il plantait un nouveau jalon dans
la nouvelle direction de la tige, et ainsi de suite
d’heure en heure jusque vers trois ou guatre heures
du matin. Ces jalons. déterminaient les différents
plans dans lezquels s’était placée la tige.

Il a remarqué conslamment que la direction &
laguelle il arrivait vers trois ou quatre heures du
matin différait sensiblement de celle notée a six heures
ou dix heures du soir, et que lesdeux plans directeurs
de la plante faisaient entre eux un angle notable.

La conclusion est que les plantes obéissent & P'in-
fluence de la lumiere de la Lune, moins qu’a celle du
Soleil cependant. Par analogic avec le mot kéliotro-
pisme qui désigne ce dernier phénomene, M. Musset
propose de nommer le nouveau phénomeéne qu’il a
observé sélénétropisme.

— M. Faye dépose sur le bureau de I’Académie
I'Annuaire du Bureau des Longitudes pour 1890.

Outre les renseignements praliques qu'il contient
chaque année, I'Annuaire du Bureau des Longitudes
pour 1890 renferme des articles dus aux savants les
plus illustres sur les Monnaies, Ja Statistique, la Géo-
graphie, la Minéralogie, etc., enfin les notices sui-
vantes : Discours prononcds d linauguration de la
statue de Le Verrier; par MM. Fizeau, Mouchez et
Tisserand. — Sur la réunion du Comité inlernalional
permanent. pour Uexécution pholographique de la
Carte du Ciel ; par M. Mouchez. — Conférence géné-
rale de I'Association géodésigue; par M. H. Faye. —
Congreés de photographie céleste; par M. J. Janssen.
Congrés international aéronautique el colombophile.
Discours de M. J. Janssen. — fevue des principauz
travauz du Bureaw des Longitudes en 1889; par le
Secrétaire. In-18 de 1x-794 pages, avec 2 carles magné-
tiques. {Paris, Gauthier-Villars et Fils.)
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- NOUVE’LL"ES 'SCIENTIFIQUES

ET FAITS DIVERS

‘PropuctioN DU SEL. — La production du sel a aug--

menté depuis quelques années dans une proportion con-
~ sidérable, principalement par le fait des nombreuses

applications quen fait lindustrie, fabricalion de pro-
duits chimiques, du savon, du verre, extraclion de I'ar-
gent et du cuivre de leurs minerais. o

‘Voici quelques renseignements & ce sujet donnés par
le Monde de la science et de lindustrie: La consommation
du sel est évaluée, par bhabilant, en Amérique, a 25 kilo-
grammes; en Angleterre, 20; France, 13; Ilalie, 10;
Russie, 9; Autriche, 8; Prusse, 7; Espagne, 6; Suisse,

4,5 kilogr. La production annuelle du sel, dans le monde

entier, peut élre estimée a 7,300,000 tonnes. L'Europe
en fournit, pour sa part, 5,280,000 tonnes. La Grande-
Bretagne produit annuellement 2,235,000 tonnes de sel.
Elle en exporte prés de 1,000,000. L'Angleterre posséde
_des salines importantes, par exemple, dans Cheshire, et
2 Middlesborough, sur la Tees. La France, en 1876,
produisait 550,000 lonues. Aujourd’hui elle en produit
plus de 660,000. Ce sel provient principalement des
Bouches-du-Rhdne, du lac de Ré, des déparlements des
Landes, Charente-Inférieure et des salines des départe-
ments de la Meurthe-et-Moselle et du Doubs. La consom-
mation du sel en France, inférieure a la produclion, est
de 550,000 tonnes, dont 376,000 servent a I'alimentation.
L'Italie produit annuellement plus de 406,000 tonnes de
sel, tiré soit de la mer, soit des salines telles que celles
de Vollerra et Salso Maggiore. Elle en exporte 254,000 ton-
nes. La Suéde importe du sel pour une somme de
2,075,000 francs. La Norvége également en importe prés
de 70,000 tonnes. En 1876, la Russic recevait de I'étran-
ger 316,000 tfonnes de sel desliné uniquement a l'ali-
mentalion. En 1886, ce chiffre est descendu a 23,400 ton-
nes. La production de I'Allemagne est de 810,000 tonnes,
qui produisent un revenu de 25,000,000 de francs. Le
Canada consomme 161,000 tonnes de sel extrait princi-
palement des salines de la province d'Onlario. En 1886,
dans les Etats-Unis, la production a ¢té de 968,639 ton-
- nes, U'importation de 396,410 tonnes. La valeur du sel
y est d’'un peu plus de 4 dollars et demi par tonne.
L'Inde produit du sel, mais le quart de ce qu'elle en
consomme provient de I'étranger. En Afrique, les lacs
salés de Gandiole, & 'embouchure du Sénégal, sont une
- source de sel. Des salines se trouvent dans le Sahara et
en Algérie. Ce dernier pays a une production annuelle
_de 14,200 tonnes. L’Australie est restée en arriére dans
_ cetle exploitation. Elle posséde des salines, mais aban-
données pour la plupart. La Grande-Bretagne, a elle
seule, cxporte annuellement en Australic plus de
68,680 tonnes de sel.

MOYEN DE RECONNAITRE LA NATURE DES FIBRES ANI-
MALES OU VEGETALES. — 11 est utile de pouvoir reconnat-
tre facilement la nature des fibres animales ou végétales,
Voici quelques moyens simples indiqués par le Zeit-
schrift fur die chemische Industrie. Les fils de coton bri-
lent sans odeur; les fils de laine ou de soie se recroque-
villent & la flamme et dégagent une odeur caractérislique
dg-matlére,anima]e azolée en calcination. Le coton ne se

- dissout pas dans les lessives alcalines concentirées; les
fibres animales s’y dissolvent, au contraire, compléte-
‘ment. Celle réaction a 6t6 utilisée récemment pour le
do.sage d_es fibres animales et végétales mélangées. Les
acides minéraux forts agissent peu sur les fibres d’ori-

- gine animale; ils charbonnent assez rapidement le coton,

L’acide nitrique colore en jaune les fibres animales et
ne modifie pas la couleur blanche du coton. Le réactif dg
Millon (nitrate mercuro-mercurique) colore les fibres "
animales seules en rouge. D’aprés Liebermann, .on dis- -
tingue les fils de coton des fils de laine ou de soie en
alcalinisant une solution de fuchsine par addition,
goutte a goulte, d’une lessive de potasse ou de soude
caustique. Au moment ol la liqueur se-décolore, ony
plonge les fils & essayer. Aprés une demi-heure environ,
on les retire et on les lave soigneusement 4 Peau. Dang”
ces conditions, la laine et la soie prennentune colora-
tion rouge; le coton reste incolore. Wolish a basé un
procédé de différenciation sur ce fait que la cellulose,
sous I'influence des acides forts, se saccharifie partielle-
ment, et que la glucose ainsiformée fournit, avec Pacide

" sulfurique concentré et le naphtol ou le thymol, des.co-

lorations caractérisliques. (iette réaction n’est pas in-
fluencée par les matiéres colorantes fixées sur la fibre,
en sorte qu'elle peut étre appliquée directement a 'étofle
ou au fil teint. Ello offre, de plus, I'avantage de faire
reconnaitre en méme temps la présenco de la laine;
celle-ci résiste a 'acide sulfurique concentré qui dissout
au contraire la soie et le coton. On peut encore recon-
naitre la soie et le coton au moyen dedifférents réactifs.
Les solutions ammoniacales d'oxyde cuivreux (réactif de
Schweizer) dissolvent également bien la soie et le coton;
mais, tandis que I'addition de certains sels, de sucre ou
de gomme, a la dissolulion cupro-ammoniaque, en pré-
cipite le coton, la soie ne se sépare que lorsqu’on acidule
la liqueur. Une dissolulion ammoniacale d’oxydule de
nickel ne dissout que la soie. La laine et les soies sedif-
ferencient par l'acide chlorhydrique chaud qui dissout
trés promptement la soie, alors que le coton se désa-
grége simplement sans se dissoudre.

UN NOUVEAU £AS DE LEPRE EN ANGLETERRE. — On an-
nonce qu’un cas de lépre, qui provoque une grande sen-
sation parmi les militaires logés dans les casernes locales,
vient d’étre découvert & Warley, dans le comté d’Essex.

Le malade est un Allemand nommé Otlo, qui a passé
une grande parlie de sa vic sur mer et a habité aussi
pendant plusicurs années & lile Robin, laquelle est,
dil-on, un véritable foyer de lépre. 11 est maintenant-alilé
depuis deux ans et son cas se présente dans des condi-
lions excessivement intéressantes pour la profession mé-
dicale. Il a presque perdu la vue et ne peut plus faire
usage de ses membres. Son corps est, en outre, couvert
d'ulcéres.

Correspondance.

Un Amateur. — Nous en parlerons 2 notre collaboraleur,

M. LeGranp, @ Rouvray. — Il faut bien écharner les peaux
ct les frotter avec de 1'alun en poudre; ccla est plutdt l'affaire

.du fourreur que celle du particulier quipeut.compromettre une

belle fourrure par un apprdt insuffisant.

. M. J. THoMas, & Lyon. — Envoyez 15 cenlimes par
numéro, plus 85 centimes pour le port, c'est-a-dire 17 fr. 20
¢t donnez volre adresse bien exactement. .

M. E. Guranp, @ Libourne. — Ecrivez i M. Baudry, 15, rue
des Saints-Péres; il vous enverra un trailé teés développé sur
les piles électriques. . :

Un Lecteur de la Sadne. — 10 Vous avez sans doule mal
opéré, car ce ciment réussit toujours; 20 Notre opinion, c'est
que la plante serait détraite avant l'inscete. ’

rAmAA,

Le Gérant : H. DUTERTRE. ..

Y

Paris. — Imp. Larousse, ruo Montparnasse, 17
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~ PHYSIQUE

NOUVELLES APPLICATIONS
~'DES FONTAINES LUMINEUSES

Le succes obtenu par les fontaines lumineuses a
I'Exposition universelle devait naturellement exciter
a faire de nouvelles '
applications de cette

| et & bords évasés. Un projecteur de Jumitre électrique

composé d'une hoite circulaire en métal, dont la
partie inférieure est formée d’une glace étamée et la -
partie supérieure d'una glace sans tain, est placé au
milieu du fond du bassin. Dans la boite sont rangées
six lampes & incandescence. Pour éviter que l'eau
froide ne fit éclater la glace supérieure qui est échauf-
{ée par le voisinage des lampes, on a placé une se-
' ' conde glace sans tain

4 quelques centime-

‘décoration pour con-
tribuer & 'embellis-
- sement des parcs et

tres de Ja premiére
pour la garantir du
contact de 'eau.

jardins publies. Les

Au~dessus du pro-

fontaines lumineu-
ses offrent un spec-
tacle trés attrayant -
pour le public: c’est

jecteur, se trouve
un ajutage composé
“de deux couronnes
concentriques ayant

pour lui un véritable

a leur centre une

Dplaisir des yeux ana-
logue 4 celui d’un
feu d’artifice aux cou-
leurs variées, avec

pomme d’arrosoir.
L'eau est amenée
par un conduit spé-
cial dissimulé sous

" Yattrait de la nou-
veauté en plus et
I'avantage de la du-
rée, sans fumée,

" sans odeur, et sans danger d'incendie. Aussi est-il
fort probable que, dans quelques années, les fon-
taines lumineuses se-
ront un des éléments
ordinaires de la dé-

= =y le plancher, tandis
que les diflérents
conduits de [Paju-
: tage sont munis cha-
cun d’'un robinet placé & portée de la main du maitre
de la maison, qui peut ainsi varier a son gré les effets.
Le changement
des couleurs est ob-

tenu par linterpo-

coration  artistique
des jardins publics
dans toutes les gran-
des villes.

sition de verres tein-
tés entre le projec-
teur et le jet d’eau.
Chaque verre est

En attendant,
nous pouvons, dés

monté sur un chdssis
spécial et ces chassis

R R R

A présent, signaler
quelques  applica-
tions curieuses qui
en ont été faites a
Paris.

peuvent glisser dans
des rainures dispo-
sées a cet effet. Ils
sont réunis deux
deux, en laisant en-

Le Grand-Hotel,
~ depuis plusieurs
mois déja, a . [ait
transformer le jet

tre eux un intervalle
pour. laisser passer
la lamiére blanche,
quand le jet d'eau -

d’eau .qui orne sa
cour d’entrée, de fa-
con & pouvoir 'éclai-
rer tous les soirs de
différentes couleurs.
- Un grand indus-
‘triel parisien, M. Gaston Meniér, a fait une char-
- mante application domestique de ce nouveau mode
+ de décoration, en installant une fontaine lumineuse
* sur la table méme de sa salle & manger, :
" En voici Ja'description succinete : la table a été
percée en: son milieu d'une ouverture de 1,10 de
longueur sur 0,90 de largeur, et cetle ouverture 2

- été garnie d’un bassin -en zinc de forme polygonale |.

<" ScieNcE ILL, —. 'V

ne doit pas étre co-
loré. A chaque paire
de chissis est atta-
- chée une chainette
qui sort du bassin,
: le contourne en pas-
sant sur de petites poulies et vient ensuite passer de-
vanl la place du maitre de la maison, de telle sorte
qu'en tirant & droite ou & gauche les manelies sou-
dées & chaque. chainette qui passent dans des rai-
nures, on peut amener I'un ou l'autre des chdssis, ]I
¥ a cinq paires de ces chdssis, et on peut les com-
biner ensemble dec manidre 2 obtenir des couleurs
trés . variées.

13.
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Pour I'éclairage panaché, la plaque de verre teintée
est. pereée en son milieu d’'une ouverture circulaire
dans laquellc .est encastré un disque d'une autre
teinte; Je jet central et le pourtour sont ainsi colorés
différemment.

Enfin, pour masquer tous les délails de Pinstalla-

“tion, la table est garnie et recouverte complétement
- de fleurs ; rien ne la distingue alors d'une table or-
dinaire portant en son milieu une grande corbeille
de fleurs. ‘ c T

Ces quelques détails suffisent pour montrer la faci-
lité relative avec laquelle on peut établir un méca-
nisme de ce genre dans un appartement privé. .

Examinons maintenant une autre application des
fontaines faite, dans
. ces derniers temps,

mettre en mouvement, dans un sens ou dans l'autre,
selon les couleurs plus ou moins variées dont on veyt, *
parer les gerbes liquides. S
En outre, comme les fontaines Tumineuses doivent .
fonctionner en méme temps que 'orchestre du-cafs,
on a, pour compléter cette installation, dd régler par. .

un ensemble de robinets disposés en clavier, sous la
main d’un machiniste, l'arrivée de I'eau dans les
gerbes et les différents jets. Lie machiniste peut ainsi -
n'ouvrir ces robinels que juste de la quantité néces- .
saire pour communiquer au liquide coloré la hauteur
de projection voulue, : PR
Les figures 1, 2, 3 et 4 montrent les divers détails -
de Pinstallation. Le bassin octogonal A dans lequel
: se trouvent implantés
les ajutages des gerbes

dans un grand café¢ du
Xe arrondissement de
Paris, par. MM. Le
Calvé ct Vauzelle, in-

génieurs-construc~
teurs.

Cette  applicalion
présente ce fait inté-
ressant que les masses
liquides, au lieu d’dtre
éclairées de basen haut,
comme l'avait fait d'a-
bord la maison Gal-
loway and Sons, de
Manchester, et comme
on avait continué a le
faire a I'Exposition ct

eldesjets d’eau(fig.1); .
est pourvu d’un tuyau -

de décharge B, placé
de maniére & ne lais-
ser s’écouler que la
quantité de liquide ng- -
cessaire pour que le -
niveau reste constant -
dans le bassin. Cette
disposition a pour,ob-
jet de faciliter la ré- -
flexion des rayons lu-
mineux qui vien-
draient frapper l'inté- -
rieur du bassin, en
dehors de la gerhe.

Le bassin A com-

~ ailleurs, sont, au con-
traire, éclairées de
haut en bas, comme
dans les systemes em-
ployésauthéitre, pour
V'éclairage supérieur de la sctne, soit par I'électricité,
soit par“toute autre source de lumiére.

Les foyers lumineus employés sont des chalu-
meaux oxhydriques. On a choisi, de préférence, la
lumiere oxhydrique & cause de sa blanchéur, de son
intensité et surtout de sa fixité qui permet de con-

~ centrer toujours les rayons lumineux au méme point,
sans avoir besoin de régulateur. Ces foyers sont

" placés chacun dans une ouverture circulaire ména-
gée dans le plafond, au-dessus du bassin. Ils sont au
nombre de trois et produisent chacun un éclairage
¢quivalent & 500 bougies.

Les const